
P Ř E D M L U V A  К  Č E S K É M U  V Y D Á N Í ..........................................................................................................  14

P Ř E D M L U V A  К  17. N Ě M E C K É M U  V Y D Á N Í .....................................................................................  16

0. P Ř E H L E D  Z N A K Ů  A  S Y M B O L Ů . Č Í S E L N É  T A B U L K Y . M A T E M A T I C K Á

L O G IK A  A  M N O Ž I N Y .....................................................................................................................  19

0 .1 . P ře h le d  z n a k ů  a  s y m b o l ů ...................................................................................................................... 19

0 .1 .1 . M a te m a t ic k á  l o g i k a ........................................................................................................................................ 19

0 .1 .2 . M n o ž in y , z o b r a z e n i ,  f u n k c e ........................................................................................................................ 2 0

0 .1 .3 . S ta n d a r d n í  o z n a č e n i  n ě k te r ý c h  m n o ž i n .............................................................................................  2 4

0 .1 .4 . Č íse ln ě  k o n s t a n t y ............................................................................................................................................. 2 6

0 .1 .5 . E le m e n tá rn í  a r i tm e t ik a  a  a l g e b r a ........................................................................................................ 27

0 .1.6. K o m p le x n í  č i s l a ............................................................................................................................................. 28

0 .1 .7 . V e k to ro v á  a lg e b r a  a  v e k to r o v á  a n a l ý z a ........................................................................................ 28

0 .1 .8 . M a t ic e  a  d e t e r m i n a n t y .................................................................................................................................. 30

0 .1.9. G e o m e t r i e ............................................................................................................................................................ 31

0 .1 .10 . M a te m a t ic k á  a n a l ý z a .................................................................................................................................. 34

0 .1 .11 . E le m e n tá rn í  f u n k c e .......................................................................................................................................  38

0 .1 .12 . S p e c iá ln í f u n k c e ............................................................................................................................................  4 0

0 .1 ,13 . D ife re n c iá ln í g e o m e t r i e ............................................................................................................................. 41

0 .1 .14 . L a p la c e o v a  t r a n s f o r m a c e ............................................................................................................................ 4 2

0 .1 .15 . P o č e t  p r a v d ě p o d o b n o s t i ,  m a te m a t ic k á  s ta t i s t i k a  a  t e o r ie  c h y b ........................................ 42

0 .1 .16 . R e g u la č n í t e c h n i k a .......................................................................................................................................  4 4

0 .2 . Č ís e ln é  t a b u l k y ................................................................................................................................................. 4 5

0 .2 .1 . T a b u lk y  h o d n o t  n 2, n2, j n ,  i r o l 2, ro t a  Ig n  p r o  n  o d  1 d o  1 0 0 .......................................  4 5

0 .2.2. G o n io m e t r ic k é  f u n k c e .................................................................................................................................  4 7

0 .2.3. M o c n in y  o  z á k l a d u  2 .................................................................................................................................  5 6

0 .2 .4 . D e s í tk o v é  z á p is y  p r o  a . 8 " .......................................................................................................................  57

0 .2 .5 . O s m ič k o v é  z á p is y  p r o  a . 1 0 " .................................................................................................................  5 8

0.3 . M a te m a t ic k á  l o g i k a ......................................................................................................................................  59

0 .3 .1 . V ý ro k o v ý  p o č e t .................................................................................................................................................  59

0 .3 .2 . P r e d ik á to v ý  p o č e t ............................................................................................................................................  6 5

0.4 . M n o ž in y , z o b r a z e n í  a  f u n k c e .................................................................................................................  6 8

0 .4 .1 . M n o ž in y ................................................................................................................................................................. 68

0 .4 .2 . M n o ž in o v é  o p e r a c e ......................................................................................................................................  71

0 .4 .3 . V ě ty  o  m n o ž i n á c h ...........................................................................................................................................  73

0 .4 .4 . K a r té z s k ý  s o u č in  d v o u  m n o ž i n ............................................................................................................  76

5



0 .4 .5 . B in á rn í  r e l a c e ...............................................................................................................................................  77

0 .4 .6 . Z o b r a z e n í ,  o p e r a c e ,  f u n k c e ........................................................................................................................ 83

0 .4 .7 . K o n e č n ě ,  n e k o n e č n é  a  s p o č e tn é  m n o ž in y ,  m o h u tn o s t  m n o ž i n y ........................................  89

0 .4 .8 . A lg e b r a ic k é  s t r u k t u r y .................................................................................................................................  91

0 .4 .9 . . N ě k o l ik  to p o lo g ic k ý c h  p o j m ů ..........................................................................................................  9 8

1. A R I T M E T I K A  A  E L E M E N T Á R N Í  A L G E B R A .................................................................. 103

1.1 . Č ís e ln é  m n o ž i n y ............................................................................................................................................  103

1.1.1. M n o ž in a  v š e c h  p ř i r o z e n ý c h  č í s e l .......................................................................................................  103

1.1.2. M n o ž in a  v š e c h  c e lý c h  č í s e l ....................................................................................................................... 104

1.1.3. M n o ž in a  v š e c h  r a c io n á ln í c h  č í s e l .......................................................................................................  105

1.1.4. M n o ž in a  v š e c h  r e á ln ý c h  č í s e l .................................................................................................................  106

1.2. O p e r a c e  n a  m n o ž in á c h  Z ,  Q  a  R ....................................................................................................... 106

1.2.1. Z á k la d n í  o p e r a c e  n a  m n o ž in á c h  Z ,  Q  a  R ....................................................................................... 106

1.2.2. A b s o lu tn í  h o d n o t a  r e á l n é h o  č í s l a ....................................................................................................... 110

1.2.3. M o c n in a  a  o d m o c n i n a .................................................................................................................................. 111

1.2.4. Č ís e ln é  s o u s t a v y ............................................................................................................................................  114

1.2.5. D ě le n í  s e  z b y tk e m  a  b e z e  z b y t k u  v  m n o ž in ě  Z .  D ě l i te ln o s t  v  m n o ž in ě  Z  . . . . 121

1.2.6. U s p o ř á d á n í  n a  m n o ž in ě  R .......................................................................................................................  128

1.3. K o m p le x n í  č í s l a ............................................................................................................................................ 129

1.3 .1 . M n o ž in a  v š e c h  k o m p le x n íc h  č í s e l ....................................................................................................... 129

1.3 .2 . R y z e  im a g in á r n í  č í s l a .................................................................................................................................  131

1.3 .3 . K o m p le x n í  č ís la  v  k a r t é z s k é m  t v a r u ................................................................................................. 132

1.3 .4 . K o m p le x n í  č ís la  v g o n io m e tr i c k é m  t v a r u ......................................................................................  134

1.3 .5 . K o m p le x n í  č ís la  v  e x p o n e n c iá ln ím  t v a r u ....................................................................................... 138

1.3 .6 . G r a f ic k é  m e t o d y ............................................................................................................................................ 139

1.4. P ř ib l i ž n á  č í s la  a  j e j i c h  c h y b y .................................................................................................................  1 4 3

1.4.1. P ř ib l i ž n á  č í s l a .................................................................................................................................................  143

1.4.2. Z a o k r o u h le n á  č í s l a .................................   144

1.4.3. P r a v id l a  p r o  p ř ib l i ž n é  v ý p o č t y ............................................................................................................  146

1.5. Ú m ě r y .................................................................................................................................................................  149

1.6. L o g a r i t m o v á n í .................................................................................................................................................  151

1.6.1. Z á k la d n í  p o j m y .................................................................................................................................................  151

1.6.2. V la s tn o s t i  l o g a r i t m ů  •. . . 153

1.6.3. U r č o v á n í  d e s í t k o v ý c h  lo g a r i tm ů  z  lo g a r i tm ic k ý c h  t a b u l e k ..................................................  153

1.6.4. P ř i r o z e n ě  lo g a r i tm y  k o m p le x n íc h  č í s e l ............................................................................................  155

1.7. K o m b i n a t o r i k a .................................................................................................................................................  156

1.7.1. B in o m ic k é  k o e f ic ie n ty ,  b in o m ic k á  v ě t a ............................................................................................. 156

1.7.2. P e r m u t a c e ............................................................................................................................................................  160

1.7.3. V a r ia c e  .  ....................................................................................................................................................... 163

1.7.4. K o m b i n a c e .......................................................................................................................................................  1 6 4



1.8. P o s l o u p n o s t i  r e á ln ý c h  č í s e l ......................................................................................................................  165

1.8 .1 . Z á k la d n í  p o jm y ........................................................................................................................................................165
1.8 .2 . A r i tm e t i c k é  p o s l o u p n o s t i .................................................................................................................................. 167

1.8 .3 . G e o m e t r ic k é  p o s l o u p n o s t i ............................................................................................................................. 170

1.8.4. V y v o le n á  č í s l a ....................................................................................................................................................... 171

1.9. P r o c e n to v ý  p o č e t ,  ú r o k o v ý  p o č e t ....................................................................................................... 1 ?2

1.9 .1 . P r o c e n to v ý  p o č e t ,  p r o m i lo v ý  p o č e t .................................................................................................. 172

1.9 .2 . Ú r o k o v ý  p o č e t .................................................................................................................................................  174
1.9 .3 . S lo ž e n ý  ú ro k o v ý  p o č e t .................................................................................................................................  175

1.9.4. D ů c h o d o v ý  p o č e t ............................................................................................................................................  177

1.10. M a t i c e ................................................................................................................................................................. 180

1 .10 .1 . Z á k la d n í  p o jm y ................................................................................................................................................. 180

1 .10 .2 . O p e r a c e  s  m a t i c e m i ......................................................................................................................................  184

1.10.3. N ě k te r é  ty p y  m a t i c ......................................................................................................................................  193

1.10 .4 . P o u ž i t í  m a t ic o v é h o  p o č t u ......................................................................................................................  196

1.11. D e t e r m i n a n t y ................................................................................................................................................. 1 9 8

1.11 .1 . Z á k la d n í  p o jm y ................................................................................................................................................. 198

1.11 .2 . V la s tn o s t i  d e t e r m i n a n tu  č tv e r c o v é  m a t i c e ....................................................................................... 2 0 2

1.11 .3 . Ř e š e n í s o u s ta v y  l i n e á r n í c h  r o v n ic  p o m o c i  d e t e r m i n a n t ů .................................................  2 0 7

2. R O V N I C E ,  F U N K C E .  V E K T O R O V Ý  P O Č E T ................................................................. 209

2 .1 . R o v n i c e ....................................................................................................................................................................... 209

2 .1 .1 . Z á k la d n í  p o jm y ................................................................................................................................................. 209

2 .1 .2 . A lg e b ra ic k é  r o v n ic e  s  j e d n o u  n e z n á m o u .............................................................................................211

2 .1 .2 .1 . L in e á r n i  r o v n ic e  s  j e d n o u  n e z n á m o u ................................................................................................. 2 1 2

2 .1 .2 .2 . K v a d r a t i c k á  r o v n ic e  s j e d n o u  n e z n á m o u ......................................................................................  2 1 2

2 .1 .2 .3 . K u b ic k á  r o v n ic e  s  j e d n o u  n e z n á m o u ....................................................................................................... 2 1 4

2 .1 .2 .4 . A lg e b r a ic k á  r o v n ic e  n - té h o  s t u p n ě  s  j e d n o u  n e z n á m o u .............................................................2 1 7

2 .1 .3 . T r a n s c e n d e n tn í  r o v n i c e ................................................................................................................................. 2 2 0

2 .1 .3 .1 . E x p o n e n c iá ln í  r o v n i c e .......................................................................................................................................2 2 0

2 .1 .3 .2 . L o g a r i tm ic k é  r o v n i c e .......................................................................................................................................221

2 .1 .4 . P ř ib l i ž n é  m e to d y  к  u r č e n i  k o ř e n ů  r o v n i c e ....................................................................................... 2 2 2

2 .1 .4 .1 . M e to d a  tě t i v  [ r e g u la  fa lš i , l i n e á r n i  i n t e r p o l a c e ] ............................................................................ 2 2 2

2 .1 .4 .2 . M e to d a  te č e n  [ N e w to n o v a  m e t o d a ] .......................................................................................................2 2 3

2 .1 .4 .3 . I t e r a č n í  m e t o d a .......................................................................................................................................................225

2 .1 .4 .4 . G r a f ic k é  ř e š e n í  r o v n i c .......................................................................................................................................2 2 5

2 .1 .5 . S o u s ta v y  r o v n i c .......................................................................................................................................................2 2 7

2 .1 .5 .1 . S o u s t a v y  l i n e á r n í c h  ro v n ic  s e  d v ě m a  n e z n á m ý m i ............................................................................2 2 7

2 .1 .5 .2 . S o u s t a v y  l i n e á r n í c h  ro v n ic  s e  t ř e m i  n e z n á m ý m i ............................................................................2 3 0

2 1 .5 .3 .  S o u s ta v a  n  l i n e á r n í c h  r o v n ic  s  n  n e z n á m ý m i .......................................................................................2 3 3

2 .1 .5 .4 . S o u s t a v a  d v o u  k v a d r a t i c k ý c h  ro v n ic  s e  d v ě m a  n e z n á m ý m i ................................................. 2 3 5

2 .1 .5 .5 . G r a f ic k é  ř e š e n í  s o u s t a v  ro v n ic  s e  d v ě m a  n e z n á m ý m i .................................................................2 3 7

2.2 . N e r o v n i c e ................................................................................................................................................................. 2 3 9



23 9

239

241

241

25 0

25 2

25 3

25 4

25 4

26 0

2 6 i

261

273

279

283

283

283

28 6

28 7

28 7

28 7

28 9

29 0

29 6

29 6

29 6

298

301

307

307

317

318

319

3 1 9

3 2 0

320

321

321

322

3 2 2

3 2 3

323

323

Z á k la d n í  p o jm y ...........................................................................................

Ř e š e n í  n e r o v n i c e .....................................................................................

R e á ln e  f u n k c e ..........................................................................................

Z á k la d n í  p o jm y ..........................................................................................

P ř ib l i ž n é  v y já d ř e n í  fu n k c í  p o m o c í  in t e r p o la č n íc h  v z o rc ů

F u n k c e  n ě k o l ik a  p r o m ě n n ý c h ..........................................................

Im p l ic i tn í  f u n k c e .....................................................................................

K a r té z s k é  g r a fy  f u n k c í ..........................................................................

A lg e b r a ic k é  f u n k c e ................................................................................

T r a n s c e n d e n tn í  f u n k c e ...........................................................................

V e k to r o v ý  p o č e t .....................................................................................

Z á k la d n í  p o jm y ...........................................................................................

P o u ž i t í  v e k to r o v é h o  p o č t u  v  g e o m e t r i i ......................................

K r u h o v á  i n v e r z e .....................................................................................

E L E M E N T Á R N Í  G E O M E T R I E ................................................

Z á k la d n í  p o jm y ...........................................................................................

P ř ím k a ,  r o v in a ,  p r o s to r  a  je j ic h  č á s t i ..........................................

R o v in n ý  a  p r o s to r o v ý  ú h e l ................................................................

M ír y  v  g e o m e t r i i .....................................................................................

M ír a  j a k o  z o b r a z e n í ................................................................................

S o u č e t  ú s e č e k  a  s o u č e t  ú h l ů ...........................................................

D é lk a  [ v e l ik o s t ]  ú s e č k y .....................................................................

V e lik o s t ú h l u ................................................................................................

O b s a h  o b r a z c e ...........................................................................................

O b je m  ť ě l e s a ................................................................................................

P o je m  v e l i č i n y ..........................................................................................

G e o m e t r ic k á  z o b r a z e n í  v  r o v i n ě .....................................................

P o u ž i t í  s h o d n o s t i  a  p o d o b n o s t i .....................................................

P l a n i m e t r i e ................................................................................................

T r o j ú h e l n í k .............................................................i .............................

P r a v o ú h lý  t r o j ú h e l n í k ..........................................................................

R o v n o r a m e n n ý  t r o j ú h e l n í k ................................................................

R o v n o s t r a n n ý  t r o j ú h e l n í k ................................................................

Č t y ř ú h e l n í k y ................................................................................................

R o v n o b ě ž n í k ................................................................................................

O b d é l n í k .....................................................................................................

K o s o č t v e r e c ................................................................................................

Č tv e r e c  ..........................................................................................................

L i c h o b ě ž n í k ................................................................................................

T ě t iv o v ý  č t y ř ú h e l n í k ...........................................................................

T e č n o v ý  č t y ř ú h e l n í k ................................................................................

D e l t o i d ..........................................................................................................

M n o h o ú h e ln ík y  [ n - ú h e l n í k y ] ...........................................................



3 .2 .3 .1 . P r a v id e ln é  и- ú h e l n í k y .......................................................................................................................................3 2 4

3 .2 .4 . K r u ž n ic e  a  k r u h ..................................................................................................................................................3 2 8

3 .2 .5 . K r u h o v á  ú s e č .........................................................................................................................................................330

3 .2 .6 . M e z i k r u ž i ................................................................................................................................................................... 331

3 .2 .7 . E l ip s a ,  h y p e r b o la  a  p a r a b o l a ........................................................................................................................33 2

3 .2 .7 .1 . E l i p s a ..............................................................................................................................................................................33 2

3 .2 .7 .2 . H y p e r b o l a ....................................................................................................................................................................333

3 .2 .7 .3 . P a r a b o l a ....................................................................................................................................................................334

3 .3 . S t e r e o m e t r i e .......................................................................................................................................................  334

3 .3 .1 . O b e c n é  v ě t y ........................................................................................................................................................ 3 3 5

3 .3 .2 . M n o h o s t ě n y ........................................................................................................................................................  335

3 .3 .3 . O b lá  tě le s a  a  je j ic h  č á s t i .............................................................................................................................  344

3 .4 . G o n io m e tr ic k é ,  c y k lo m e t r ic k é ,  h y p e r b o l ic k é  a  h y p e r b o lo m e t r i c k é  f u n k c e  . . . 357

3 .4 .1 . G o n io m e t r ic k é  f u n k c e .................................................................................................................................. 3 5 7

3 .4 .2 . G o n io m e t r ic k é  r o v n i c e ............................................................................................................................  3 7 2

3 .4 .3 . C y k lo m e tr i c k é  f u n k c e .................................................................................................................................  3 7 6

3 .4 .4 . H y p e r b o l ic k é  f u n k c e .................................................................................................................................. 379

3 .4 .5 . H y p e r b o lo m e t r ic k é  f u n k c e .......................................................................................................................  384

3.5 . S fé r ic k á  t r i g o n o m e t r i e .................................................................................................................................  3 8 6

3 .5 .1 . Z á k la d n í  p o jm y .................................................................................................................................................  3 8 6

3 .5 .2 . P r a v o ú h lý  s f é r ic k ý  t r o j ú h e l n í k ............................................................................................................  3 8 8

3 .5 .3 . K o s o ú h lý  s f é r ic k ý  t r o j ú h e l n í k .................................................................................................................  389

3.5.4. M a te m a t ic k ý  z e m ě p i s .................................................................................................................................  394

4. A N A L Y T I C K Á  G E O M E T R I E .......................................................................................................  399

4 .1 . A n a ly t ic k á  g e o m e t r i e  v  r o v i n ě ............................................................................................................ 3 9 9

4 .1 .1 . R ů z n é  s o u ř a d n ic o v é  s o u s t a v y .................................................................................................................  3 9 9

4 .1 .2 . B o d y  a  ú s e č k y ........................................................................................................................................................4 0 4

4 .1 .3 . P ř í m k a ....................................................................................................................................................................... 4 0 6

4 .1 .4 . K r u ž n i c e .................................................................................................................................................................. 4 1 3

4 .1 .5 . P a r a b o l a .................................................................................................................................................................. 4 1 8

4 .1 .6 . E l i p s a .............................................................................................................................................................................4 2 7

4-1.7. H y p e r b o l a .................................................................................................................................................................. 4 3 8

4 .1 .8 . O b e c n á  a l g e b r a ic k á  r o v n ic e  d r u h é h o  s tu p n ě  v i a  у .................................................................. 4 4 9

4.2 . A n a ly t ic k á  g e o m e t r i e  v  p r o s t o r u ............................................................................................................ 4 5 5

4 .2 .1 . R ů z n é  s o u ř a d n ic o v é  s o u s t a v y ....................................................................................................................... 4 5 5

4 .2 .2 . B o d y  a  ú s e č k y  v  p r o s t o r u ............................................................................................................................ 4 5 9

4 .2 .3 . R o v in a  v  p r o s t o r u .................................................................................................................................................. 461

4.2 .4 . P ř ím k a  v  p r o s t o r u .............................................................................................................................................4 6 6

4 .2 .5 . P lo c h y  d r u h é h o  s t u p n ě ..................................................................................................................................471

4 .2 .5 .1 . K u lo v á  p l o c h a ....................................................................................................................................................... 471

4 .2 .5 .2 . E l i p s o i d ....................................................................................................................................................................... 4 7 2

4 .2 .5 .3 . H y p e r b o l o i d ............................................................................................................................................................ 47 3



4.2 .5A . P a r a b o l o i d ................................................................................  4 7 5

4 .2 .5 .5 . K u ž e lo v á  p l o c h a .................................................................................................................................................. 4 7 7

4 .2 .5 .6 . V á lc o v á  p l o c h a ........................................................................................................................................................4 7 8

4 .2 .6 . O b e c n á  a l g e b r a ic k á  r o v n ic e  d r u h é h o  s tu p n ě  v  p r o m ě n n ý c h  x ,  у  a  z .................................. 4 8 0

5. D I F E R E N C I Á L N Í  P O Č E T ....................................................................................................................... 4 8 2

5 .1 . L i m i t y ............................................................................................................................................................................ 4 8 2

5 .1 .1 . L im ity  p o s l o u p n o s t í .............................................................................................................................................4 8 2

5 .1 .2 . L im i ty  f u n k c í .............................................................................................................................................................48 6

5 .2 . D if e r e n ě n i  p o d í l ,  d e r iv a c e ,  d i f e r e n c i á l .................................................................................................. 491

5.3 . P r a v id l a  p r o  d e r iv o v á n í  f u n k c í .................................................................................................................. 4 9 6

5.4 . D e r iv a c e  fu n k c í  n ě k o l ik a  p r o m ě n n ý c h ,  to t á ln í  d i f e r e n c i á l ........................................................ 4 9 9

5.5 . D e r iv a c e  e l e m e n tá r n íc h  f u n k c í ............................................................................................................  505

5.6 . D e r iv o v á n í  v e k to r o v é  f u n k c e  v  E3 ..............................................................................................................508

5 .7 . G r a f ic k é  d e r i v o v á n i ..............................................................................................................................................511

5.8 . E x t r é m y  f u n k c í .................................................................................................................................................  511

5.9 . In f le x n í  b o d y .............................................................................................................................................................5 1 8

5 .1 0 . V ě ty  o  s t ř e d n í  h o d n o tě  v  d i f e r e n c iá ln ím  p o č t u .................................................................................. 519

5 .1 1 . N e u r č i t é  v ý r a z y ........................................................................................................................................................5 2 0

5 .1 1 .1 . L im i t a  ty p u  0 /0  n e b o  c o / c o ..............................................................................................................................5 2 0

5 .1 1 .2 . L im i t a  ty p u  0 .  c c ................................................................................................................................................. 521

5 .1 1 .3 . L im i t a  ty p u  co  — c o ........................................................................................................................................ 5 2 2

5 .11 .4 . L im ity  t y p ů  0 ° , x ° ,  1 " ..................................................................................................................................522

6 . D I F E R E N C I Á L N Í  G E O M E T R I E ........................................................................................................52 4

6 .1 . R o v in n é  k ř i v k y ........................................................................................................................................................52 4

6 .1 .1 . Z á k la d n i  p r v k y  ro v in n ý c h  k ř i v e k .............................................................................................................525

6 .1 .2 . N ě k te r é  d ů le ž i t é  r o v in n é  k ř i v k y .................................................................................................................. 5 3 7

6 .1 .2 .1 . S e m ik u b ic k á  p a r a b o l a  [ N e i l o v a  p a r a b o l a ] ........................................................................................5 3 7

6 .1 .2 .2 . C y k l i c k é  k ř iv k y  [ t r o c h o i d y ] ........................................................................................................................537

6 .1 .2 .3 . C a s s in io v y  k ř i v k y ............................................................................................................................................  545

6 .1 .2 .4 . S p i r á l y .................................................................................................................................................................  5 4 7

6 .1 .2 .5 . Ř e t ě z o v k a ............................................................................................................................................................  5 4 9

6 .1 .2 .6 . T r a k t r i x ................................................................................................................................................................. 5 5 0

6 .1 .2 .7 . K i s o i d a .................................................................................................................................................................  551

6 .1 .2 .8 . S t r o f o i d a ............................................................................................................................................................  553

6 .1 .2 .9 . K o n c h o i d a ............................................................................................................................................................  5 5 4

6 .2 . P r o s t o r o v é  k ř i v k y ............................................................................................................................................  5 5 6

6 .2 .1 . Z á k la d n í  p r v k y  p r o s to r o v ý c h  k ř i v e k ........................................................................................................ 55 7

6 .3 . P l o c h y .................................................................................................................................................................  5 6 7



7. I N T E G R Á L N Í  P O Ć E T  F U N K C Í  J E D N É  P R O M Ě N N É ..............................................571

7.1 . D e f in ic e  n e u r č i t é h o  i n t e g r á l u ........................................................................................................................571

7.2 . Z á k la d n i  i n t e g r á l y .......................................................................................................................................  571

7.3 . Z á k la d n í  in t e g r a č n í  p r a v i d l a .................................................................................................................  5 7 3

7.4 . N é k te r é  d ů le ž i t é  i n t e g r á l y .......................................................................................................................  585

7 .4 .1 . I n te g r á ly  r a c io n á ln í c h  f u n k c i ..................................................................................................................  5 8 5

7 .4 .2 . I n te g r á ly  i r a c io n á ln íc h  f u n k c i .................................................................................................................. 5 8 7

7 .4 .3 . I n te g r á ly  g o n io m e tr i c k ý c h  f u n k c í ........................................................................................................ 5 8 9

7 .4 .4 . I n te g r á ly  h y p e r b o l ic k ý c h  f u n k c í ............................................................................................................. 5 9 4

7 .4 .5 . I n te g r á ly  e x p o n e n c iá ln íc h  f u n k c í .......................................................................................................  5 9 7

7 .4 .6 . I n te g rá ly  lo g a r i tm ic k ý c h  f u n k c í .............................................................................................................  598

7 .4 .7 . I n te g rá ly  c y k lo m e t r ic k ý c h  f u n k c i ..............................................................................................................5 9 9

7 .4 .8 . I n te g r á ly  h y p e r b o lo m e t r i c k ý c h  f u n k c i .................................................................................................. 6 0 0

7 .5 . U rč i tý  i n t e g r á l ........................................................................................................................................................ 601

7 .5 .1 . Z á k la d n i  p o jm y ........................................................................................................................................................601

7 .5 .2 . V ě ty  o  s t ř e d n í  h o d n o tě  i n t e g r á ln íh o  p o č t u ........................................................................................ 6 0 2

7 .5 .3 . P ř ib l i ž n é  m e to d y  p r o  v ý p o č e t  u r č i tý c h  i n t e g r á l ů ..............................................................................6 0 4

7 .5 .4 . G r a f ic k á  i n t e g r a c e .............................................................................................................................................607

7 .5 .5 . N e v la s tn i  i n t e g r á l y ............................................................................................................................................. 607

7 .5 .6 . P ř e h le d  n ě k te r ý c h  u r č i tý c h  i n t e g r á l ů ........................................................................................................ 609

7 .5 .7 . V y já d ře n í  n ě k te r ý c h  in t e g r á lů  ř a d a m i ...................................................................................................616

7 .5 .8 . P o u ž i t í  u r č i tý c h  i n t e g r á l ů ............................................................................................................................. 6 1 9

7.6 . K ř iv k o v ý  i n t e g r á l ............................................................................................................................................  631

7.6 .1 . K ř iv k o v ý  in t e g r á l  p o  o b lo u k u  r o v in n é  k ř i v k y ............................................................................  631

7 .6 .2 . K ř iv k o v ý  in te g r á l  p o  p r o s to r o v é  k ř iv c e ............................................................................................ 6 3 3

7 .6 .3 . K ř iv k o v ý  in te g r á l  v e k t o r u ......................................................................................................................  6 3 4

7 .7 . M n o ž n é  [и - r o z m ě r n é ]  i n t e g r á l y ............................................................................................................ 6 3 5

7.7 .1 . D v o jn é  [ d v o j r o z m ě r n é ]  i n t e g r á l y ......................................................................................................  6 3 5

7 .7 .2 . T r o j n é  [ t r o j r o z m ě r n é ]  i n t e g r á l y .....................................    6 4 2

8 . D I F E R E N C I Á L N Í  R O V N I C E .................................................................................................................. 6 4 8

8.1 . O b y č e jn é  d i f e r e n c iá ln í  r o v n i c e ...........................................................................................................  648

8.2 . O b y č e jn é  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  p r v n íh o  ř á d u ............................................................................  6 4 9

8 .2 .1 . G e o m e t r ic k ý  v ý z n a m .................................................................................................................................  6 4 9

8 .2 .2 . D if e r e n c iá ln í  r o v n ic e  s e  s e p a r o v a n ý m i  p r o m ě n n ý m i ............................................................. 652

8-2.3. L in e á r n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  p r v n íh o  ř á d u ........................................................................................ 6 5 4

8 .2 .4 . H o m o g e n n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  p r v n íh o  ř á d u ..............................................................................658

8-2.5. E x a k tn í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  p r v n íh o  ř á d u ........................................................................................6 5 9

8-2.6. I n te g ru j íc í  f a k t o r  [ E u l e r ů v  m u l t i p l i k á t o r ] ............................................................................................. 6 6 0

8 .2 .7 . B e r n o u l l io v a  { d i f e r e n c iá l n í )  r o v n i c e ........................................................................................................6 6 2

8-2.8. R ic c a t io v a  { d i f e r e n c iá l n í )  r o v n i c e .................................................................................................  6 6 3



8 .2 .9 . C la i r a u t o v a  < d ife re n c iá ln í>  r o v n i c e ....................................................................................................... 6 6 4

8 .3 . O b y č e jn é  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u .................................................................................. 6 6 5

8 .3 .1 . Z v lá š tn i  p ř í p a d y ....................................................................................................................... 6 6 6

8 .3 .2 . H o m o g e n n í  l i n e á r n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u  s  k o n s t a n t n ím i  k o e 

f ic ie n ty  ......................................................................................................................................................................6 7 2

8 .3 .3 . H o m o g e n n í  l i n e á r n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u  s  p r o m ě n n ý m i  k o e f ic ie n ty  6 7 3

8 .3 .4 . E u le r o v a  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u  b e z  p r a v é  s t r a n y  [ h o m o g e n n í

E u le r o v a  d i f e r e n c iá ln í  r o v n i c e ] .................................................................................................................6 7 5

8 .3 .5 . N e h o m o g e n n í  l i n e á r n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u ........................................................67 7

8 .3 .6 . N e h o m o g e n n í  l i n e á r n í  d if e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u  s  k o n s t a n t n ím i  k o e 

f ic ie n ty  ......................................................................................................................................................................6 8 0

8 .3 .7 . E u le r o v a  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  d r u h é h o  ř á d u  s  p r a v o u  s t r a n o u  [ ú p l n á  E u le r o v a

d if e r e n c iá ln í  r o v n i c e ] ......................................................................................................................................6 8 2

8 .4 . O b y č e jn é  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  t ř e t í h o  ř á d u ........................................................................................6 8 4

8 .4 .1 . H o m o g e n n í  l i n e á r n i  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  t ř e t í h o  ř á d u  s  k o n s t a n t n ím i  k o e f ic ie n ty  6 8 4

8 .4 .2 . N e h o m o g e n n í  l in e á r n í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  t ř e t í h o  ř á d u  s  k o n s t a n t n ím i  k o e 

f ic ie n ty  ................................................................................................................................................................ 6 8 5

8.5 . I n te g r o v á n í  d i f e r e n c iá ln íc h  ro v n ic  p o m o c í  m o c n in n ý c h  ř a d ................................................... 6 8 6

8 .6 . P a r c i á ln í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e ........................................................................................................................ 6 8 8

8 .6 .1 . Z á k la d n í  p o jm y ........................................................................................................................................................6 8 8

8 .6 .2 . J e d n o d u c h é  p a r c i á ln í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n i c e ........................................................................................6 8 9

8 .6 .3 . L in e á r n i  p a r c i á ln i  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e  p r v n íh o  ř á d u  v e  d v o u  p r o m ě n n ý c h  . . 6 9 0

9 . N E K O N E Č N É  Ř A D Y , F O U R I E R O V Y  Ř A D Y , F O U R I E R Ů V  I N T E G R Á L .

L A P L A C E O V A  T R A N S F O R M A C E ........................................................................................... 6 9 2

9 .1 . Ř a d y ....................................................................................................................................................................... 6 9 2

9 .1 .1 . Z á k la d n í  p o j m y .................................................................................................................................................  6 9 2

9 .1 .2 . K r i t é r i a  k o n v e r g e n c e  ř a d ...................................................................................................................................6 9 2

9 .1 .3 . N ě k te r é  n e k o n e č n é  k o n v e r g e n tn í  č ís e ln é  ř a d y ...................................................................................6 9 5

9 .1 .4 . M o c n in n é  ř a d y ........................................................................................................................................................6 9 7

9 .1 .5 . P ř ib l i ž n é  v z o rc e  p r o  p o č í t á n i  s  m a lý m i  č í s l y ........................................................................................ 705

9 .2 . Z á k la d n i  p o jm y  к  F o u r ie r o v ý m  ř a d á m ...................................................................................................706

9 .3 . V ý p o č e t  F o u r ie r o v y  ř a d y ;  p ř í k l a d y ........................................................................................................7 0 9

9 .4 . F o u r i e r ů v  in t e g r á l ,  F o u r i e r o v a  t r a n s f o r m a c e ...................................................................................7 1 8

9 .5 . L a p la c e o v a  t r a n s f o r m a c e .................................................................................................................................. 7 2 0

9 .6 . P o u ž i t í  L a p la c e o v y  t r a n s f o r m a c e  к  ř e š e n í d i f e r e n c iá ln íc h  r o v n i c ........................................ 7 2 5

9 .7 . T a b u lk a  k o r e s p o n d e n c í  n ě k te r ý c h  r a c i o n á ln í c h  L a p la c e o v ý c h  in t e g r á lů  . . . .  7 3 0

10. P O Č E T  P R A V D Ě P O D O B N O S T I ,  M A T E M A T I C K Á  S T A T I S T I K A ,T E O R I E

C H Y B  A  V Y R O V N Á V A C Í  P O Č E T ................................................................................................. 7 3 2

10.1. P o č e t  p r a v d ě p o d o b n o s t i ...................................................................................................................................7 3 2



10.2. M a te m a t ic k á  s t a t i s t i k a .  .   / 4 -’

10 .2 .1 . S u m a č n í  z n a k ................................   7 4 -1

10.2 .2 . M u l t ip l ik a č n í  z n a k ......................................................................................................................................  7 4 4

10.2 .3 . S t ř e d n í  h o d n o t y ...........................................................................................................................................  7 4 5

10.2 .4 . M ír y  r o z p t ý l e n í ........................................................................................................................................................7 4 7

10.2 .5 . M e to d a  n e jm e n š íc h  č t v e r c ů .  7 4 9
10.2 .6 . L i n e á r n í  re g re s e ,  l in e á r n í  k o r e l a c e ................................................................................................................................... 751

10.3. T e o r ie  c h y b ......................................................................................................................................................752

10.4. V y ro v n á v a c í  p o č e t ...................................................................................................................................... 7 5 3

11. L I N E Á R N Í  O P T I M A L I Z A C E  [ L I N E Á R N Í  P R O G R A M O V Á N Í ]  . . . .  7 6 0

11.1. Z á k la d n í  p o jm y .................................................................................................................................................  7 6 0

11.2. G r a f ic k á  m e to d a  ř e š e n í .................................................................................................................................. 7 6 2

11 .3 . S im p le x o v á  m e t o d a .............................................................................................................................................7 6 4

11 .4 . S im p le x o v á  t a b u l k a ............................................................................................................................................. 7 7 0

12. L O G I C K Á  A L G E B R A  [ S P Í N A Č O V Á  A L G E B R A ] .......................................................  772

1 2 . 1. Z á k la d n í  p o jm y .................................................................................................................................................  7 7 2

12.2. Z á k la d n í  lo g ic k é  z á k o n y  a  p r a v i d l a ........................................................................................................7 7 4

1 2 .3 . D a lš í  b o o lo v s k é  fu n k c e  s e  d v ě m a  p r o m č n n ý m i  [ le x ik o g r a f ic k é  u s p o ř á d á n í ]  . . 7 7 6

12.4. N o r m á ln í  t v a r y .................................................................................................................................................. 7 7 9

12.5. K a r n a u g h o v y  m a p y .......................................................................................................................................  781

13. V Z O R C E  Z  R E G U L A Č N Í  T E C H N I K Y .................................................................................. 784

13.1. Z á k la d n í  p o j m y .................................................................................................................................................. 784

13 .2 . T e s to v a c í  [ z k u š e b n í ]  f u n k c e .................................................................................................................  7 8 5

13 .3 . S y m b o lic k á  v y j á d ř e n í .................................................................................................................................  7 8 7

13.4. Ř a z e n í  ř íd ic íc h  [ r e g u l a č n íc h ]  č l e n ů .................................................................................................  790

13.5. C h a r a k te r i s t i c k é  h o d n o ty  n ě k te r ý c h  p ř e n o s o v ý c h  č l e n ů .......................................................  791

14. D O D A T K Y .......................................................................................................................................................  795

14.1. Ř e c k á  a b e c e d a .................................................................................................................................................. 795

14.2. N ě m e c k á  a b e c e d a  [ g o t i c k é  p í s m o ] .................................................................................................  7 9 6

К З .  Č a s to  p o u ž ív a n é  k o n s t a n t y  a  je j ic h  d e k a d ic k é  l o g a r i t m y .................................................  7 9 7

15. L I T E R A T U R A .................................................................................................................................................  7 9 9

15.1. L i t e r a t u r a  z  n ě m e c k é h o  o r i g i n á l u ....................................................................................................... 7 9 9

15.2. L i t e r a t u r a  p ř ip o j e n á  p ř i  č e s k é m  p ř e k l a d u ....................................................................................... 301

15.2 .1 . M a te m a t i c k á  lo g ik a  a  m n o ž i n y ............................................................................................................ 801

15.2 .2 . A lg e b r a  ( ro v n ic e ,  m a t ic e ,  d e t e r m i n a n t y ) ....................................................................................... 802

15.2 .3 . A n a ly t ic k á  g e o m e t r i e .................................................................................................................................  802



8 0 3

80 4

80 4

8 0 4

805

8 0 5

8 0 5

8 0 6

80 6

80 7

8 0 8

M a te m a t ic k á  a n a l ý z a ..........................................................

N e k o n e č n é  ř a d y .....................................................................

D if e r e n c iá ln í  g e o m e tr i e  k ř iv e k  a  p l o c h .....................

O b y č e jn é  a  p a r c i á ln í  d i f e r e n c iá ln í  r o v n ic e .  . - •

F u n k c e  k o m p le x n í  p r o m ě n n é ..........................................

L a p la c e o v a  t r a n s f o r m a c e .....................................................

N u m e r i c k é  a  g r a f ic k é  m e t o d y ...........................................

P o č e t  p r a v d ě p o d o b n o s t i  a  m a te m a t ic k á  s ta t i s t ik a  

P ř í r u č k y ,  s b i r k y  p ř ík l a d ů  a  p ř e h l e d y  v z o r c ů . . . 

T a b u lk y  k o n s t a n t  a  f u n k c i ................................................

V Ě C N Ý  R E J S T Ř Í K ...........................................................


