Obsah publikace Maturitni témata z fyziky

l.

2.
2.1
241
2.2
221

22D

23.1

241
25
2:5:1

26.1

2.7
2.7.1
2.7.2

3-
3.1
3.1
3.2
321

33
3.3.1

332
34
341
3.5
35.1
3.6
36.1

4.
4.1
4.1.1

4.1.2

42
421

5.

5.1
5.1.%
542
5.2
521

5.2.2

Uvod: O publikaci Maturitni témata z fyziky

Mechanika

Zikladni pojmy

Veli¢iny ve fyzice, soustava jednotek SI, zpracovéni vysledki méfenti ve fyzice
Kinematika hmotného bodu

Vztazné soustava, pohyb rovnomérny, nerovnomérny, rovnomérné zrychleny, volny pad,
rovnomeérny pohyb po kruZnici

Slozené pohyby, princip nezavislosti pohyb, vrh svisly vzhiiru, vodorovny a sikmy
Dynamika hmotného bodu

Newtonovy zakony, zékon zachovéni hybnosti, inercidlni a neinercidlni vztazné soustavy,
setrvaéné sily

Price a energie

Mechanicka prace, kinetickd a potencidlni energie, zakon zachovéni energie, vykon, ucinnost
Gravitacni pole

Newtoniiv gravitaéni zakon, gravita¢ni pole Zemé, gravitacni pole Slunce,

pohyby v gravita¢nim poli

Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso, moment sily, momentova véta, skladani sil ptisobicich na tuhé téleso, téziste,
rovnovazné polohy, kineticka energie otacivého pohybu tuhého télesa

Mechanika tekutin

Hydrostatika, tlak, Pascaltiv a Archiméduv zdkon, hydraulickd zatizeni, plovani téles
Hydrodynamika, ustélené proudéni, rovnice spojitosti, rovnice Bernoulliova, odporové sily
v tekutindch

Molekulova fyzika a termika
Zikladni pojmy

Struktura latek, kineticka teorie latek, veli¢iny popisujici stav soustavy litek, teplota a jeji méfeni

Vnitfni energie, price, teplo

Pojem vnitfni energie, 1. termodynamicky zakon, teplo, tepelné kapacity, kalorimetricka
rovnice, pfenos vnitini energie

Struktura a vlastnosti plyni

Idedlni plyn, stavova rovnice, tepelné déje, stavové zmény z hlediska

1. termodynamického zdkona, adiabaticky déj

Kruhovy déj, 2. termodynamicky zdkon, tepelné stroje

Struktura a vlastnosti pevnych litek

wuu il W

20

20
25
25
29

29
34

34
41
41
45

49

49
49
53

53
56

56
61
65

Krystalovd miizka, deformace pevného télesa, teplotni délkové a objemovi roztaznost pevnych litek 65

Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova vrstva kapaliny, povrchové napéti, kapildrni jevy, objemovi teplotni roztaznost kapalin

Skupenské zmény
Téni, tuhnuti, vypafovéni a var, kondenzace, sublimace, desublimace, mérn4 skupenska tepla,
kalorimetricka rovnice pro skupenské zmény, fazovy diagram, vlhkost vzduchu

Mechanické kmitdni a vinéni

Mechanické kmitdni

Oscildtory, okamzita vychylka, rychlost a zrychleni kmitavého pohybu, féze, sklddani kmitt,
¢asovy a fazorovy diagram

Sila zptisobujici kmitavy pohyb, perioda kmit jednotlivych oscilatori,

energie pfi kmitavém pohybu a jeji pfemény, rezonance

Mechanické vinéni

Vznik a $ifeni mechanického vinéni, odraz, lom a ohyb vInéni, interference, zvuk 86

Elektrické pole, elektricky proud

Elektricky ndboj a elektrické pole

Coulombiiv zékon, intenzita elektrického pole, napéti

Kapacita, kondenzator, spojovani kondenzdtorti

Elektricky proud v latkich

Elektricky proud v kovech, Ohmiiv zdkon, odpor vodice, Kirchhoffovy zikony, price

a vykon elektrického proudu

Elektricky proud v polovodiéich, vlastni a pfimésové vodivost, polovodic¢ové dioda, tranzistor

70
70
74

74

79
79

79

83
86
86

92

92
92
96
98

98
103



525

6.

6.1
6.1.1
6.2
6.2.1

6.3
6.3.1

6.3.2

6.4
6.4.1

6.4.2

721
7l
712

7.2
7:2:1
722
723
7.3
7:3.1

8.

8.1
8.1.1

8.2
8.2.1

9.1
9.1.1
9.2
9.2.1

9.3
9311

9.4
9.4.1

10.

10.1
10.1.1
10.2
10.2.1

11.
12.
13.

Elektricky proud v kapalinich a plynech, elektrolyza, Faradayovy zikony, ionizace plynu,
samostatny a nesamostatny vyboj

Magnetické pole

Staciondrni magnetické pole

Zdroje magnetickych poli, charakteristika, silové a¢inky, magnetické vlastnosti latek, vyuziti
Nestaciondrni magnetické pole

Elektromagneticka indukce, Faradaytv zdkon, Lenztv zdkon, vlastni indukce,

energie magnetického pole

Stfidavy proud

Vznik a vlastnosti stfidavého proudu a napéti, ¢asovy priibéh, obvody st¥idavého proudu,
vykon sttidavého proudu

Zaklady energetiky, vyroba elektrického proudu, generétor, transformétor,

rozvod elektrické energie, pfeména sttidavého proudu na stejnosmérny
Elektromagnetické kmitdni a vinéni

Elektromagneticky oscildtor, vlastni frekvence, nucené kmitani, vazba mezi oscilétory,
tlumené a netlumené kmitani

Vznik a vlastnosti elektromagnetického vinéni, vinéni postupné a stojaté, palvinny dipol,
$iteni elektromagnetického vinéni v prostredi

Optika

VInové vlastnosti svétla

Svétlo jako elektromagnetické vinéni, odraz a lom, uplny odraz

Interference svétla, podminky pozorovatelnosti, interference na tenké vrstvé, ohyb svétla,
ohybové jevy na optické mfiZzce, méfeni vinové délky, polarizace svétla

Zobrazovani optickymi soustavami

Zrcadla, chod paprski, zobrazovaci rovnice, pti¢né zvétseni

Cocky, chod paprskii, ohniskova vzdalenost, zobrazovaci rovnice, pfi¢né zvétseni
Optické pfistroje, oko, lupa, mikroskop, dalekohledy, projektory

Elektromagnetické zafeni

Elektromagnetické spektrum, vlastnosti infracerveného, ultrafialového a rentgenového zéfen,
jejich vznik

Specidlni teorie relativity

Relativistickd kinematika

Postulaty STR, jejich disledky v kinematice a dynamice, kontrakce délky, dilatace ¢asu,
relativistické sklddani rychlosti

Relativistickd dynamika
Zakony dynamiky v relativité, zdvislost hmotnosti na rychlosti, vztah mezi hmotnosti a energif

Fyzika mikrosvéta

Zikladni poznatky kvantové fyziky

Fotoelektricky a Comptonuv jev, fotony, jejich vlastnosti, dudlni charakter ¢astic

Fyzika elektronového obalu

Vyvoj ndzor( na stavbu atomového obalu, vysvétleni atomovych spekter, kvantovy

stav elektronu, kvantova ¢isla, charakteristika sloZeni atomu, vznik iontd

Jaderna fyzika

Stavba atomového jadra, hmotnostni ibytek, vazebné energie, radioaktivita, jaderné reakce,
Stépeni a syntéza jader, jadernd energetika

Fyzika &astic

Elementérni &4stice, vlastnosti, detekce a urychlovéni &astic, druhy interakei

Astronomie a astrofyzika

Zemé, Mésic, Slune¢ni soustava

Zemé jako téleso, Mésic, Slunecni soustava, vznik, struktura, planety, asteroidy, mésice, komety
Hvézdy, hvézdné soustavy

Hvézdy, vlastnosti, vznik, stavovy diagram, vyvoj hvézd, hvézdné soustavy, galaxie,

vznik a vyvoj vesmiru

Zavér
Doporucena literatura
Rejstiik

108

112

112
112
116

116
119

119

123
127

127

130

135

135
135

139
144
144
148
152
154

154

158
158

158
161
161

165

165
165
168

168
172

172
177
177

181

181
181
187

187
192

192
193



