
Obsah publikace Maturitní témata z fyziky

1. Ú vod : 0  p u b lik a c i M a tu r itn í t é m a ta  z  fy z ik y 3

2. M e ch a n ik a 5

2.1 Základní pojmy 5
2.1.1 Veličiny ve fyzice, soustava jed n o tek  SI, zpracování výsledků m ěřen í ve fyzice 5
2.2 Kinematika hm otného bodu 9
2.2.1 V ztažná soustava, pohyb  rovnom ěrný, nerovnom ěrný , rovnom ěrně  zrychlený, volný  pád,

rovnom ěrný pohyb  p o  kružnici 9
2.2.2 Složené pohyby, p rinc ip  nezávislosti pohybů, v rh  svislý vzhůru , vodorovný  a šikm ý 15
2.3 Dynamika hm otného bodu 20
2.3.1 N ew tonovy zákony, zákon zachování hybnosti, inerciáln í a neinerciáln í vztažné soustavy,

setrvačné síly 20
2.4 Práce a energie 25
2.4.1 M echanická práce, kinetická a po tenciá ln í energie, zákon  zachování energie, výkon, účinnost 25
2.5 Gravitační pole 29
2.5.1 N ew tonův gravitační zákon, g rav itačn í pole Z em ě, gravitační po le  Slunce,

pohyby v gravitačním  poli 29
2.6 Mechanika tuhého tělesa 34
2.6.1 Tuhé těleso, m o m en t síly, m om entová věta, sk ládání sil působících  na  tuhé  těleso, těžiště,

rovnovážné polohy, kinetická energie otáčivého pohybu tu h éh o  tělesa 34
2.7 Mechanika tekutin 41
2.7.1 H ydrostatika, tlak, Pascalův a A rchim édův zákon, hydraulická zařízení, p lování těles 41
2.7.2 H ydrodynam ika, ustálené prouděn í, rovnice spojitosti, rovnice B ernoulliova, odporové síly 

v tekutinách
45

3. M o le k u lo v á  fy z ik a  a  te r m ik a 4 9
3.1 Základní pojmy 49
3.1.1 S truktura látek, k inetická teorie látek, veličiny popisující stav soustavy látek, tep lo ta  a její m ěření 49
3.2 Vnitřní energie, práce, teplo 53
3.2.1 Pojem v n itřn í energie, 1. te rm odynam ický  zákon, teplo, tepelné kapacity, kalorim etrická

rovnice, p řenos v n itřn í energie 53
3.3 Struktura a vlastnosti plynů 56
3.3.1 Ideální plyn, stavová rovnice, tepelné  děje, stavové zm ěny z hlediska

1. term odynam ického  zákona, adiabatický děj 56
3.3.2 K ruhový děj, 2. te rm odynam ický  zákon, tepelné  stroje 61
3.4 Struktura a vlastnosti pevných látek 65
3.4.1 Krystalová m řížka, deform ace pevného  tělesa, tep lo tn í délková a objem ová roztažnost pevných látek  65
3.5 Struktura a vlastnosti kapalin 70
3.5.1 Povrchová vrstva kapaliny, povrchové napětí, kap ilárn í jevy, objem ová tep lo tn í roz tažnost kapalin 70
3.6 Skupenské změny 74
3.6.1 Tání, tuhnu tí, vypařování a var, kondenzace, sublim ace, desublim ace, m ěrn á  skupenská tepla,

ka lorim etrická rovnice p ro  skupenské zm ěny, fázový d iagram , v lhkost vzduchu 74

4. M e c h a n ic k é  k m itá n í  a  v ln ě n í 7 9
4.1 Mechanické kmitání 79
4.1.1 Oscilátory, okam žitá  výchylka, rychlost a zrychlen í km itavého pohybu, fáze, sk ládání km itů ,

časový a fázorový diagram 79
4.1.2 Síla způsobující km itavý  pohyb, perioda  km itů  jednotlivých  oscilátorů,

energie p ři km itavém  pohybu  a její přem ěny, rezonance 83
4.2 Mechanické vlnění 86
4.2.1 V znik  a šířen í m echan ického  vlnění, od raz, lom  a ohyb  vlnění, interference, zvuk  86 86

5. E le k tr ic k é  p o le ,  e le k tr ic k ý  p r o u d 9 2
5.1 Elektrický náboj a elektrické pole 92
5.1.1 C oulom bův  zákon, in tenzita  elektrického pole, napětí 92
5.1.2 K apacita, kondenzátor, spojování kondenzáto rů 96
5.2 Elektrický proud v  látkách 98
5.2.1 Elektrický p ro u d  v  kovech, O hm ův  zákon, o d p o r vodiče, K irchhoffovy zákony, práce

a výkon elektrického p ro u d u 98
5.2.2 Elektrický p ro u d  v  polovodičích , v lastn í a p řím ěsová vodivost, polovodičová d ioda, tranzisto r 103



5.2.3 Elektrický p ro u d  v  kapalinách  a p lynech, elektrolýza, Faradayovy zákony, ionizace plynu,
sam osta tný  a nesam osta tný  výboj 108

6. Magnetické pole 112
6.1 Stacionární magnetické pole 112
6.1.1 Z dro je  m agnetických  polí, charak teristika, silové účinky, m agnetické v lastnosti látek, využití 112
6.2 Nestacionární magnetické pole 116
6.2.1 E lek trom agnetická indukce, Faradayův zákon, Lenzův zákon, v lastn í indukce,

energie m agnetického  pole 116
6.3 Střídavý proud 119
6.3.1 V znik  a v lastnosti střídavého  p ro u d u  a napětí, časový p růběh , obvody střídavého proudu ,

výkon střídavého p roudu 119
6.3.2 Z ák lady  energetiky, výroba elektrického p roudu , generátor, transform átor,

rozvod elektrické energie, p řem ěn a  střídavého p ro u d u  na  ste jnosm ěrný 123
6.4 Elektromagnetické kmitání a vlnění 127
6.4.1 Elektrom agnetický oscilátor, v lastn í frekvence, nucené k m itán í, vazba m ezi oscilátory,

tlu m en é  a n e tlu m en é  km itán í 127
6.4.2 V znik a v lastnosti elek trom agnetického  vlnění, v lnění p o stu p n é  a stojaté, pů lv lnný  dipól,

šířen í elek trom agnetického  v lněn í v  p rostřed í 130

7. Optika 135
7.1 Vlnové vlastnosti světla 135
7.1.1 Světlo jako  elektrom agnetické v lnění, o d raz  a lom , úplný  odraz 135
7.1.2 In terference světla, p o d m ín k y  pozorovatelnosti, in terference na  tenké vrstvě, ohyb světla,

ohybové jevy na  optické m řížce, m ěřen í vlnové délky, polarizace světla 139
7.2 Zobrazování optickými soustavami 144
7.2.1 Z rcadla , ch o d  paprsků , zobrazovací rovnice, p říčné  zvětšení 144
7.2.2 Čočky, ch o d  paprsků , ohnisková vzdálenost, zobrazovací rovnice, p říčné  zvětšení 148
7.2.3 O ptické přístro je , oko, lupa, m ikroskop , dalekohledy, p ro jek to ry 152
7.3 Elektromagnetické záření 154
7.3.1 E lektrom agnetické sp ek trum , v lastnosti infračerveného, u ltrafialového  a ren tgenového záření,

jejich vzn ik 154

8. Speciální teorie relativity 158
8.1 Relativistická kinematika 158
8.1.1 Postu láty  STR, jejich důsledky  v k inem atice a dynam ice, kon trakce délky, dilatace času,

relativistické sk ládán í rychlostí 158
8.2 Relativistická dynamika 161
8.2.1 Z ákony dynam iky  v relativitě, závislost h m o tn o sti n a  rychlosti, vztah  m ezi h m o tn o stí a energií 161

9. Fyzika mikrosvěta 165
9.1 Základní poznatky kvantové fyziky 165
9.1.1 Fotoelektrický a C o m p to n ů v  jev, fotony, je jich  v lastnosti, duáln í charak ter částic 165
9.2 Fyzika elektronového obalu 168
9.2.1 Vývoj n ázo rů  na  stavbu atom ového obalu , vysvětlení atom ových spekter, kvantový

stav elek tronu , kvantová čísla, charak teristika  složení a tom u, vznik  ion tů 168
9.3 Jaderná fyzika 172
9.3.1 Stavba a tom ového  jád ra , h m o tn o stn í úbytek, vazebná energie, rad ioaktiv ita , jad e rn é  reakce,

štěpení a syntéza jader, jad e rn á  energetika 172
9.4 Fyzika částic 177
9.4.1 E lem entárn í částice, v lastnosti, detekce a urychlování částic, d ru h y  in terakcí 177

10. Astronomie a astrofyzika 181
10.1 Země, Měsíc, Sluneční soustava 181
10.1.1 Z em ě jako  těleso, M ěsíc, S luneční soustava, vznik , s truk tu ra , planety, asteroidy, m ěsíce, kom ety 181
10.2 Hvězdy, hvězdné soustavy 187
10.2.1 Hvězdy, v lastnosti, vznik , stavový d iagram , vývoj hvězd, hvězdné soustavy, galaxie,

vznik  a vývoj vesm íru 187

11. Závěr 192
12. Doporučená literatura 192
13. Rejstřík 193


