
OBSAH

1 ZÁKLADNÍ VLASTNOSTI.................................................................13

2 MINIMÁLNÍ SOFTWAROVÉ
A HARDWAROVÉ VYBAVENÍ.........................................................19

2.1 Instalace MPLAB IDE........................................................................20
2.2 Instalace MCC18................................................................................20
2.3 Instalace PlCkit 2...............................................................................21
2.4 Vývojový kit PlCkit 2.........................................................................21
2.5 PKIT1220........................................................................................... 21
2.6 PKIT452............................................................................................. 24
2.7 M8LED............................................................................................... 27
2.8 Propojovací kábliky...........................................................................29
2.9 Otestování funkce testovacích desek programem PlCkit 2........... 29

3 PRVNÍ PŘÍKLAD..................................................................................31
3.1 Založení nového projektu.................................................................32
3.2 Příklad č. 1 - blikání LED..................................................................35
3.3 Poznámky.......................................................................................... 38

4 VSTUPNĚ/VÝSTUPNÍ PORTY........................................................39
4.1 Obecný pohled................................................................................. 40
4.2 Port A................................................................................................. 41
4.3 Port В................................................................................................. 44
4.4 Port C................................................................................................. 47
4.5 Port D................................................................................................. 47
4.6 Port E................................................................................................. 48

5 ÚVOD DO PROGRAMOVÁNÍ V JAZYCE C................................ 51
5.1 Základní pojmy programování v jazyce C....................................... 53
5.2 Základní datové typy jazyka C51 ..................................................... 54
5.3 Podmíněný příkaz - if.......................................................................55
5.4 Základni operátory............................................................................56

6 POUŽITÍ PODMÍNĚNÉHO PŘÍKAZU A POLE..........................59
6.1 Příklad č. 2 - zobrazení číselné řady podmíněným příkazem........60
6.2 Datový typ pole..................................................................................63
6.3 Příklad č. 3 - zobrazení číselné řady polem.................................... 64

7 POUŽITÍ FUNKCÍ................................................................................67
7.1 Funkce............................................................................................... 68
7.2 Přípravek M7SEGBUF - 7segmentový displej............................... 69

ъТн Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C 3



7.3 Příklad č. 4 - zobrazení řady
číslic 0 až 9 pomocí funkcí............................................................ 71

8 OSCILÁTOR A JEHO KONFIGURACE.......................................73
8.1 Varianty oscilátoru...........................................................................
8.2 Krystalové oscilátory a keramické rezonátory.............................. 74
8.3 HSPLL...............................................................................................
8.4 Vstup vnějších hodin..................................................................... 75
8.5 RC oscilátor................................................................................... ..
8.6 Blok vnitřního oscilátoru (pouze u PIC18F1220)........................... 77
8.7 Zdroje hodin a přepínání oscilátoru...............................................78
8.8 Vliv režimů snížené spotřeby na zabudovaný oscilátor.................81
8.9 Zpoždění při připojení napájení..................................................... 82

9 JEDNOTKA TIMERO....................................................................... 83
9.1 Operace...........................................................................................85
9.2 Předdělička.....................................................................................85
9.3 Přerušení......................................................................................... 86
9.4 Operace 16bitové šíře.....................................................................86
9.5 Bitové operace................................................................................ 87
9.6 Příklad č. 5 - blikání LED časované pomocí TimerO..................... 89
9.7 Příklad č. 6 - běžící světlo časované pomocí TimerO.................... 92

10 PŘERUŠENÍ..........................................................................................
10.1 Registry INTCON.............................................................................99
10.2 Registry PIR................................................................................. ....
10.3 Registry PIE.................................................................................. ЮЗ
10.4 Registry IPR.................................................................................. Юз
10.5 Registr RCON................................................................................Ю6
10.6 Podrobnější pohled na nejdůležitější přerušení..........................107
10.7 Zápis obsluhy přerušení v jazyce C..............................................107
10.8 Příklad č. 7 - blikání LED přes přerušení..................................... 108

11 OBSLUHA DISPLEJE S ČASOVÝM MULTIPLEXEM...........111
11.1 Přípravek MDYNDSP..................................................................... 112
11.2 Obsluha přípravku MDYNDSP......................................................114
11.3 Paměťová třída static.................................................................... 115
11.4 Příklad č. 8 - řízení MDYNDSP...................................................... 116

12 AID PŘEVODNÍK.............................................................................. ..
12.1 Základní vlastnosti........................................................................120
12.2 Vnitřní stavba................................................................................ 123
12.3 Nabíjecí prodleva...........................................................................125

4 Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C



12.4 Referenční vstupy VREF+ a VREF-...............................................126
12.5 Výběr automatické nabíjecí prodlevy u PIC18F1220....................127
12.6 Výběr hodin pro A/D převodník.....................................................127
12.7 Operace v režimech snížené spotřeby u PIC18F1220..................127
12.8 Konfigurace analogových vstupů................................................. 128
12.9 A/D převod...................................................................................... 128
12.10 Spouštění přes CCP1 resp. CCP2.................................................130
12.11 Přípravek MADTEST........................................................................130
12.12 Příklad č. 9 - test A/D převodníku.................................................131

13 pokročilé řídicí příkazy, bitová pole.....................133
13.1 Cykly................................................................................................134
13.2 Přepínač.......................................................................................... 135
13.3 Příklad č. 10 - řízení M7SEGBUF pomocí příkazu switch............ 136
13.4 Datové typy struktura, sjednoceni a bitové pole..........................138
13.5 Příklad č. 11 - použití bitových polí............................................... 140
13.6 Příklad č. 12 - úprava příkladu č. 11.............................................. 142

14 JEDNOTKY TIMERI AŽ TIMERS..............................................145
14.1 Timeri..............................................................................................146
14.2 Timer2..............................................................................................149
14.3 Timers..............................................................................................151
14.4 Parametry vnějšího hodinového signálu...................................... 154
14.5 Příklad č. 13.....................................................................................155

15 LCD A JEHO OBSLUHA................................................................159
15.1 Řádkové LCD.................................................................................. 160
15.2 Přípravek MLCD.............................................................................. 163
15.3 Příklad č. 14..................................................................................... 164
15.4 Funkce printf................................................................................... 168
15.5 Modulární programování................................................................169
15.6 Příklad č. 15..................................................................................... 171

16 POUŽITÍ JEDNOTKY TIMER1 ................................................... 177
16.1 Měření kmitočtu, periody a střídy..................................................178
16.2 Přípravek MRX555.......................................................................... 179
16.3 Příklad č. 16..................................................................................... 181
16.4 Přípravek MXTALCCP.................................................................... 183
16.5 Příklad č. 17..................................................................................... 185

17 JEDNOTKY CCP U PICI 8F452....................................................189
17.1 Základní vlastnosti......................................................................... 190
17.2 Režim Capture................................................................................ 191

Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C 5



17.3 Režim Compare........................................................................... 193
17.4 Režim PWM..................................................................................195
17.5 Přiklad č. 18................................................................................. 198
17.6 Příklad č. 19................................................................................. 200
17.7 Přípravek MLEDSW..................................................................... 201
17.8 Příkladč. 20.................................................................................203
17.9 Příkladč. 21.................................................................................205

18 JEDNOTKA ECCP U PIC18F1220............................................ 207
18.1 Základní vlastnosti.......................................................................208
18.2 Režim Capture............................................................................. 209
18.3 Režim Compare........................................................................... 210
18.4 Rozšířený režim PWM..................................................................212
18.5 Přípravek MBRIDGE.....................................................................220
18.6 Příklade. 22..................................................................................223

19 JEDNOTKA MSSP U PIC18F452 - REŽIM SPI....................225
19.1 Základní vlastnosti.......................................................................226
19.2 Režim SPI.....................................................................................226
19.3 MCP4921 - D/A převodník s SPI sběrnicí.................................... 232
19.4 Přípravek MSPIDAC................................................................... 234
19.5 Redukce MSSP_452.....................................................................236
19.6 Příklade. 23.....ľ..........................................................................237

20 JEDNOTKA MSSP U PIC18F452 - REŽIM l2C..................... 241
20.1 režim l2C..................................................................................... 242
20.2 Režim Master..............................................................................245
20.3 TC1320 - D/A převodník sE sběrnicí l2C.................................... 254
20.4 Přípravek MTC1320.................................................................... 255
20.5 Přípravek M8DIP......................................................................... 257
20.6 Příklade. 24................................................................................ 258
20.7 Přípravek MI2CEXP.................................................................... 260
20.8 Příklade. 25.................................................................................263

21 JEDNOTKA USART U PIC18F452..........................................269
21.1 Základní vlastnosti..................................................................... 270
21.2 Generátor přenosové rychlosti...................................................272
21.3 Asynchronní režim......................................................................272
21.4 Synchronní režim........................................................................275
21.5 Přípravek MLCDGEN...................................................................275
21.6 Redukce USART_452................................................................... 281
21.7 Příklade. 26................................................................................. 282

6 Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C Bk*



22 JEDNOTKA EUSART U PICI 8F1220...................................... 285
22.1 Základní vlastnosti......................................................................... 286
22.2 Generátor prenosové rychlosti......................................................289
22.3 Asynchronní režim......................................................................... 291
22.4 Redukce EUSART J 220................................................................ 294
22.5 Příklad č. 27.....................................................................................295
22.6 Synchronní režim........................................................................... 299
22.7 Redukce MWIRE_1220................................................................... 300
22.8 Příklad č. 28.....................................................................................301

23 DETEKTOR PODPĚTÍ (LVD)........................................................ 305
23.1 Základní vlastnosti......................................................................... 306
23.2 Operace...........................................................................................308
23.3 Použití v režimu Sleep................................................................... 308
23.4 Vliv rešetu.......................................................................................308

24 ZVLÁŠTNÍ RYSY MIKROKONTROLÉRU PIC18F452 ........309
24.1 Konfigurační bity............................................................................310
24.2 Jednotka WDT................................................................................ 317
24.3 Režim snížené spotřeby (Sleep)....................................................318

25 ZVLÁŠTNI RYSY MIKROKONTROLÉRU PIC18F1220 ....321
25.1 Konfigurační bity............................................................................322
25.2 Jednotka WDT................................................................................ 329
25.3 Dvourychlostní start-up..................................................................330
25.4 Fail-Safe Clock Monitor................................................................. 330
25.5 Režimy pro řízení spotřeby............................................................331

26 RESET...................................................................................................337
26.1 POR (Power-on Reset)................................................................... 340
26.2 PWRT (Power-up Timer).................................................................341
26.3 OST (Oscillator Start-up Timer).....................................................341
26.4 PLL Lock Time-out......................................................................... 341
26.5 BOR (Brown-out Reset)..................................................................342
26.6 Time-out sekvence......................................................................... 342

27 ORGANIZACE PAMĚTI...................................................................345
27.1 Organizace programové paměti....................................................346
27.2 Zásobník pro návratové adresy.....................................................346
27.3 Rychlý zásobník pro registry.........................................................346
27.4 Organizace datové paměti..............................................................346
27.5 Stavový registr STATUS.................................................................347

bEtf Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C 7



28 DATOVÁ PAMĚŤ EEPROM ...........................................................349
28.1 Ovládání........................................................................................ 350
28.2 Čtení z datové EEPROM................................................................351
28.3 Zápis do datové EEPROM............................................................ 351
28.4 Verifikace zápisu........................................................................... 351
28.5 Ochrana proti nežádoucímu zápisu............................................. 352
28.6 Jak používat datovou EEPROM....................................................352
28.7 Příkladč. 29....................................................................................352

PŘÍLOHA A....................................................................................................... 355
Základní pojmy číslicové a mikroprocesorové techniky............................355
A.1 Číslicový systém, logické hradlo, dvouhodnotová logika............356
A.2 Sekvenční logické obvody............................................................ 360
A.3 Paměti a jejich typy........................................................................ 363
A.4 Sériový přenos dat......................................................................... 364
A.5 WDT................................................................................................ 365

LITERATURA....................................................................................................366

PŘEHLED PŘÍPRAVKŮ.................................................................................367

PLOŠNÉ SPOJE...............................................................................................367

-T-

8 Práce s mikrokontroléry PIC18F1220 a PIC18F452 v jazyce C


