
Obsah

Ú v o d .................................................................................................................................................................................. 6

1. PŘÍPRA V A  M ETA LO G R A FIC K Ý C H  V ZO R K Ů ......................................................... 7
1.1 Ú v o d ....................................................................................................................................................................... 7

1.2. O d b čr v zo rků  -  dělen í m a te riá lu ................................................................................................................ 8

1.3. P re p a ra c e ..............................................................................................................................................................11

1.4. B ro u še n í.............................................................................................................................................................  14

1.5. L eš tě n í...................................................................................................................................................................15

1.6. L ep tán í.................................................................................................................................................................. 20

2. M ETA LO G R A FIC K É M ETODY ZK O U ŠEN Í............................................................... 36
2.1. Ú v o d .....................................................................................................................................................................36

2.2. C íl a  č leněn í m e ta lo g ra f ie .............................................................................................................................36

2.3. M etalog rafické  m etody zkoušen í -  op tická  m a k ro s k o p ie ............................................................... 39

2.4. M etalog rafické  m etody  zkoušen í op tická  m ik ro sk o p ie ................................................................. 41

2.5 M etalog rafické  m etody  zkoušen í - konfokáln í laserová m ik ro sk o p ie ........................................ 44

2.6. M etalog rafické  m etody zkoušen í - elek tronová m eta lo g ra fie ....................................................... 46

3. M A K RO  A M IK R O SK O PIC K É HODNOCENÍ M A TERIÁ LŮ ................................ 52
3 .1 . M akroskop ické  hodnocení vad  od litků  d le Č SN  4 2  1240................................................................ 52

3.2. V ady  výkovků  z  neželezných kov ů  a  je jic h  slitin  d le  Č SN  42 006 2 ............................................ 62

3 .3 . H odnocení m ikrostruk tury  oce lí................................................................................................................. 66

3 .3 .1 . S tanovení obsahu nekovových  vm ěstků  d le Č SN  ISO  4 9 6 7 ................................................66
3.3.2. S tanovení h loubky  oduhličení d le Č SN  EN  IS O  3887 ........................................................... 67
3.3.3. S tanovení velikosti zm a  ocelí a  neželezných kovů dle Č SN  42 0 4 6 .................................68
3.3.4. M etalog rafické  hodnocení p lechů  a pásů  d le  Č SN  42 0 4 6 9 ................................................. 70
3.3.5. S tanovení velikosti austen itického  zm a  na lom u d le  Č SN  42 04 6 3 ....................................72

3.4. H odnocen í m etalografické struk tu ry  litin d le  Č SN  42  0 4 6 1 .......................................................... 73

3.5. H odnocen í struk tury  slitin  typu  AISi na  od litky  d le  Č SN  42 0 4 9 1 ............................................. 79

4. V YUŽITÍ BAREVNÉHO KONTRASTU PŘ I ID EN TIFIK A C I STRUKTURÁLNÍCH 
SL O Ž E K  H LIN ÍK O V Ý CH  SLITIN  ......................................................................................84

4 .1 . Ú vod  d o  barevné  m eta lo g ra fie ....................................................................................................................84

4.2. Z ák ladn í charak teristika  o svě tle  a b a rv ě ................................................................................................84

4 .3 . Z ák ladn í p rin cip y  získán í barevného  kontrastu  a  je h o  m ožnosti využití u h lin íkových  slitin .
 86

4 .4 . O p tick é  m etody zvýrazněn í barevného  kon trastu  pom ocí op tického  m ik roskopu .................89

4 .4 .1 . P o larizované sv ě tlo ..............................................................................................................................89
4.4.2. D iferenciá ln í in terferenční k o n tra s t ...............................................................................................89

4.5. B arevné lep tán í u  h lin íkových slitin ..........................................................................................................89



4.6. N apařené in terferenční v rs tv y .....................................................................................................................92

4.7. N anášen í v rstev  rozprašováním  (sp u tte m ).............................................................................................93

4.8. Ú vod  do experim entáln í č á s ti......................................................................................................................94

4.9. Z koum ání faktorů  ov livňujících  barevné  lep tán í h lin íkových s l i t in ............................................ 94

4.9.1. V liv  podm ínek lep tán í na  kvalitu  z ískaného barevného  kon trastu ....................................... 95
4.9.2, V liv  chem ického  s ložen í m ateriá lu  na kvalitu  z ískaného  barevného kon trastu .............. 95

4.10. B arevná m etalografie  a  E D X  analýza  při zkoum ání chem ické nehom ogenity  litého m ateriá lu  
................................................................................................................................................................................... 98

4.11. V yužití barevné  m etalografie  při hodnocen í k vality  hom ogenizace u h lin íkových slitin  99

4.12. Identifikace lité  struk tu ry  a vad  u nem odifikovaného  a  m odifikovaného  silum inu  pom ocí
barevného k o n tra s tu ....................................................................................................................................................... 110

4.13 B arevná m etalografie  a  ED X  an alý za  při identifikaci c izorodých  Fe částic  u tvářených 
h lin íkových s li tin ...........................................................................................................................................................  116

4.14. B arevná m etalografie  a ED X  analýza  při identifikaci nerozpuštěných  kovů a p ředslitin  (C r, 
Zr, S i ) ...................................................................................................................................................................................121

4.15. V yužití po larizovaného  svě tla  při hodnocení rekrystalizace, tv aru  a velikosti zm a  a při 
identifikaci in term etalických  fází u h lin íkových  s li tin ....................................................................................... 127

4.16. Použití barevného  leptání u  h lin íkových slitin  s  m ožností kom binace osvětlen í vzorků při 
pozorování na  optickém  m ik ro sk o p u .......................................................................................................................131

4.17. S truk tura  a m ikroseg regace  slitiny  A lC u4PbM gM n v litém  s ta v u ............................................132

4.18. N ové  poznatky  o  struk tuře  slitiny  A lS il2 C u M g N i (A A  4 0 3 2 )................................................... 136

5. STRUKTURY A VADY U ŽELEZA  A JE H O  S L IT IN ................................................. 144
5.1. R ozdělení slitin  Fe a  charak teristika  s truk turáln ích  s lo ž e k ............................................................. 144

5.2. Z ák ladní struk tury  u  o c e l i .............................................................................................................................146

5.3 S truktury  oceli po  tepe lném  z p raco v án í................................................................................................. 153

5.4. A nom ální struk tury  u  o c e li .......................................................................................................................... 160

5.5. Z ák ladn í struk tury  u litin ............................................................................................................................... 169

6. STRUKTURY A VADY U HLIN ÍK U  A JE H O  S L IT IN ............................................... 173
6.1. S truktury  h lin íku  a  h lin íkových s litin ....................................................................................................... 173

6.2. V ady h lin íkových  slitin  z jistite lných  na m akrostruk tuře  litých  čepů a  lisovaných polotovarů  
....................................................................................................................................................................................189

6.3. V ady u h lin íku  a  h lin íkových  slitin  z jistite lné  n a  m ik ro s tru k tu ře ................................................. 201

6.4. Z m o  u h lin íku  a  v je h o  slitinách  v  litém  a  tvářeném  s ta v u ..............................................................225

6.5. Substruk tum í an a lý zy .....................................................................................................................................235

L iteratura 244


