OBSAH

1.

2.1
2.2
2.2.1
2.2.2
2.3

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
353

331

3.3.2
333
3.34
3.4

3.4.1
34.2
34.3
344
345
3.4.6
3.5

dn.1
3.5.2

Uvod

Rozpojitelnost hornin pii vrtani

Zpusob prace pracovnich orgdni vrtacich ndstrojt
Vyjadieni rozpojitelnosti horniny pfi vrtant
Odpor proti rozpojovdni

Abrazivnost horniny

Energetické hodnoceni rozpojovaciho procesu
Z4klady technologie provadéni vrtnych praci

Vrtné ndstroje

Klasifikace vrtnych ndstrojt
Vrtné ndstroje pro plnoprofilové vrtani
Listova dldta

Valivd dléta

Kompakitni dlata

Diamantova dldta

Vrtné ndstroje pro jddrové vrtdni
Vrtné korunky diamantové
Vrtné korunky s tvrdokovy
Vrtné korunky srotové

Vrtné korunky valivé

Ostatni druhy vrtnych ndstrojt

Vrtné ndstroje pro vrtani ponornymi kladivy

Vrtné ndstroje pro technologie vrtani s nepfimym proplachem

Vrtné ndstroje pro ndrazové vrtani

Vrtné ndstroje pro ndbérny zptisob vrtani
Drapdkové hloubenf vrtii

Vibrac¢ni hloubenf vrti

ReZim vrtanf

Definice reZimu vrtan{

Rozdélen{ reZzimt vrtani

14
14
18
19

24

24
24
25
25
26
40
43
45
45
50
52
55
56
56

60
62
64
67
68
69
69



4.1
4.2
4.21
4.2.2
423
4.3
4.3.1
4.3.2
4.3.3

5.1

5.1
5:1.2
5.2

5.2:1
522
5.2.3
5.3

531
5.3.2
54

541
54.2
54.3
5.4.4
5.4.5
5.5

5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4

Vrtnd kolona

Funkénf sloZeni vrtné kolony

Sestavy vrtnych kolon

Sestava rotarové vrtné kolony

Sestava jadrové vriné kolony

Sestavy vrtnych kolon pro specidlni vrtné technologie
Préce vrtné kolony ve vrtu

Rozbor namédhdni vrtné kolony

Kritickd mista vrtné kolony z pevnostniho hlediska

Kontrolni pevnostni vypocet vrtné kolony

PazZnicovd kolona

Dtivody paZeni vrti

PaZnicové kolona

Funkce paZnicové kolony ve vrtu
Konstrukee vrtu

Konstrukce rotarovych vrti

Konstrukce jddrovych vrtt

Zplsoby zapaZovani

SloZeni pazZnicové kolony

Ocelové paZnice

Paznice z umélych hmot

Technologie vyztuzovani vrtii paznicovymi kolonami
Technologie paZeni

Priprava vrtu na paZeni

Vystrojeni paznicové kolony

Zajisténi tésnosti zdvitovych spoji
Kontrola hermeti¢nosti paznicové kolony
Prace pazZnicové kolony ve vrtu

Hlavni zptisoby namé&hénf paZnicové kolony
Vypocet namédhdni paznicovych trub
Né&vrh sestavy paznicové kolony

Vypocet paznicové kolony u jddrového vrtdni

72
72
74
74
89
102
124
124
126
127

138
138
139
139
141
142
145
147
147
148
152
153
154
155
155
157
158
159
159
159
163
164



6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.2

6.4.3

6.4.4
6.4.5

6.4.6
6.4.7

6.4.8

6.5

711
7.2
7.3
73.1
7:3.2
7233
734
7.4
74.1
74.2

Cementace vriti

Pozadavky na cementac¢ni prace

Cementy a jejich vlastnosti

Cementa¢ni materidly a aditiva

Vlastnosti cementové smési

Technické a technologické zajisténi cementace
Pfiprava vrtu na cementaci

Vystrojeni paznicové kolony na cementaci
Povrchové cementa¢ni zafizeni

Metody cementace vrtl

Rozdéleni metod cementaci vrti

Technologie jednostupiiové cementace patou
paZnicové kolony

Technologie jednostupiiové cementace oknem
paznicové kolony

Technologie cementace lineru

Technologie dvoustupiiové (vicestupiiové)
cementace paznicové kolony

Technologie cementace mustki
Technologie tlakové cementace
Kontrola kvality cementace

Vypocet cementace

Proplach vrtu

Funkce vyplachu ve vrtu

Typy proplachu vrtu

Reologické vlastnosti vyplachu ve vztahu k hydraulice vrtu
Zéakladni pojmy a rovnice pro tok kapalin

Typy toku vyplachu

Hydraulické odpory v cirkula¢nim systému
Hydraulika proplachu vrtu

Typy vyplachti a jejich zdkladni charakteristika
Klasifikace vrtnych vyplachi

Druhy vrtnych vyplacht

166
166
167
167
170
172
172
173
177
178
178
179

181

182
183

185
185
186
186

191
191
191
193
194
198
201
205
207
207
209



7.5
751
7:5.2
7.5.3
7.6

8.1
8.2

8.2.1
8.2.2

8.3
8.3.1
8.4
8.4.1

8.4.2

9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.2.4
9.3

Vlastnosti vrtného vyplachu

Fyzikdlné chemické vlastnosti vyplachu
Technologické vlastnosti vrtnych vyplacht
Chemickd analyza filtratu

Moderni trendy ve vyplachovém hospodéfstvi

Samovolné kiiveni se vrti

Pri¢iny kiiven{ se vrtti

Meéfeni kiivého vrtu, technické prostiedky
pro stanoven{ priibéhu osy vrtu

Zakladni typy inklinometr(i Eastman

Nepfetrzité méfeni kfivosti vrtu
v pribéhu vrtédni - systémy MWD

Zplsoby zobrazeni prostorového pribéhu vrtu
Grafické zobrazen{ polohy stvolu vrtu v prostoru
Technické prostiedky pro usmérnéni kiiviciho se vrtu

Technické prostiedky na usmérnénf vrtu
pfi otdcejici se vrtné koloné

Technické prostfedky na usmérnéni vrtu
s pfimym pohonem dlata
Poruchy ve vrtu a havdrie

Pti¢iny vzniku havdrii - faktory ovliviiujici
vznik havdrii ve vrtu

Druhy havdrii ve vrtu a zptisoby jejich likvidace
Rozpojeni vrtné kolony

Uvaznut{ vrtné kolony

Poruchy paZnicové kolony

Cizi télesa ve vrtu

Havarijni ndstroje a pomficky

219
219
220
222
223

227
228
230

231
233

234
235
236
237

243

246
246

247
248
249
250
251
252



