
Obsah

Předmluva 11
Čím se ta to  kn iha  liší od  jin ých  příruček? 11
Proč C++? 12
Jak číst tu to  kn ihu? 12
Čím se budem e zabývat? 13

Kapitola 1: Dříve než začnem e 13
Kapitola 2: Rekurze 13
Kapitola 3: Analýza s lož itosti a lg o ritm ů  13
Kapitola 4: Tříd icí a lg o ritm y  13
Kapitola 5: Datové typ y  a s tru k tu ry  13
Kapitola 6: O dstraňování rekurze a op tim a lizace  a lg o ritm ů  13
Kapitola 7: Vyhledávací a lg o ritm y  13
Kapitola 8: Prohledávání te x tů  14
Kapitola 9: Pokročilé p rogram ovací tech n iky  14
Kapitola 10: Prvky a lg o ritm iky  g ra fů  14
Kapitola 11: N um erické a lg o ritm y  14
Kapitola 12: M ohou  počítače myslet? 14
Kapitola 13: Kódování a kom prese da t 14
Kapitola 14: Různé ú lo h y  14
Přílohy 14

Ukázkové p rog ram y 15
Typografické konvence a sym bo ly  15
Stručné poděkování 16
Poznámky ke č tv rté m u  p ůvodn ím u  vyd á n í 16
Zpětná vazba od čtenářů  17
Zdrojové kódy ke knize 17
Errata 17

KAPITOLA 1

Dříve než začneme 19
Kdysi dávno aneb s třípky  z h is to rie  a lg o ritm ických  s tro jů  20

- 1 8 0 1 -  21
-  1 8 3 3 -  21
-  1 8 9 0 - 22
-  třicátá  lé ta -  22



Obsah

-  č ty řicá tá  léta -  22
-  pová lečné  o b d o b í -  22
-  současnost -  23

Nedávná h is to rie  aneb p o čá tky  m e to d o lo g ie  p rog ram ován í 23
Proces koncepce p rog ram ů 24
Ú rovně abstrakce pop isu  a výb ě r jazyka  24
Správnost a lg o ritm ů  26

KAPITO LA 2

Rekurze 29
D efin ice rekurze 29
Ukázka p rin c ip u  rekurze 30
Jak p racu jí reku rz ivn í p rogram y? 32
Rizika rekurze 34

F ibonacciho p os loupnos t 34
Stack ove rflow ! 35

Další nástrahy 37
Cesta na věčnost 37
Správná de fin ice  nestačí 37

Typy rekurz ivn ích  p rog ram ů  39
R ekurzivní m yšlení 40

Příklad I :  Spirála 40
Příklad 2: „Sudé" čtverce  42

Praktické poznám ky к reku rz ivn ím  techn ikám  43
Ú lohy 44
Řešení a poznám ky к  ú lohám  47

KAPITO LA 3

Analýza složitosti algoritm ů 51
D efin ice  a p řík lady  52

Funkce fak to riá l znovu  55
N u lování části po le  59
C hytám e se d o  pasti 61
Různé ty p y  výpoče tn í složitosti 62

N ový úko l: z jednodušen í výp o č tů  64
Analýza rekurz ivn ích  p rog ram ů 64

T erm ino log ie  a de fin ice  64
V ysvě tlen í m e to d y  na přík ladu  66
Logaritm ický  rozklad 67
Zm ěna de fin ičn íh o  o b o ru  rekurz ivn í rovn ice  68
Ackerm annova funkce  aneb  něco p ro  labužníky 69

V ýpoče tn í ná ročnost nen í m od la  70
Techniky op tim a lizace  p rog ram ů  71
Ú lohy 72
Řešení a poznám ky к  ú lohám  72



Obsah

KAPITOLA 4

Třídicí algoritmy 75
Třídění přím ým  vkládáním , a lg o ritm u s  tř íd y  0 (N 2) 76
Bublinkové třídění, a lg o ritm u s  tř íd y  0 (N 2) 77
Quicksort, a lgo ritm us  tř íd y  0 (N  log  N) 79
H e a p S o rt-tříd ě n í ha ldou  82
Slučování setříděných m nožin  85
Třídění slučováním  86
Vnější tříděn í 87
Praktické poznám ky 91

KAPITOLA 5

Datové typy a struktury 93
Základní a složené ty p y  93
Znakové řetězce a te x ty  v jazyce C++ 95
Abstraktní da tové  s tru k tu ry  96

Jednosměrné seznamy 97
Im plem entace seznamů pom ocí po lí 122
Zásobník 127
Fronty FIFO 131
Haldy a p rio r itn í fron ty  134
Stromy a je jich  reprezentace 140
M nožiny 153

Úlohy 156
Řešení ú loh 156

KAPITOLA 6

Odstraňování rekurze a optim alizace algoritm ů 159
Jak fungu je  kom p ilá to r?  160
Trocha fo rm a lizm u neuškodí 162
Několik p řík ladů ods traňován í rekurze v  a lg o ritm e ch  163
Odstraňování rekurze s vyu ž itím  zásobníku 166

Eliminace loká ln ích  p rom ěnných  167

Metoda opačných funkc í 169
Klasické pos tupy  odstraňován í rekurze 171

Schéma typ u  w h ile  172
Schéma typ u  if-else 173
Schéma s d vo jitým  rekurz ivním  vo lán ím  175

Shrnutí 177

KAPITOLA 7

Vyhledávací algoritm y 179
Lineární vyh ledáván í 179
Binární vyh ledávání 180



Obsah

H ešování 181
H ledán i funkce  H 182
N ejznám ější funkce  H 183
Řešení ko lizí 185
N ávrat ke kořen ů m 186
N ávrat к  p o lím  187
Lineární pokusy 187
D vo jité  hešování 189
Využití hešování 190
S hrnu tí m e to d  hešování 190

KAPITO LA 8

Prohledávání textů  193
A lg o r itm u s  vyh ledáván í h ru b o u  s ilou  193
Nové vyh ledávací a lg o ritm y  195

A lgo ritm us K-M-P 196
Boyer-M ooreův a lgo ritm us  200
Karp-R abinův a lg o ritm u s  202

KAPITO LA 9

Pokročilé program ovací techniky 205
P rogram ování ty p u  „ro zd ě l a p a n u j"  206

V yhledávání m in im a  a m axim a v  číselném  po li 207
N ásobení m atic  s rozm ěry N xN  209
N ásobení celých čísel 212
Jiné znám é a lg o ritm y  typ u  „rozdě l a p a n u j" 213

„H la d o vé " a lg o ritm y  213
Problém  b a toh u  aneb těžký ž ivo t pěšího tu ris ty  214

D ynam ické  p rog ram ován í 216
F ibonacciho p os loupnos t 218
Rovnice s více p rom ěnným i 218
Nejdelší spo lečný podřetězec 220

Jiné p rog ram ovací te ch n iky  222
B ib liog ra fické  poznám ky 225

KAPITO LA 10

Prvky a lgoritm iky grafů 227
Z ák la d n í de fin ice  a p o jm y  228
C ykly v g ra fech 231
Z působy reprezentace g ra fů  233

Reprezentace po m o c í po le  233
S lovníky uz lů  235
Seznamy kon tra  m no ž in y  235

Z ák ladn í operace s g ra fy  236
Součet g ra fů  236
Kom pozice g ra fů  236
M ocn ina  gra fu  237



Obsah

Roy-Warshallův a lg o ritm u s  238
Floyd-W arshallův a lg o ritm u s  240
D ijkstrův a lg o ritm u s  243
Bellm an-Fordův a lg o ritm u s  245
M in im ální rozp ínavý s trom  245

Kruskalův a lg o ritm u s  246
Prim ův a lgo ritm us 247

Prohledávání g ra fů  247
S tra teg ie „do  h lo u b ky " (sestupné proh ledávání) 248
Strategie „d o  šířky" 249
Jiné strategie p roh ledávání 251

Problém vh o d n é h o  výb ě ru  252
Shrnutí 256
Úlohy 256

KAPITOLA 11

Numerické algoritm y 259
Vyhledávání nu lových  bodů  fu n kc í 259
Ite ra tivn í výp o če t h o d n o t funkce  261
Interpolace funkc í Lagrangeovou m e to d o u  262
D erivování fu n kc í 263
Integrování fu n kc í S im psonovou m e to d o u  265
Řešení soustav lineárn ích  rovn ic  Gaussovou m e to d o u  267
Závěrečné poznám ky 269

KAPITOLA 12

Mohou počítače myslet? 271
Přehled ob las tí zá jm u  um ělé  in te ligence  272

Expertní systém y 272
N euronové sítě 274

Reprezentace p ro b lém ů  276
Cvičení 1 277

Hry p ro  dvě  osoby a s trom y he r 277
A lgo ritm us m in i-m ax 278

KAPITOLA 13

Kódování a komprese dat 285
Kódování d a t a a ritm e tika  ve lkých  čísel 287

S ym etrické š ifrován í 287
Asym etrické š ifrován í 289
P rim itivn í m e to d y  294
Luštění š ifer 296

Techniky kom prese d a t 296
Komprese pom ocí m a tem atického  m ode lován í 298
Komprese m e to d o u  RLE 299



Obsah

Kom prese da t H u ffm anovou  m e todou  299
Kódování LZW 305
Princ ip  s lovn íkového kódován í na p řík ladech 305
Popis fo rm á tu  GIF 308

KAPITO LA 14

Různé úlohy 311
Texty ú loh  311
Řešení ú lo h  313

PŘÍLOHA A

Seznám ení s jazykem  C++ 317
Prvky jazyka  C + + na přík ladech  317

První p rog ram  317
D irektiva  » inc lude  318

P odprogram y 318
Procedury 319
Funkce 319

A ritm e tic ké  operace 320
Logické operace 321
Ukazate le a dynam ické  p rom ěnné  322

O dkazy 323
Složené ty p y  323

Pole 323
Záznam y 324
Příkaz sw itch  324

Ite race 325
R ekurz ivn í s tru k tu ry  326
P aram etry p rog ram u m ain() 326
Operace se soubo ry  v  jazyce C++ 326
O b jek tové  p rog ram ován í v jazyce  C++ 327

T erm ino log ie  328
O b je k ty  na přík ladech 328
Statické složky tříd  331
Konečné m e to d y  tř íd  332
D ěd ičnost v las tností 332

P odm íněný kód  v jazyce C++ 335

PŘÍLO HA В

Úvod do číselných soustav 337
N ěko lik  d e fin ic  337
D vo jková  soustava 337

A ritm e tické  operace s d vo jko vým i čísly 339
Logické operace s d vo jkovým i čísly 339

O sm ičková soustava 341



Obsah

Šestnáctková soustava 341
Proměnné v pam ěti počítače 342
Kódování znaků 343

PRÍLOHA С

Kompilování ukázkových program ů 347
Obsah arch ivu  ZIP ke stažení 347
Bezplatně dos tu p n é  k o m p ilá to ry  C++ 347
Kompilace a spouštění 348

GCC 348
Visual C++ Express E d ition  349
Dev C++ 353

Literatura 355
Rejstřík 357


