
OBSAH

1 Ú vod................................................................................................................................9
2 Základní pojm y a  v e lič in y .....................................................................................10

2.1 Zvuk, hluk, v ib ra c e ........................................................................................10
2.2 Vliv hluku a  vibrací na č lo v ě k a ................................................................10
2.3 A kustické v lněn í..............................................................................................11
2.4  H arm onické km itání o sc ilá to ru ..................................................................11
2.5 A kustický t l a k ..................................................................................................12
2.6  E nergetické veličiny charak terizu jíc í v lněn í..........................................12
2.7 H ladinové v y jád řen í.......................................................................................13
2.8  Z ákladní vztahy m ezi ve lič in am i.............................................................. 16
2.9  P raktická část - p řík lady ............................................................................... 17

3 A kustika a je jí  jed n o tliv é  obory .......................................................................... 24

3.1 V znik zvuku a  základní poznatky o  jeh o  š íře n í....................................24
3.2 N ejčastější zdroje hluku a  v ibrací ve stavební p rax i........................... 24
3.3 M ožnosti om ezení šířen í hluku a v ib rac í................................................25

4  U rbanistická a k u s tik a ............................................................................................. 27

4.1 N ařízen í vlády č. 2 7 2 /2 0 11 S b ....................................................................27

4.1.1 H ygienické lim ity hluku v chráněných vnitřních prostorech 
staveb, § 11, N V  2 7 2 /2 0 1 1 S b ................................................................................ 29

4.1 .2  H ygienické limity hluku v chráněných venkovních prostorech 
staveb a  v chráněném  venkovním  prostoru, § 12, NV 272 /2 0 1 1 S b .......... 30

4.2  Š ířen í zvuku v reálném  prostřed í - ve v z d u c h u ....................................31
4.3 Z ákladních vztahy m ezi v e lič in am i..........................................................36
4.4  P raktická část - p řík lady ............................................................................... 36

5 A kustika stavebních k o nstrukcí...........................................................................43

5.1 Z působy šířen í hluku a  v ibrací v b u d o v ách ...........................................43
5.2  Ú tlum  chvěn í v k o n stru k cích ..................................................................... 44
5.3 V zduchová a kročejová neprůzvučnost................................................... 44
5.4  H odnocení vzduchové nep rů zv u čn o sti................................................... 47
5.5 H odnocení kročejové nep růzvučnosti......................................................51
5.6 Požadavky p latné legislativy na zvukovou izolaci m ezi místnostm i.

..............................................................................................................................54
5.7 Požadavky platné legislativy na zvukovou izolaci obvodových

plášťů a  je jich  částí...........................................................................................................58



5.8 S tanovení požadavků na  neprůzvučnost o k e n .....................................59
5.9 N ávrh obvodového pláště z h lediska požadavků na zvukovou 

izolaci ..............................................................................................................................60
5.10 Způsoby určení zvukoizolačních v las tn o stí.......................................... 61

5.10.1 N a základě podkladů z m ě ře n í jedno tlivých  výrobců nebo 
dodavatelů stavebních prvků, konstrukcí............................................................ 61

5.10.2 N a základě podkladů z  dostupné literatury ................................... 62
5.10.3 N a základě podrobného v ý p o č tu ..................................................... 68
5.10.4 Na základě vyhotovení referenčního vzorku na s tav b ě ............ 71
5.10.5 Na základě laboratorních m ěřen í......................................................72

5.11 V ybrané výpočetní postupy d le  Č SN  EN 12354-1 .............................72

5.11.1 V zduchová neprůzvučnost m onolitických p rv k ů ........................ 73
5.11.2 Z lepšení vážené neprůzvučnosti přídavným i v rs tv a m i 73

5.12 V ybrané výpočetní postupy dle Č SN  EN 12354-2 .................................74

5.12.1 S tanovení ekvivalentní vážené norm alizované hladiny 
akustického tlaku kročejového zvuku hom ogenní stropní k onstrukce  75

5.12.2 V ážené snížení hladiny akustického tlaku kročejového zvuku 

ALW vlivem  plovoucích p o d la h ............................................................................. 75
5.12.3 Z jištění zvukoizolačních vlastností s využitím  program u 

N E PR Ů Z V U Č N O ST .................................................................................................77

5.13 P raktická část - p řík lady ............................................................................... 77

6 Prostorová akustika................................................................................................... 87

6.1 V lnová akustika............................................................................................... 87
6.2 Statistická akustika ......................................................................................... 89

6.2.1 Sabineho vztah pro  výpočet doby d o zv u k u ................................. 91
6.2.2 Eyringův vztah pro  výpočet doby d o zv u k u ................................. 91
6.2.3 M illingtonův vztah pro výpočet doby dozv u k u ........................... 92

6.3 G eom etrická akustika ................................................................................... 93
6.4 Pole přím ých a  odražených v ln ................................................................. 94
6.5 P latná legislativa pro prostorovou ak u stik u ............................................ 95

6.5.1 ČSN 73 0525 -  A kustika -  Projektování v oboru prostorové 
akustiky -  V šeobecné zásady .................................................................................. 95

6.5.2 ČSN 73 0527 -  A kustika -  Projektování v oboru prostorové 
akustiky -  Prostory pro  kulturní účely -  Prostory ve školách -  Prostory 
pro veřejné ú če ly .........................................................................................................96



6.6  K onstrukce sloužící к  pohlcování z v u k u ............................................... 99

6.6.1 K onstrukce p o ré zn í.............................................................................. 103
6 .6 .2  K onstrukce km itající m em brány a d e s k y .....................................105
6.6.3 K onstrukce dutinových rezonáto rů .................................................106

'6 .6 .4  K onstrukce k o m b in o v an é ..................................................................108
6.6.5 K onstrukce rozp ty lové........................................................................ 108

6.7 O becný postup návrhu prostoru s ohledem  na požadavky
prostorové ak u stik y .......................................................................................................109

6.8  P raktická část -  p řík lad y ............................................................................110

7 zajím avosti závěrem  -  příklady chyb  na s tav b ách .......................................119
8 C itovaná lite ra tu ra .................................................................................................. 127


