4.4
4.5
4.6

4.7.1

4.7.4
4.7.5
4.7.6
4.7.7
4.7.8
4.7.9
4.7.10
4.7.11

4.7.15
4.7.16

4.8

Obsah

PFedmluva
Uvod
Vyznam modernich laboratornich metod pro metalograiii

Svételnd mikroskopie .

Princip m etod y e
Fyzikéalni zdklady svételné mikroskopie
Optické metody zvySeni kontrastu
SVELIE P O 1€ e
Sikmé osvétleni..
Temnépole....
Polarizované svétlo.
Fazovy kontrast..... .
Interferenéni mikroskopie ...
Reflexni mikrosKopie ...
Mikroskopie magnetickych domén
Vysokoteplotni mikroskopie.........
Stanoveni krystalografické orientace zrn
Nedestruktivni metalograficka kontrola
Kvantitativni metalografie............
Literatura ke kapitolo 3 ...cccovvvivnnenne

Princip elektronového mikroskopu .o
Konstrukéni a optické prvky elektronového mikroskopu !
RozliSovaci schopnost elektronového mikroskopu ...
Kalibrace elektronového m iKrosSKopu .oveinncincnns
Priprava preparatl ...
Teorie kontrastu a difrakce elektrond....
Typy kontrastu v prozafovacim elektronovém mikroskopu
Rozptyl elektrond na atomu -
Rozptylovy kontrast..........
Difrakce elektrond na krystalech
Zaklady dynamické teorie difrakce' @ . . _
Blochovy viny a disperzni plocha
Vliv neelastiek6ho rozpty lu .o

TlouStkové a ohybové extinkEni prouZKy .o
Difrakce na krystalu s poruchou ...,

Hranice zrnadvoj€at...
Poruchy typu vrstevnéchyby.
Prouzky m oaré
DiSIOKACE oo

Procipitaty, shluky bodovych poruch a malé dislokaéni smycky
technika slabého SV az K u ..o

Fazovy kontrast
Lorentzovska elektronovd mikroskopie ...
Elektronovéa difrakce ...




> 2 ©© ©© mm o ®
PRPPOLOUR, rwR

B R SSs
[

N ~AwnN

oo oo ooaaaoooooaoaaaaaaoa A
NNNNNODo0o0000 00U AM A RS SR WNE

cooo o
AW h
Nwnk

NN~~~ N
o wN R

Vytvoreni difrak€niho diag ram U ..
Interpretace elektronovych difraktogramd
Kikuehiho € ATy .

Polykrystalické latky
Kvantitativni elektronovd mikroskopie
Stanoveni hustoty dislokaci
Stanoveni disperzity ..
Stanoveni energie vrstevnych chyb
Vysokonapéfova elektronovéa mikroskopie (HVEM)

Hlavni aplikace konvencéni elektronové m ikKroskopie e 147
Metoda otiskl
Metoda tENKYCHh O 1T 13>
Literatura Ke Kapitole 4 ..t 194
Radkovaci eleKtronoVa M Ko SK O P i€ i sssssss s ss s sens 172
U W 0 0 ittt ettt nn

Charakteristika a princip fadkovaci elektronové mikroskopie
Interakce primarniho elektronového svazku spovrchem vzorku.
Funk&ni prvky a konstrukéni provedeni R E M

TEIESO M TKTOSK O P U ittt et es e bt es e sr e 1"4
Ovladaci systém

Zobrazovaci systém

Proudova jednotka @ VaKUOVY @0 Fe G &t 182
Teorie

Primarni elektronovy svazek
ZODTazZOVACT SYSTEM bbbt
Pracovni MOZNOSEE R E M otttk
1 Obraz pomoci odrazenych elektrond.
2 Obraz pomoci sekundarnich elektrond
30braz pomoci absorbovanych elektrond.
40braz pomoci indukované vodivosti.....
5 Obraz pomoci katodoluminiscenéniho zafeni.
0 Obraz pomoci proslych elektrond
7 Obraz pomoci charakteristického rentgenového ZAFen i ... 208
8 Obraz Augerovych elektronl ..
9 Kandlové obrazce a krystalograficky kontrast.
10 Obrazy za pouziti Y-modulace
APHKECE R E M oot
Lomové plochy .
Povrchy vyrobkd a polotovart
Konglomeraty separovanych ¢éstic
Metalografické vybrusy
Literatura ke kapitole 5

Excita€ni emisni elektronovam ikroskopie
Autoemisni elektronovd mikroskopie..
APHKACE e .
Literatura Ke KapitOole B ..ot 2:>S

lontovd mikroskopie

U V0 0 etttk RSk
Princip m etody
lontové mikroskopy
Pfipravavzorkd
Aplikace
Literatura ke kapitole 7




8.2 RentgenoVA mikr«radiografie s 272

8.2.1 Kontrast obrazu ... 273

8.2.2 RozliSovaci schopnost RSO PSSO OTPPRPON 275

8.2.3 Mikroradiografické techniky a jejich @ap likKace .o 277

8.3 Autoradiografie . 278

8.4 RENTIENOVA 1O P 0 g TaTIE oo 280

8.5 Rentgenova distribucni m iKroSKOPIe e 284
Literatura Ke Kapitole 8 ..ottt 284

9 Elektronova mikroanalYzZa . 285

9.1 UV O ettt s8££

9.2 Vlastnosti a vznik rentgenovych paprska. .

9.3 Princip CinnoSti MiKIOSONAY oot

9.4 ViInové disperzni analyza (VD A)

9.4.1 Mikrosonda JEOL JXA-5A ...

9.4.2 Vzorky pro elektronovou mikroanalyzu....

9.4.3 Obecnda problematika kvantitativnianalyzy
9.4.4 Metody kvalitativni mikroanalyzy
9.4.5 Metody kvantitativni mikroanalyzy
9.5 Energiové disperzni analyza (EDA)
9.5.1 Zakladni adaje

9.5.2 Energiové disperzni rentgenovy analyzdtorEDAX 707

9.5.3 Druhy analyz pfi ED A

9.6 Porovnéani energiové a vinové disperznianalyzy

9.7 AP LT B C 8 ottt bbbttt
Literatura Ke Kapitole O .ottt

10 Augerova spektroskopie

10.1 UV 00 ottt RS E Rt

10.2 Augerovy elektrony

10.3 Zafizenipro Augerovu elektronovou spektroskopii (A E S) .o 360

10.4 Detekce a zpracovani Augerova Spektra ...

10.5 Augerovy mikrosondy a fadkovaci mikroskopy .

10.6 AP TTK B C 8 ot
Literatura K& Kapitole 1 0 oot 381
SEZNAM Z K FATE K oo s 383



