OBSAH

PTedMIUVE o 9
UVOO oo 10
1  Z&kladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky . 12
11 Kinetickd teorie Tatek ... 14
1.2 Vzajemné plsobeni ¢astic. Potencialni energie Castic ............... 19
1.3  Modely struktury latek rliznych skupenstvi —.......ccccceeveereienee. 23
1.4  ROVNOVAZNY StV SOUSTAVY  .eccerveeiiieesieisiee et 26
15 Rovnovazny stav soustavy jako stav s nejveétsi

pravd&podobnosti VYSKYLU  .ccoccevieiieicercceee e 28
1.6 Teplotaajeji MEFENT oo 32
17  Termodynamicka teplota ......ccccvviivviiviiiisese e 34
1.8 Struény historicky ptehled vyvoje nazord na strukturu latek ... 38
Shrnuti uCiva L KaPitOly ..o 40
2 Vnitfni energie, prace a teplo . 42
2.1 Vnitfni energie tBleSa .....ccocovvvieriiieriise e 44
2.2 Zména vnitfni energie télesa pfi konani prace .......cceevevveennn 46
2.3 Zména vnitini energie télesa pfi tepelné vymeéné.Teplo ............. 49
2.4 MErna tepelnd Kapacita .....ccccocevvierviineiinec e 52
2.5 Kalorimetrick& roVNICE  ...cococieiiiiree e 55
2.6 Prvni termodynamicky zaKon ... 58
2.7 PFenos VNItINT €NEIrgie  ..cooocvvvieveieieiesee e 60
Shrnutiu€iva 2. Kapitoly ..o 65
3 Struktura a vlastnosti plynného skupenstvi latek.......... 67
31 TdEAINT PIYN e 68
3.2 Rozdéleni molekul plynu podle rychlosti ........cccooevviieniiienicenn, 69
3.3 Stfedni kvadraticka rychlost .........cccocoeiviiiiinncnsece s 72
3.4 Teplota plynu z hlediska molekulové fyziky .......cccoovvivnennnn. 73
35 Tlak plynu z hlediska molekulové fyziky .........ccccoviviiiiiiiennns 75
3.6 Stavova rovnice pro idedlni plyn ..o 78
3.7 Stavova rovnice ideélniho plynu stalé hmotnosti = ........c.ccevneen. 81
3.8 lIzotermicky dgj s idealnim plynem ......cccccveevvvinneinneieneieseenn, 83



3.9 lIzochoricky dgj s idealnim plynem .......ccccoovviiniienniencieneens 85
3.10 Izobaricky déj s idealnim plynem .......cccceoveininineincnnsensenns 87
3.11 Stavové zmény idedlniho plynu z energetického hlediska ......... 89
3.12 Adiabaticky déj s idedlnim plynem ......ccooviiiiiiiinnienncees 93
3.13 Plyn pfi nizkém a vysokém tlaku .........cccccooevvieniiiniiinceneees 95
Shrnuliu€iva 3. Kapitoly ..o 98
4 Kruhovy déj s idealnim plynem ... 101
4.1 Prace vykonana plynem pfi stalém a proménném tlaku ........... 102
4.2 KIUNOVY 8] oot 105
4.3 Druhy termodynamicky zakon ... 109
4.4 Tepeln€ MOOrY oo 11
Shrnuliuiva 4. Kapitoly .o 117
5  Struktura a vlastnosti pevnych latek ..o, 119
5.1 Kirystalické a amorfni 1atky ... 120
5.2 1dedlni krystalovd MFiZKa ......cccccovieriieniieneienseseeses e, 123
5.3 Poruchy krystalové MFZKY ......ccccovieiiiniineiiecece e 127
5.4 Typy krystaldi podle vazeb mezi Gasticemi ......ccccoeereveecrerennnnene, 129
5.5 Deformace pevného tElesa ......cccococevviriiieneieniniisec e 132
5.6 Sila pruznosti. Normalové napéti .......c.ccccoceeveineineincie e, 135
5.7 Hookdv zakon pro pruznou deformacitahem ..........cccccccvevnenee, 137
5.8 Teplotni roztaznost pevnych t&les ........ccccvvivveieneieieinieieseene, 140
5.9 Teplotni roztaznost pevnych téles v praxi ......c.cccoceevvevvrsvrnennnn 144
Shrnuli u€iva 5. Kapitoly oo 146
6 Struktura a vlastnosti kapalin ... 149
6.1 Povrchova vrstva Kapaliny .......cccccvviiniiennceseesee e 150
6.2 POVIChOVA STla ..o 153
6.3 POVIChOVE NAPBLT oo 155
6.4 Jevy na rozhrani pevného télesa akapaliny ... 158
6.5 KapilarniJEVY e 162
6.6 Teplotni objemova roztaznost kapalin .........ccccocevvierniencieneiennnn, 164
Shrnuti u€iva 6. Kapitoly ..o 168
7 Zmeény skupenstvi TateK .o 171
TL TANT e 172

7.2 Tuhnuti



7.3 Zména objemu téles pfi tani a tuhnuti. Zavislost teploty tani

NA VNEJSIM T1AK U e 177
7.4 Sublimace a desublimace ..o 179
7.5 Vypafovani a kapalnéni ..o 180
TB  SYLAPAIE oo 184
7.7 FAzZOVY diagram  .ovceoeciiceieesee et 189
7.8 Chladici stroj a tepelné Cerpadlo  .....ccovccevveieviciicenceee e, 193
7.9 Vodni para v atmosfere  .....ccvceiiieniiic e 195
Shrnutiu€iva 7. Kapitoly ..o 197
Teoretickd CVICENT oo 199
Cviceni 1- Relativni atomova a molekulova hmotnost.
Latkové mnozstvi. Molarni veliiny ......ccccoveeveiviiennnns 200
Cviceni 2- Zména vnitfni energie soustavy pfi konani prace
a pri tepelné VYMENE .o 204
Cviceni 3- Stavova rovnice idealniho plynu ..o, 207
Cviceni 4 - Tepelné déje s idealnim plynem ........ccoevvvviiveineneienns 209
Cviteni 5 - Prace idealniho plynu. Kruhovy déj ......ccccocvierviiiiiiennnnns 212
Cviceni 6 - Deformace pevného tElesa .......cccoceevivriviersienisiirieesieenns 215
Cviceni 7 - Teplotni roztaznost pevnych latek .......ccoccovveivviiiieiiienns 218
Cviceni 8 - Tepelna vyména pfi zméné skupenstvi latek.......c............ 221
Laboratorni CVICEN T 225

Cviteni 1- PFiblizné uréeni priméru molekuly kyseliny olejové. . . 226
CviCeni 2 - UrCeni mérné tepelné kapacity pevné latky uzitim

smésovaciho Kalorimetru ......cccccoeeevveiveiicceiece e 228
Cviceni 3- Urceni teploty télesa nepfimou metodou uZzitim

smESovaciho Kalorimetru ......ccccoeevieive i, 229
Cviceni 4 - Ovéreni Hookova ZAKONA ........ccccoevveeveeieeienie e, 230

Cviceni 5 - Urceni povrchového napéti kapaliny z kapilarni elevace 232
Cviceni 6 - Urceni povrchového napéti kapaliny kapkovou metodou 234
Cviceni 7 - Ur€eni mérného skupenského tepla tAni .........c.ccocevrveenas 236
Cviceni 8 - Ur€eni mérného skupenského tepla varu ........cccceeenrnnen. 237

Rejstfik 240



