Obsah

1.1

111
112
1.1.3.
1.14.

12

121
122
123

2.0.
2.1

2.1.1.
2.1.2.
2.13.
2.1.4.
2.15.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.3.

231
232
2.33.
2.34.

2.4.

24.1.
2.4.2.
2.4.3.

UVOUNT S TR T oo eeeeees e ess st s sses s sssnes 15
ZakladnifyzZikAINTi POJM Y oo *5
Piedmeét a rozdeleni fYZiKY ..o 15
Fyzikalni zakony a VEliCiny ..o 17
CASICE @ P O 1€ cuureiieeees ettt 19
YN (o] 110NV - Mo I - TSP 22
FYZIKAINIJE d N O TKY covveecccceee e 24
Meérové jednotky a jejich SOUSTAVY cocvviveiiiccc e 24
Mezinarodni soustava jednotek SI ... .26
ZAKONNE METOVE JEANOTKY wovoieieeeicecsee e 27
Mechanika

Pohyb, prostor a €as....

Kinematika hmotného bodu
Pohyb hmotného b 0 d U .oceveeciceccee e
Pfimocary pohyb hmotného bodu
KIUROVY PONY D oo
Vektorové znazornéni kruhového pohybu............
Rychlost a zrychleni v polarnich soufadnicich....

Pohybové zakony
Pohybové rovnice
Harmonicky PONY D o
Sila dostfedivad @ 0dStFedIVA ...cccccriiiiccecscc e
Silové plsobeni pfi relativnim pohybu
Pohyb na zemském povrchu....cccovveivercciennienns
Dréahovy (cinek sily, mechanicka energie
Dobovy Gc¢inek sily, hybnost a impuls

GravitalniP 0 1€ cuevieeieiecee ettt en e 100
Pohyb planet, gravitatni ZAKO N ......ccceovviveiiicscee e 100
Intenzita a potencial gravitaéniho pole......cccccoveieinvciiiiceceee e 105
Pohyb v nehomogennim gravitanim p 0 li...ccccovvveccieiicceineeieeccn 116
Zakladni pojmy vektorové analyzZy ....ccccvevienvciieiseiene e 120
Zaklady nwchaniky soustavy hmotnych b 0 d G ......c.ooecvveevcereeeececcee 133

Princip akce a reakce v soustavé bod
Impulsové véty. Hmotny stfed ...............
Pohyb télesa s proménnou hmotnosti




2.5.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.
2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.5.8.
2.5.9.
2.5.10.
2.5.11.

2.6.

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.

2.7.

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.

2.8.

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
2.8.4.
2.8.5.
2.8.6.
2.8.7.
2.8.8.
2.8.9.
2.8.10.

3.

3.0
3.1.

3.1.1L
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Zaklady mechaniky tURYCh tEI1E€S.....ccccvviveiieeie e 146

Poloha tuhého télesa.....cocovvvnenne ..146
ZjednoduSeni prostoroveé soustavy s il ....ccccoeecveiiinciinccceenscies e 147
Pohyb tURERO te1ES@. i 149
Pohybova energie tUhEh0o tE1€Sa.......ccuceiivreiicccre e 151
MOMENt SEENVACN OSTi .t 154
Pohybova rovnice pro pohyb télesa kolem pevné 0 Sy ccoevevviceenennee. 155
[ VA2 o I [ TS 157
Dalsi vyklad 0 momentu setrvanosti. TENZOTY ..c.ccveevivveeeereneeeninnns 161
VOINE O SY 1ottt sttt nesnenenens 166
VOINY SEEIVACNTK cveiiieieiieceere e 168
Setrvagnik podrobeny vngjSimu pasobeni....cooceceeeeceeeeeece 171
Pruznost PeVNYCH T8I S ... 173
[N o1 TSR 173
TN 8 T1AK ot 174
PruZnost V& SM Y K U ououeiiieeiiiieess et 180
Tenzor napéti @ defOrmMace......ccocvieciceie e 184

Z0obecn&nY HOOKEUV Z A K O N ...veerceeeceeeee e 188
RAZ EEIES o s 190
Prehled UION 0 FAZ U ..o 190
Pfimy stfedovy réa z

SIKMY T A Z 1ottt
Mechanika kapalin @ ply Q..o 198
Obecné vlastnosti kapalin @ plynQi.......cccooeeeeeeereceeceeee e, 198
Tlak v tekutindch........cccocovvnnne

Atmosféricky tlak......

Povrchové napéti..

PONYD tEKUTINY ot
Pohybova rovnice idedlni Kapaliny ....ccccoovveiennnccenssie e 213
BernoullioVa FOV N ICE .ot 217
VELA 0 DY DN O STt 220
VNIENT EF@ N T 222
Laminarni a turbulentni proud@ni......ccccocoevoivcinnsinen e 226
AKUSTIKA ot 232
ROZABIENT @K U STIKY wiviviiieeeisecce e 232
[ 1TSS 233
KMItANT (0SCIHACE) cuiiiiiiicecii et 233
Harmonické Km itAn 1. 234
SKkladani stejnosmernych KM itl.......cc.ooevcueveeeeeicceeceeeecee e 237
Harmonickd analy Za ..o 239
Skladani kmitd stejnych a blizkych period .....cococooveeeereceeecrecceceee 242
Skladani riznosmernych Km it .......co.ocovcvereieceeeceecece e 244
TIUMENE KMILY oottt 247
Nucené Kmity 0SCIHATOTU...cccviiieeei e 253
VAZANE OSCIHATOTY .viviiieciiee et 259
V N Y et tens 263
VZniK poStUPNYCh VN oo 263
SiTeni VIN v PFME Fa 0 & ooooovoeeeeeeeees et 265
Interference vIn v pFimeé Fad€....ccooeivicieice e 273

SEOJALE V IN BN i 275



3.25.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.29.
3.2.10.
3.2.11.

3.3.

33.1L
3.3.2
3.33.
3.34.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.13.

4.2.
4.2.1.

4.3.

43.1.
4.3.2.
4.33.
4.34.
4.35.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.

4.4.

44.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.
4.4.6.
4.4.7.
4.4.8.

4.5.

45.1.
452,
453.
4.54.
4.5.5.
4.5.6.
45.7.

5.1
5.1.1.

GrUPOVA Y ChIOST ..o
Siteni vin vprostoru
DopplerQv princip
VINOVA FTOVNICE .ttt
Rychlost elastickych v In .................
Rychlost podélnych vin v plynech
Intenzita vInéni

ZVUK @ UITFAZVUK ottt 303
Podstata zvuku, zakladni akustické VETIiCIinY .....cccevveienvieinisceenn 303
VIASNOSTE ZV UK U o 307
SUbjeKtivNi STTa ZVUKU .c.ceeeccccse s 310
Praktické UZith UTrazZVUKU ..o 314
NAUKA 0 T P 1€ o 319
TePIota @ tEP 10 .. 319
Definice tEPIOtY oo 319
Teplotni roztaZnost @ rOZPiNAVOSt.....ccoevreeeree e 324
MnozZstvi tepla a mérna tepelnd Kapacita....ccoceeerveeivirscenevesennns 328
LI L=T TR )] OO 332
Vedeni T8 P 1A . i 332
Kineticka teOrEP 1Y N Gl ..cveececeecececeeeeeeeee e 337
LAtKOVE MNOZSIV..iiiiiiiiiitctee e 337
KiNetiCka teOrie tE P 1 .iieiiieeeie e 340
Dokonaly plyn
Stfedni kvadraticka rychlost, energie plynu.......cccoiiiieieniienienienne 342
Rozdéleni ¢astic v plynném sloupci v tihovém p o li..coevceevvccciinnn, 348
Maxwelllv zakon rozdéleni rychlosti molekul — ........cocoooeuvvevececicee 352
Zéakon rovnomérného rozdéleni energie. Zakonitost molovych tepel . 356
Van der Waalsovarovnice........ceeeee 360
Stfedni volna draha molekul. Viskozita plynd a tepelna vodivost . . 363
TermodynNamiKa  ....cccccoovieiiiece e 368
Prvni hIavni V E 1@ ..o 368
Vratné zmény idealniho plYy NU e 373
Pfeména tepla v mechanickou eNergii. .. ncieneneieessneens 379
Druh@ hlavni V € 1@ ..o 384
N (0] o= RS RTR 389
Druha hlavni vétajako principristu entropie.. ...393
Entropie a pravdépodobnost........cccceveveviviieennn, ...396
TFeti RIAVNT V 8 1@ o 403
FAZOVE PTEMENY ...cviiiiicei ettt netenea 404
FAZOVE Pravidlo et 404
TANT @ TUN MU LT e e 406
Vyparovani @ KONAENZACE ....cccivvereireseieieeese st 409
Sublimace. Trojny b 0 d .o e 414
K CKY STAV 1ottt tene e 415
ZKapalROVANT PIYNT oo 419
VINKOSt VZAUCHU o 421

Zaklady teorie relativity

RelativnoStP O N YD U i
Relativnost pohybu v klasické fy zice ..




5.1.2.
51.3.

5.2.

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.

53.

53.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.34.

54.

54.1.
5.4.2.
5.4.3.

6.0.
6.1.

6.11.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.
6.2.8.
6.2.9.

6.3.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.
6.3.7.
6.3.8.

StanoVvisko teorie relativity ... e 424

Relativnost pohybu z megafyzikalniho hlediska........cccccovervrvrcicennnne. 426
Specialni teorie relativity ... 426
Lorentzova tranSfOrmMacCe ... 426
Relativistické pohybové ZAKONY .......ccccciririnirins e 434
TransSformMace STTY ..o e
Dynamické SHOVE POIE ..o 444
Akceleralni SHOVE P 0 1€ o 447
Obecna teorie re latiVity ..o 451
Obecny princip relativity a princip ekvivalence......cccocoveevvveieienrenenn 451
Einsteinova teorie gravitaCe .. seseieeee s 454
Zakfiveny prostorocas v okoli centralniho télesa .....cooevvevvicenne 457
Reseni gravitagnich rovnic pro slabd p o 1€ ..o.eeceeeeeeeeeevveeeecreeens 460
Relativita @ KOSM OI0 Qi€ ..cviieieciccrreeess e
Relativistické modely vesm iru....
Struktura metagalaxi€.......ccceevvveernnnne. .
Kosmické gravitani a setrvané p o 1€ ....cccevvveeivvvcccicscee e 470
Elektfina @ MagnetiSmMUS.......ccccieiniieeeicee s 475
U VO ottt 475
ElektrostatiCkE PO 1€ ..o 476
Zakladni poznatky o elektrickych ndbojich......cccovvieiivciiiccee 476
COUIOMDBUY ZAK O N e 477
Elektrostatické pole bodového Ndboje ..o 479
Skladani poli bodovych NADOJU ..o 481
GAUSSOVA V B 1A ittt 485
Pole spojité rozlozenych NAbOJU  ...coceevececeeceeeeceecece e 489
Elektrostaticky potenCial......cccccceceiiivicieiiiicesee e 493
Elektricky stav téles
Elektrostatické pole nabitych VO d i€ 0 ..cooveeveceeeeeeeeeecceeeeeee e 501
Elektrickéjevy v nevodiCiCh.......ccccovviiieeirccee s 506
Dielektricka polarizace.......ccccevnene. .. 506
Vliv prostfedi na elektrostatické p o le ....510
Vektor elektrick€ iNAUK Ce ...c.ciiiiiiccccc e 516
Elektrostatické pole v nestejnorodych prostiedich ..o, 518
Vlastnosti izotropnich diele Ktrik ....ccocooeoeriiiciiiieieiseecre e 523
Vlastnosti neizotropnich diele Ktrik .....ccooveieiriiisiinnscien e 525
Kondenzatory....coocceceevvvecvivsieennnn, ....527
ElektrostatickA energie......cocoennne. ...532
Méreni elektrostatického potenCialu......cccocceevveccivcciccece e, 534
Ustalené stejnoSMEINE PIrOUAY ..ccuvceerieeeeririeesesesieseessse e sseresessesesessssnsens 535
MaKrosKOPiCKY ProUd.....cccoiiceeriiecissieeesee s sere e 535
Vedeni elektfiny V KOVECH oo 540
EIEKEMOIY LY o 543
Zakladni v1astnosti POIOVOAIET ..o 546
PolovodiCové usmeérfiovace a diody ....ccovveecvririeeinnenieiee e 549
Tranzistory e, ...552

Termistory......... ....554
10NMIZACE PIY N U oo enee s 557



6.3.9.
6.3.10.

6.4,
6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.4.4.
6.4.5.

6.5.

6.5.1.
6.5.2.
6.5.3.
6.5.4.

6.6.

6.6.1
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.

6.7.

6.7.0.
6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.

6.8.

6.8.1
6.8.2.
6.8.3.

6.9.

6.9.0.
6.9.1.
6.9.2.

6.9.3.
6.9.4.
6.10

6.10.1.
6.10.2.
6.10.3.
6.10.4.

6.11

6.11.1.

6.11.2.
6.11.3.
6.11.4.
6.11.5.
6.116.
6.11.7.

6.12.

6.12.0.

Vyboj v plynech za normalniho tlak u ....cccceevvivievninnnnen,
Vyboj ve zfedénych plynech

Energetika elektrickehoproudu......cccccoovvieivvveinnccccincenen,
Vykon ustaleného stejnosmérného proudu........ccceevevevenee.
Proudovy obvod s elektromotorickym napétim ................
TermoeleKtrick€ j€ VY .o

Prakticky vyznam termoelektrickychje v 0 ...c.ccccoeeuercvecnnse.
Chemické zdroje Nap 8 ti. e

Heavisidovo pole rychlych NAb 0 jl .....ccoevecuevereeeeceseceere
Transformace elektrostatické ST1y ....cccoveveceienrvcivircceiercsnns
Heavisidovo elektrické p 0 1€ ...ccoovvvvveevveiccer e
Heavisidovo magnetické pole........cccooveiviiviinnnns

Diferencialni rovnice Heavisidova elektromagnetického pole

Obecné elektromagnetické pole ve vakuu ......c.cccoevvevenene.
Elektrické akceleraCni pole.....ccccccevveeeviisieiniesecisenens
Magnetické akceleraCni PO le ..cooeeivveievccreee e
Lorentzovy rovnice elektromagnetického p o le ....cccvcveeee.
Lorentzova elektronova te 0 rie ......ccceevvevnivinivirisine

Elektrodynamika ustalenych kondukénich proudd....................
U VO oot

Elektromagnetické pole pomalych proudQ.....cccceevureeneeee.
Ampérova elektrodynamika a teorie magnetismu................
Sily mezi kondukeénimi proudy .....ccoeveeervcciviseiereseeeenns

Silové plisobeni magnetickéhopole naproud.......c..cccoceueeen.e..

Pohyb proudovodice v magnetickém p o 1i
Plisobeni magnetického pole na proudovou smycku
HAOV J 8 V oot

Intenzita magnetického pole.
Magnetické pole ustalenych linearnichproud..................

Magnetické pole plosnych proudl. Solenoid........ccccco.........
Pole trvalych magnetd.........cccooevocuevecveceeceeeeeeeeeeeen

Magnetické pole vprostfedi....cccerrriennne

Magnetické pole v neomezeném homogennim prostfedi

Magnetické pole v riznorodém prostredi  ........cccccereriennee.
Trvalé magnety a proudy v prostfedi.....cccvvinirieeinnnnnns
Magnetomotorické Nap B ti....cccecerervveeierreiere e

Magnetické vIastnosti TateK.......c.cccervvvreeierseeiiseeisseeieas

DeMaAgNEtIZACE. ....ceoeieeeeriieee e
Latky v magnetickém P o Lo
DiamagnetiSmMuUS......ccceevvveienereernrirseneseenns
ParamagnetiSmus.......ccccvevveierrveeeirissieiesenns
FeromagnetiSmMUS.......cccovveevrerieeee e
Magnetomechanické je V Y ....coeeeeinrnninninnnns
Magnetické veliciny jako obdoba elektrostatickych velicin

. 558
. 560

. 562

. 562
. 563
. 567
. 570
. 571

. 576
. 576
. 578
. 583
. 585

. 589
. 589
. 501
. 593
. 595

. 598
. 598
. 598
. 600
. 602

. 605

. 605
. 607
. 609

. 612

. 612
. 612
. 614
. 617
. 621

. 624

. 624
. 629
. 633
. 635

. 638

638
640
643
645
647
655
657

659
659



10

6.12.1.
6.12.2.
6.12.3.
6.12.4.
6.12.5.
6.12.6.
6.12.7.
6.12.8.

6.13.

6.13.1.
6.13.2.
6.13.3.
6.13.4.
6.13.5.

6.14.

6.14.1.
6.14.2.
6.14.3.
6.14.4.
6.14.5.
6.14.6.
6.14.7.

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.13.
7.14.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
7.2.8.
7.2.9.

7.2.10.
7.2.11.
7.2.12.
7.2.13.
7.2.14.
7.2.15.

7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.4.
7.4.1.

Zakon elektromagnetické iNAUKCE.......ccovvvveeiincceiisee e 660
Elektrické pole indukované pohybem vodiCe v magnetickém poli . . 663
Elektromotorické napéti indukované kvazistacionarnim proudem . . 666

INAUKENOST ettt bbb 669
PFECNOANE JEV Y ot 672
Indukované harmonické stfidavé napéti v otaCivé civce ..o 676
ODBVOA R L € oottt 678
Vykon a transformace stfidavého proud u ..o 682
ETeKErONTKE .o 686
Elementarni NAD 0 .o 686
=Y 0] Y2 USRS 688
Elektron v elektromagnetickém poli.....ccccoovvieivireniincci e 690
Elektronické pfistroje se Zhavou Katod o U ...covvveeeeereeiinseeerecceenn 694
Urychlovade elektron(. Betatron. Synchroton ......ccccooeeveceiecveccieceae, 700
Elektromagnetické Kmity @ VINY ..o 705
MAXWEIOVY FOVNICE . c.cvcvieiieieiiieiieeei ettt 705
Elektromagnetické viny v diele KtriKu ..ccoocvivireienereciiseere e 708
Siteni elektromagnetické energie. Poyntingliv vektor.......c..ccccevvevvevenne. 712
Oscilacni vyboj kondenzatoru......ccoececvvevrene. 715
Oscilacni 0bVOd S tri0 A O U e 718
Zafeni otevfeného oscilatoru... . 719
RGN e 722
(O o] 412 U 725
Uvod dO NAUKY 0 ZATE M vt ssenees 725
Obsah a rozdeleni O P tiK Y oo 725

Pfehled znamych druhl zafeni...

Vyvoj nazord na podstatu svétla.. . 728
RYCHIOSE SVETIA ... eieeiicieiii et 731
GEOMELHCKA O P LKA cucviviieiceiicieteieie et 734
ZAKIAANT PO JM Y ot 734
FermatQv princip, zakony odrazu alo m U ....cceeeeeeceeeceeeeeee e 735
ROZKIAA SV ELIA ... 739
Zakladni predstavy optického zobrazovani 142
Zobrazeni lomem na kulové ploSe.......ccccooeeunee. .. 749

Zobrazeni odrazem na kulové a rovinné ploSe... ..753
Soustava dvou kulovych lamavychploch. C 0 EKY .ooiervveriiniiiniiis 755
Centrovana soustava tenkych C0CeK.....ccovivmiirrniiinieeisee e 761
Vady €ocek a jejich 0dStran€ni......ccccccvcecenvccinnsieiere e 762
Ohranigeni svazkll Paprskll  ooooeeeceee e 767

ZvétSeni optickymi pfistroji. Lupaa okulary.
Drobnohled (mikroskop)

Dalekohled.....cccounnnnne 174
FOtograficky PFISIrO]...ciccciiciiririeire s 777
ProjeKENT PFISTIO Jumiiieeiieiiceisseee e 779
FOtOM LI ..t 780
Svételna energie, svételny tok.. ... 780
Zareni bodového zdroje....... .. 784
ZAreni PloSNEN0 Z A 0 € .ivvuiiiieee e 787
VINOVA O P EIK @ oo 791
VINOVE VIAStNOSti SV E T ..o 791



7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.
7.4.5.
7.4.6.
7.4.7.
7.4.8.
7.4.9.

7.4.10.
7.4.11.
7.4.12.
7.4.13.
7.4.14.
7.4.15.

75

7.5.1.
7.5.2.
7.53.
7.5.4.

7.6.

7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.
7.6.4.

1.7.

7.7.1.
7.7.2.
7.7.3.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.

8.2.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.
8.2.6.

8.3.

8.3.1L
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.35.

8.4.
8.4.1.

Ryze interfereNCNiJ& V Y o 792

Uziti interference. MichelSONGY POKUS ......ccuvevecervceeceeeee e 796
Ohyb svétla hranou, Sterbinou a MFIZKOU......ccccoveeevvrieiersrceeseee s 800
Ohyhb svétla Kruhovou ClONKOU ..o 804
Vyznam ohybu pro rozliSovaci schopnost optickych pfistroji . . . . 806
Polarizace svétla odrazem a 10m €M ... 808
Dvojlom v krystalu.... ... 810
Umély dvojlom.....ccccoevvvvvnnn. ... 813
RotaCni polarizace @ diSPErzZe......ccccvvievrvrireiirissene e seesenes 815
P OLarTM IR ettt 818

Praktické UZiti POTariZACEe ..o 821
Prichod sv&tla proStiedim ......cccocccueveiueieeecee et 823
Spektroskopi€...cccovveernnene ... 829

Holografie......cccoeveeeviiicennns ...831
Teplotni a rentgenove ZA FE N i ... 834
Teplotni zafeni pevnych a kapalnychlatek ........cccovveiiirrisinniieceesenn 834
Z&Feni CernN0 1R Sa . i 838
SVBLEINE ZAT O vttt 844
RENIYENOVE ZATE N 1 .uiiiiciiiceecee e 846
Kvantova optika ...cccceeeeevrcciesree e

FOLORIEKITICKY JEV  ovieeceiet et s
FOtoNy .o

Fotonova teorie zéafeni X

De BroglioVy V IN Y oot

Elektronova a iontovaoptika
Zaklady eleKtronoVve 0 P tiK Y oo
Elektronové a iontové mikroskopy
Hmotnostni spektrometrie

Zaklady Kvantove fYZIKY ..o 881
VINOVA MECHANTKA. .....cveviiiiiiieicieiei et 881
Zakladni pFedstavy vinové mechaniKy.......ccccovoeeeirecieineieieseceenns 881

Schrédingerovarovnice....ccccovvnen.
Linearni harmonicky oscilator....
Kvantové stavy rotatoru

Teorie elektronového obalu atomu

Vyvoj teorii elektronového obalu atomu........ccevvveeeievcciniceccceee 893
Bohrdv model VOdiKOVEND tOM U....vecvieieieciieeessssssisssss s 900
Vodikové spektrum a spektra podobna.....ccoovevevrceiiinnecenecee 902
Schrédingerova—Bornova teorie atomuvodiku.. .... 906
KVantoveé Stavy atomMU ..ot eeees et 910
Soustava chemickYCh P rv K 8 ..o 914
Molekuly. VYMENNE S TTY .o 920
Vodikové ionty a molekuly ..o 920
Kvantova teorie molekuly VOdiKU........cccoovviveiiiniieci e 922
Heteropolarni a homopolarni moleKuly ... 925
Kvantové stavy a spektra moleKul —......ccccooeviiieieinnreeeee e 929
VYMENNE STIY ottt nene 932
StatiStICKATY ZTK @ 1.vveeeecci e 934
RozdélovaCi FUNKCE ...ocoveeiecce 934

1



12

8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.
8.4.5.

8.5.

8.5.1.
8.5.2.
8.5.3.
8.5.4.
8.5.5.
8.5.6.
8.5.7.

9.1.

9.1.1
9.1.2.
9.1.3.
9.14.
9.15.

9.2

9.2.1.
9.2.2.
9.2.3.

9.3.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.

9.4.

9.4.1.
9.4.2.
9.4.3.
9.4.4.

9.5.

9.5.1.
9.5.2.
9.5.3.
9.54.
9.55.

9.6.

9.6.1.
9.6.2.
9.6.3.
9.6.4.

9.7.

9.7.1.
9.7.2.

Klasickd Maxwellova—Boltzmaimova statistika —..........cccceceeeeiciennnne. 936

Kvantova Boseova—Einsteinova statistika........c.cocovvvivisiincinnns 938
Fermiova—Diracova statistika......ooiiiiinininineecseees o1
Kvantové zesilovaCe a generatory Zafeni.....cocceveveceienvecinrissienens 943
PEVNE TA TK Y oot 948
KrystaloVA STHUK U F@ ..o 948
HIavNi typy K Iy STaT0 oo 952
Debyova teorie kilomolovych tep el ..o 956
EleKtronova teorie KOV U .o e 960
Zaklady pasové teorie pevnych lateK .....cccoovvvvciriiceene e 963
Pasova teorie vedeni tepla a elektfiny v dokonalych krystalech . . 967
Pasova teorie POlOVOAICT ..o 970
Jadernd FYZiKa. ..o e 976
ZAKIAANT CASTICE 1o 976
Klasifikace zakladnich CAStIiC ... 976
LENKE CASTICE ...t 977
Mezony @ RYPEroNy ... 981
Struktura NUKIEONU ..o .. 983
Nové sméry ve fyzice vySOKYCh €Nergii.......ccccovieivrvseieresiniiiiisennne 985
Stavba atomoVENO JA A Fa ....ceeececeiccece e 992
Zakladni jaderné VEliCiny .o 992
VazZebNi BNEIGIE  oovovcceieeeeee et rene 997
Modely atomovyChja d € I e 1001
JAAEINE ZATE N It 1004
Prirozend radioaktivita ... 1004
Zareni alfa @ Deta. .o 1006
W = (T ¥ X SRS 1013
KOSMICKE ZATE N Tt 1018
Detekce a dozimetrie jaderného ZAFeN T .cccvoveceiveeecericcceee e 1019
Zakonné a doCasnéjedNOtKY ....ccccovvieirerieicii e 1019
10NIZABNT KOM CTKY oo 1022
POCItaCe. .o ...1025
Pozorovani drah nabityCh €A Stic ..o 1035
UPYChIOVAGE T1ONTU ..ottt 1043
Zaklady teorie urychlovaBll  ......ccoceveueeeeeeceeeceeceee e 1043
Linearni urychlovace

Klasicky cyklotron...... .

SYNCATOCYKIOtION ..ot nen

Protonove SYNChIOTIrONY c.cviciicceesc et

TransMutaCe P IV K U o.cuvveceeicicee et

Obecné zakony pfemény prvk.
Jaderné reakce vyvolané pfirozenym radioaktivnim zafenim . . . 1065

Transmutace urychlenymi CAStiCEM i...cccvivieierereeec e 1068
Transmutace prvkd neutrony. St&penijad e r...ceeerensieneennn. 1069
Rizené uvolfiovanijaderng eNergie. ..o 1071

Jaderna energie.......cccoene.
Stépna fetézovareakce




9.7.3. TermonUKIEArNT ENETGIe e 1078
9.8. Fyzikalni zaklady jaderné teChniky........ccocoveieniseivinnsieiese e 1086
9.8.1. UKoly jaderné te ChNTKY oot seensenes 1086
9.8.2. TYPY FEAKTO T oot 1089
DOGALKY oo

D.l. Zéakladni vektorové vzorce

D.2. Tenzory v euklidovSKEMPIOStOTU .oovvceeiieeesiie e 1098
D.3. Tenzory v RiemannoVep rOSTO MU .ceeveevceeirieie e 1,04
Tab. D.I.  Nékteré fyzikaIni KON Stanty ..coccvivieeieiieeirisresee s 1109
Tab. D.II. Periodicka soustava prvki (1961).............. ...1110
Tab. D.11l. Obsazeni elektronovych drah v atomech..........cccevveienvciniiccene un
RUE JSTFTK ettt 1,15

13



