Bezpeénost a ochrana zdravipfipraci ...... 14
Bezpecnostnapracovisti ................. 14
Bezpeénosti piedpisy o vyrobeich .......... 14
Piedpisy o nebezpeénych latkach ........ .. 15
Bezpeénostniznaéky ..................... 16
Prvnipomoc .......... ... ... 17
Opakovant ke kapitole 1 .0 i 18
Zékladni pojmy elektrotechniky ........... 19
Fyzikdlniveliéiny ........................ 19
Druhy elektrickych obvodi asiti ........... 21
Elektrickynadboj ......................... 24
Elektrickénapéti ........................ 26
Zdroje elektrického napéti ................ 26
Potencidl ........... ... ... ... i 26
Zplsoby vzniku elektrického napéti......... 27
Méreni elektrickéhonapéti ................ 28
Elektrickyproud ................... ... ... 29
Elektricky proudvkovech ................. 30
Méreni elektrického proudu ............... 30
Uginky elektrického proudu . .............. 31
Druhyproudu ........... ..ot 32
Proudovahustota . ..............covvveunn 33
Elektrickyodpor . ..................counn 34
Ohmiivzakon ..., 35
Odporvodiée ................ovviviunnnn 36
Teplotni zavislostodporu ................. 37
Konstrukéni provedeni rezistort ........... 38
Elektricka energieaprace . ................ 40
Ziskavani elektrické energie ............... 40
Elektrickd préce ............ ... 41
Elektricky vykon ......................... 42
Uéinnost .................. ... il 44
Teplo z elektrické energie ................. 45
Opakovantke kapiola F oL o o 0 i e 46
Zakladni zapojeni a galvanické élanky ...... 47
Sériové zapojeni .................. ... 47
Zakony sériového zapojeni ................ 47
Predfadnérezistory .............. ... ... 49
Roz8ifeni méficiho rozsahu voltmetru ...... 49
Ubytek napétinavedeni .................. 50
Paralelnizapojeni........................ 51
Smisenazapojeni .. ...................... 53
DéliCnapéti ...........coiiiiiiinnn., 53
Rozsifeni méficiho rozsahu ampérmetru .... 55
Mustkové zapojeni . ... 56
Uréeni odporu méfenim proudu a napéti .... 57
Vnitini odpor zdroji napéti ............... 58
Méfeni na zdrojichnapéti ................. 58
Nahradni zdroj napéti

a nahradni zdrojproudu ............ .. ..., 59
Prizplsobeni . ...........c. i i 60
Spojovani zdrojlinapéti .................. 61
Galvanickéélanky ....................... 62
Pfemeéna chemické energie

na elektrickou energii .................... 62
Primarni ¢lanky a baterie ................. 63
Sekundarni ¢lanky (akumulatory) .......... 65
Opakovam ke kapitole 3 000 000 oo 67
Elektricképole .......................... 68
Vlastnosti elektrickéhopole ... ............ 68
Zakladnipojmy ............ ... ..l 69
Intenzita elektrickéhopole ................ 69
Influence a polarizace .................... 69
Vyuziti elektrickéhopole .................. 70
Kondenzator {kapacita)

ve stejnosmérnémobvodu . ............... 7

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4
4.4

4.4.1
4.4.2
4.5

4.5.1
4.5.2

o1

amoo
N2 2
o

5.2.1

5.2.2
5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3
634
5.4
55
5.6
5.6.1

5.6.3
5.7
5.7.1

5.7.2
5.7.3
6.7.4
5.7.5

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.3

6.3.1
6.3.2

Chovani kondenzatoru ................... 71
Kapacita kondenzéatoru ................... 71
Nabijeni a vybijeni kondenzatoru .......... 73
Energie nabitého kondenzatoru ............ 74
Zapojeni kondenzatord . .................. 75
Paralelni zapojeni . ................ ... ... 75
Sériové zapojeni ... ... ool 75
Parametry a konstrukéni provedeni

kondenzatordt ................ ...l 76
Parametry kondenzétorG .................. 76
Konstrukéni provedeni kondenzatord ... .. .. 76
Opakovanike kapitolu 4 .. ... oo o, 78
Magneticképole ........................ 79
Magnety ..........ccciiiiiiiiiiiienene 79
Polymagnetu ..............ooiiiiia, 79
Magnetické pole a jeho zobrazeni .......... 80
Elektromagnetizmus . .................... 82
Magnetické pole vodite

protékaného proudem .................... 82
Magnetické pole civky protékané proudem .. 83
Veli¢éiny magnetickéhopole ............... 84
Magneticky indukénitok ............... ... 84
Magnetomotorické napéti . ................ 84
Intenzita magnetickéhopole . .............. 85
Magnetickd indukce .. ............ ... ..., 85
Zelezo v magnetickém policivky .......... 86
Magnetickyobvod ....................... 89
Proud v magnetickémpoli ................ 91
Vodi¢ protékany proudem

v magnetickémpoli ............... ..., 91
Civka protékana proudem

v magnetickémpoli ........ ... o 93
Rovnobézné vodice protékané proudem .... 93
Elektromagneticka indukce ............... 94
Princip generatoru

(indukce napéti pohybem) ................ 94
Lenzovopravidlo .........ovvviiiniiinn. 95
Princip transformatoru ................... 96
Viastniindukce ..., 98

Vitivé proudy

Dipakovani

TYechnikazapojovani ..................... 101
Podklady pro zapojovani ................. 101
Instalaénizapojeni ....................... 103
Zapojeni svételnych obvod .............. 103
Impulznispinani ...............cooiian 105
Infracitliva prostorova pohybova éidla ...... 105
Schodistovy automat .................... 106
Domovnizvonky ............. . o il 106
Domacitelefony .............. .o 107
Elektromagneticky oviadané

spinaci pfistroje ................ ... ...

Relé ... ..coiv i i
Stykace ..

Opakovant ke Kapt

Stiidavéproudy ...............ocinan 119
Veliginy stfidavychproud® ................ 119
Periodaaamplituda...................... 119
Kmitoget a doba kmitu {(perioda) ........... 119
Kmitogetadélkaviny ............... ... 120
Kmito&et a pocet pélovych

dvojicgeneratoru ............... ..o 121
Casovy pribéh stfidavych veligin .......... 121
Stiidavé veliéiny ........................ 123
Znazornéni sinusovych veligin

pomocifazord ............ ..ol 123

Uhlovy kmito€et ......................... 124




7.23
7.24

7.25
7.2.6
7.27
7.2.8
7.3

7.31
7.3.2

7.33
7.3.4
7.35

7.3.6
74

7.4.1
7.4.2
7.43
7.44
7.4.5
7.4.6
75

7.5.1
7.5.2

753

754
7.6

7.6.1
7.6.2

7.1

7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.8

7.8.1
7.8.2
7.83
7.84
7.85

7.8.6
7.87

7.9
7.9.1
7.9.2

7.93

7.10
7.10.1
7.10.2

-

00 65 00 90 90 90 0 0 90
PN SN

NI X RGN NPy

-

Vyroba sinusovych napéti................. 124
Amplituda a efektivni hodnota

sinusovych stfidavych veliéin.............. 125
Nesinusové periodické signaly ............ 126
FAZOVY POSUN ... ..ivniiiniiiiiniannnnnns 127
Cinny odpor (rezistance) .................. 127
Zdanlivy odpor {impedance} .............. 127
Civka ve stfidavém proudovém obvodu . . ... 128
Induktivni reaktance, induktance ........... 128
Sériové spojeni ¢inného odporu {rezistance)

a induktivni reaktance {induktance} ......... 129
Trojuhelnik napéti ....................... 130
Trojuhelnik odportt . ..........coviiiinn, 131
Paralelni spojeni ¢inného odporu (rezistance)

a induktivni reaktance (induktance) ......... 132
Trojahelnik proud( a trojahelnik vodivosti ... 132
Vykon stfidavéhoproudu . ................ 133
CiNNY VWKON ... 133
Zdanlivy vwkon ... ..o 133
Jalovywykon........... ..o, 134
Trojahelnik vykon( pii induktivni zatézi ..... 134
UBINK . o oo e 135
Ztratovy vykonveeivkach . ........... ... ... 135
Kondenzator ve stfidavém

proudovémobvodu ...................... 136
Kapacitni reaktance, kapacitance ........... 136
Sériové spojeni rezistance

a kapacitni reaktance (kapacitance) ......... 137
Paralelni spojeni rezistance

a kapacitni reaktance (kapacitance) ......... 139
Ztratovy vykon kondenzatoru .............. 140
Obvody s civkami, kondenzatory

arezistory .......... .. i 141
Sériové spojeni rezistance, induktivni

a kapacitnireaktance ..................... 141
Paralelni spojeni rezistance, induktivni

a kapacitnireaktance ..................... 142
Kmitavéobvody ......................... 143
Rezonance ............coiiviinnnnn 144
Sériovy kmitavyobvod ................... 144
Paralelni kmitavyobvod .................. 146
Trojfazovy stiidavyproud ................. 148
Vznik trojfazového stfidavého napéti ....... 148
SdruZenifazi ......... ... il 148
Zapojenidohvézdy ...................... 150
Zapojeni do trojihelniku ... oo 152
Vyuiiti zapojeni do hvézdy

a zapojeni do trojuhelniku . ........ ... ... 153
Vykon trojfazového stiidavého proudu ... .. 154
Méfeni vykonu trojfazového

stfidavéhoproudu .......... ... ... ... 155
Kompenzace ...............c.covvnnvinnnn. 156
Druhy kompenzace ...................... 157
Dimenzovani kompenzacnich

kondenzatord ...........c.coiiiiiiiiann, 158
Kompenzace elektronicky Fizenych

usMBrRovacld ......o.oveviiiiiiiiaaa, 158
Zadrz tonovych kmitoétd

(slysitelnych kmito&td) ................... 158
Odruseni ..............ccooiiiiiiiiinnn, 159
Vznik radiovéhorudeni ................... 159

Opatfeni k odruseni
Gpakovani ke

Méficitechnika .. ........................ 163
Elektrické méFici pFistroje .. ............... 163
Zakladni pojmy méfici techniky ............ 163
Ukazatele méficich pFistrojd . .............. 164
Analogové méfici pfistroje ................ 164
Cislicové méfici pFistroje . .. ............... 166
Chyby rutkovych méficich pfistroji ........ 168
Praktické méfeni..............covvininn, 169
Elektrické méficisoustavy ................ 170
Magnetoelektrickd méfici soustava

sotoénoucivkou .......... .. oo, 170

8.2.2

8.2.3
83
8.3.1
8.3.2
8.4
8.5
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4
8.7

8.7.1
8.7.2
8.7.2.1
8.7.2.2

8.7.23
8.7.3
8.7.4

9.1

9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.2.4
9.3

9.4
9.4.1
9.4.2
9.4.3
944
9.5
9.6.1
9.6.1.1
9.5.1.2
9.5.1.3
9.5.1.4
9.5.1.6
9.56.1.6
9.6.2
9.6
9.6.1

9.6.2
9.6.3
9.6.4
9.6.5
9.7

9.8

9.8.1
9.8.2
9.8.3
9.9

9.9.1
9.9.2

9.9.2.1
9.9.2.2
9.9.2.3
9.9.3

9.9.3.1
9.9.3.2
9.9.3.3
9.9.4

9.9.4.1
9.9.4.2
9.9.5

Feromagneticka (elektromagneticka)

méfici soustava s otoénym Zelezem ........
Elektrodynamicka méfici soustava .........
Elektroméry ............................
Elektroméry pro méreni &inné energie ......
Elektronické impulzni elektroméry ..........
Méfeniodporu ................ ...
Kle$tovy ampérmetr .....................
Osciloskop ............... ... il
Analogovy osciloskop ....................
Dvoukanalovy osciloskop .................
Digitalni osciloskop ................. . ...,
MéFeni pomoci osciloskopu . ..............
Méieni neelektrickych veli¢in
pomocisnimaddl . .......... ... coiiene
Aktivni a pasivnisnimaée .................
Analogové snimacde ......................
Snimace pro méfenidrahya thlu ..........
Snimace mechanického napéti, sily,

tlaku a krouticho momentu ...............
Snimateteploty ........... ...
Binarnisnimade ....... ... ... it
Cislicovésnimage ..................c....

& svani ke kapitale 8 Lo oo

Elektronika ....................c.o0ve

Polovodicové materidly ..................
Polovodicovérezistory ...................
Napétové zavislé rezistory (varistory) .......
Termistory NTC ............ ... ... ...
Termistory PTC {pozistory) ................
Magnetorezistory ............. ... .......
Hallovygeneratory ......................
Polovodiéovédiody ......................
Princip&innosti ............... ... ..
Vykonovédiody ............ ... ..
Zenerovy diody {Z-diody) ............. ...,
Oznadovani polovodiovych soucastek .. ...
Tranzistory ............. ... o i,
Bipolarnitranzistory .....................
Tranzistory Vpraxi .. .....coovevevennennons
Nastaveni pracovnihobodu ...............
Stabilizace pracovnihobodu ..............
Tranzistor jako spinaé ....................
Klopnéobvody ..............cciiiiinne,
Zesilovale ............ oot
Tranzistory fizené polem (FET) .............
Optoelektronika .........................
Optoelektronické vysilate

(svitivé diody, LED} ......................
Optoelektronické pfijimaée ................
Optodleny ...........coiiiiiiiiiiinnn,
Zobrazovade s kapalnymikrystaly ..........
Pfiklady optoelektrickych pfijimagd .........
Integrovanéobvody .....................
Operaénizesilovaée ... ...................
Zaklady . ...
Analogové obvody s operacnimi zesilovadi . .
Cislicové obvody s operaénimi zesilovagi. ...
Cislicovatechnika .......................
Druhy signali v éislicové a fidici technice ...
Zakladni logické operace

(funkce, operatory, &éleny) .................
Logicka operace AND (logicky souéin) ......
Logicka operace OR (logicky soucet) . .......
Logicka operace N (negace) ...............
Zakladni logické obvody s negovanym
vstupem nebo vystupem .................
Logické obvody s negovanymi vystupy .....
Logické obvody s negovanym vstupem .. ...
Napojeni vstup( logickych obvodi .........
Rodiny obvodi (pro ¢islicovou techniku) .. ..
Obvody TTL ... ... it
ObvodyCMOS ...t
Booleovaalgebra ............... ... ...

187



9.10.8.3
9.10.9
9.10.10
9.10.10.1

9.10.10.2
9.10.11
amn

10

104
10.1.1
10.1.1.1
10.1.1.2

10.1.1.3
10.1.1.4
10.1.2

10.1.2.1
10.1.2.2
10.1.2.3
10.1.3

10.1.3.1

10.1.3.2
10.1.3.3
10.1.4
10.1.4.1
10.1.4.2
10.1.4.3
10.1.4.4
10.1.4.5
10.2
10.2.1

10.2.2

Obvody vyuiivajici cleny NAND a NOR

..... 233
Karnaughovymapy ...................... 234
Kiopnéobvody .............. ... ... ..., 235
Zapojeni s klopnymiobvody .............. 237
Dvojkova &iselnd soustava ................ 237
Citade .. .o 237
Posuvnyregistr ............. ... ... ... 239
Analogové-digitalni a digitalné-analogovy
pfevodnik ....... ... ool 240
Vykonova elektronika .................... 241
Soucastky pro vykonovou elektroniku . ..... 241
TYRSIOr .o 241
Vypinaci tyristor GTO .................... 244
Tyristorovédiody ............. .. ..ol 244
Triak oo e 245
Tranzistory IGBT . ...... ... ... .. i, 246
Obvody vykonové elektroniky ............. 247
Zakladnipojmy .........coiiiiiiiiii e 247
Usmériiovade ............c.ciiiieiien.n 248
Nefizené usméritovade ................... 248
Rizené usmériiovade ..................... 253
Usmériiovaé v reZimu stfidavého méni¢e ... 256
Ménicge stiidavého proudu ................ 257
Jednofazovy regulator stfidavého
prouduWIC ... ... i 257
Rizeni fazovym rozpinanim . ............... 257
Nevyhody fizeni fazovym spinanim ........ 258
Rizeni spinanimblokd .................... 258
Ménice stejnosmérného proudu ........... 259
Propustny méni¢ a blokujici ménié ......... 260
ZpUlsoby Fizeni regulatora
stejnosmérnéhoproudu .............. ..., 260
Stiidavyménié .......... . ... o 261
Stiidavy méni¢ se sinusové zavislou
pulzni §itkovoumodulaci ................. 261
Sifovézdroje ...t 262
Linearni sitové zdroje ................ ..., 262
Trisvorkové stabilizatory napéti ............ 263
Spinané sitové zdroje .............. .. ... 263
Druhy provozu elektrickych pohonti ........ 264
Stejnosmérnépohony ................ o0t 265
Provoz toéivého stroje ve étyfech kvadrantech
s tyristorovym usmérfiovaéem ............ 266
Pulznipohony ..., 266
Stfidavé pohony . .......... ...l 267
Chlazeni polovodiéovych souéastek ........ 269
Drekisvanc e hepitale B o000 00l 0 o oo, 270
Elektrickd zafizenf ....................... 27
Vyroba a rozvod elektrické energie . . ....... 271
Elektrarny ......... oot 271
Tepelné elektrdrny ............c.ccovvinnen, 271
Ochrana Zivotniho prostiedi
vokolielektrdren .......... ... ... ..o 273
Vodnielektrarny ............... ... ... 274
Obnovitelné energie ..................... 275
Transformacni stanice .................... 278
Urovn@napdti......oovineiiinn i, 278
Zafizeni transformacénich stanic ............ 278
Vysokonapétové vypinade ................ 279
Pfenosovésité ............... ... .. L. 281
Sité zviasté vysokého, velmi vysokého
avysokéhonapéti ............ ... ... ... 281

Pfenos stejnosmérného vysokého napéti . ... 281
Topologiesiti ............ ... iiiinn 282
Zafizeni nizkéhonapéti ................... 283
Mistni rozvodnésité ..................... 283
Domovnipfipojka ............. ... ... ... 285
Uzemnéni ......... .. ... . i iiiin, 286
Ochrana uvedenim na stejny potencial . ..... 287
Hlavni elektrické rozvody ................. 288
izolované vodite, kabely a venkovni vedeni . 290

Barevné zna&eni izolovanych vodi¢a
akabeld ......... ... ... il 290
lzolovana vedeni pro napéti do 1 kV

10.2.3
10.2.4
10.2.5
103
104
105

10.5.1
10.5.2
10.56.3
10.6

10.6.1
10.6.2
10.6.3
10.6.4
10.6.5
10.6.6
10.6.7
10.6.8
10.6.9
10.7

10.7.1
10.7.2

11
11

-
-
=
WN =

-
-
N

11.3

11.3.1
11.3.2
11.3.3

11.3.4
11.3.5
14
15
11.5.1

11.6.2
11.6

1.7
11.7.2
11.7.3
1174
1175
11.7.6

1.7.7
11.7.8
11.7.9

1.8
11.8.1

11.8.2
11.8.3
11.8.4

11.8.5

Datovavedeni.................... ... .. 293
Kabely a vodice pro distribuénisité ......... 294
Venkovnivedeni ......................... 294
Ochrana elektrickych vedeni a spotfebiéa ... 295
Jisti€ ... 298
Dimenzovani pevné ulozenych kabeld

avodi€l ..............oo i 302
Ubytek napétinavedeni .................. 303
Umisténi nadproudovych ochran .......... 304
Pfiklad vypoétuvedeni ................... 305
Prostory a zafizeni zvla§tniho druhu . .. .. ... 306
Prostory s vanou nebo sprchou ............ 306
SaUNY oo e 308
StaveniSté ............ ... ... i, 308
Zemédeélska a zahradnicka zafizeni ......... 309
Provozy se zvy$enym poZarnim nebezpeéim . 310
Prostory s nebezpeéim vybuchu ........... 312
Zdravotnicka zafizeni .................... 313
Ptehled typu prostora provozd ............ 314
Elektricka vybava pramyslovych stroja . .. . .. 315
Has$eni poZara elektrickych zafizeni ........ 317
Chovani pfi pozaru elektrickych zafizeni . . ... 317
Hasici prostfedky

Opakovam k

Bezpeénostniopatfeni ................... 319
Nebezpedéi pFi zachazeni s elektrickym

proudem ............... i 319
Uéinky elektrického proudu v lidském téle ... 319
Pfimy a nepfimy dotyk ................... 321
QOdborné pojmy z oblasti bezpeé&nostnich

opatifeni . .....co it i e e 321
Bezpeénostni pFredpisy pro zafizeni
nizkéhonapéti ................... ... ... 322
Pojmyaoznaéeni ........................ 322
Ochrannétiidy ...........coviiiineeen .. 322
Kryti elektrickych pfedmeétd ............... 323
Opatieni pfi praci na elektrickych

zafizenich ........... ... .o il 324
Druhyzavad ........... .. oot 325
Napétipfizavadach . ..................... 325
Ochrana proti zasaZeni elektrickym

proudem . ........ i 326
Ochrana proti pfimému a nepfimému

dotyku ............ . i 326
QOchrana pouZitim malych napéti

SELVaPELV ...ttt 327
Ochrana omezenim néboje ................ 328

Ochrana pfed elektrickym napétim za béznych
podminek (ochrana proti pfimému dotyku

nebo téZ zakladniochrana) ................ 328
Ochrana pFed elektrickym napétim pfi

zavadéach {ochrana pfi nepfimém dotyku,

téZz nouzovaochrana) .................... 329
Elektrické rozvodné soustavy .............. 329
Ochranavsitich TN ...................... 330
Proudovy chrani¢ (RCD, Fi jisti€) ........... 332
OchranavsitichTT ............... ... ... 334
OchranavsitichIT ....................... 335
Ochrana pouzivanim elektrospotiebi¢d

v ochranné tfidé Il, nebo ochrannou izolaci .. 336
Ochrana nevodivym povrchem mistnosti ... 336
Ochrana oddélenimsité .................. 337
Ochrana neuzemnénym vyrovnanim

mistniho potencidlu ............... ... .. 337
Revize a kontroly elektrickych zafizeni . .. ... 338
Zkouseni ochrannych vodiéd

a vodicd pospojovani .......... ... .. .. 340
Méfeni izolaéniho odporu v elektrickych

zafizenich ........... ... ... . i e, 340

Revize siti s malym napétim
aizolovanychsiti .................... ... 341
Méfeni izolaénich odpord/izolaéni

impedance podlah a stén
Revize siti TN, siti TT a siti IT




10

11.8.6

11.8.7
11.8.8

12

NN NN Ny
NNVownbhwiva
N -

Do
NRRRORNNDONNON

-
S
N

oo

12.2.1
12.2.2
12.2.3
12.2.4

12.2.5

12.2.6
123

12.3.1
12.3.2
12.3.3
12.3.4
12.3.5
12.3.6

12.3.7
12.3.8
12.3.9
12.4
12.4.1
12.4.2
12.4.3
125
12.5.1
12.5.2
12.5.3
12.6
12.6.1
12.6.2
12.7
12.7.1
12.7.2
12.7.3
12.7.3.1
12.7.3.2

-t
w

Mmoo oo A

Lo L LLLLOLLLLn

NN sLLL 0
ombwihs

wiv o

Zkous8ky pfi ochrané proudovym
chrani¢em (RCD)
Zjigtovanisledufazi ...................... 343
Opakované zkoudeni elektrickych zafizeni

apiistrojl .....ooviiii i e 344
Zkouseni elektrickych zafizeni v obytnych

domech ........ ... .. o il i, 344
Ochrana proti elektrostatickému naboji . . . . . 345
Opakovani ke kapltele 11 . ... .. 0 ... 346
Elektrické vybavenibudov ................ 347
Osvétlovacitechnika ..................... 347
SVELIO i e e 348
Fotometrie ......... ... ... i i, 349
PoZadavky na dobré osvétleni ............. 351
Piiklad uréeni poétu svételnych zdrojd ...... 352
Software pro navrh osvétleni . ............. 353
ZAIOVKY © oottt 353
Vybojky pInénéplynem ................... 355
ZAFIVKY .o e 356
Vysokotlaké rtutové, halogenidové

asodikové vybojky .......... .. ..o 358
Svételnétrubice ............. ..o 359
Elektrické spotiebiée ... .................. 360
Vlastnosti elektrickych spotfebiéd .......... 360
Elektrické ohfivaéevody .................. 361
Elektrické vytdpéni ........... ..ot 363
Elektrické pfistroje k uchovani

ateplené Upravé potravin ................. 367
Zkouseni elektrickych zafizeni po opravach
azméndch ... .. .. 371
Revize a kontroly béhem pouZivani ......... 373
ANtény . ... 374
Princip ¢innostiantény ................... 374
PHijimaciantény ....... ... ... ... ... ... 375
Zafizeni pro satelitni pfijem ............... 377
Sirokopasmova komunikatni zafizeni ... . ... 378
Rozvod signalu spoleénych antén .......... 379
Vypodet zesileni, utlumu a Urovné

pfijimaného signalu ................... ... 380
Vypodet parametr( zafizeni spoleéné antény . 381
Zfizovani antén a anténnich rozvodl ....... 382
Bezped&nosti opatfeni pfi montaZiantén .. ... 383
Telekomunikace ......................... 384
Pfenosdat ...........coiiiiiiiva..s 384
Analogovy telekomunikaéni systém ........ 384
Digitalni telekomunikaéni systém . ......... 385
Automatizace vbudovach ................ 388
Ridici technika v budovéach ................ 388
Systémova fidici technika v budovach .. .... 389
ProjektEIB ....... ..o, ... 392
Zabezpedovaci zafizeni ................... 394
Zarizeni ohladujici vniknuti . ............... 394
Zafizeni ohladujici poar .................. 397
Ochrana pfed bleskem ................... 398
Vznikblesku ...... .. ... ool 398
Uginky blesku ......oovvvviniin i, 398
Ochrana budov pfed bleskem ............. 399
Vnéjsi ochrana pfed bleskem .............. 399
Vnitfni ochrana pfed bleskem ............. 401
Ouakovant ke kapitols 12 ... . 0 0. 403
Elektrickéstroje ......................... 404
Transformatory ......................... 405
Jednofazové transformatory .............. 405
Napétinaprdzdno .................oovvuen 405
Pfevodni poméry napétia proudu .......... 406
Provoz napradzdno a pfizatizeni ............ 407
Napéti nakratko ....................ouue. 409
Zkratovy proud . ... ..o e ol 410
Uginnost transformatort ................. 411
Malé transformatory .............. ... ... 412
Konstrukce malych transformatorG ......... 412
Druhy malych transformatorG ............. 413
Zku$ebni napéti pro malé transformatory ... 414

13.1.3

13.1.3.1
13.1.3.2
13.1.3.3

13.1.4
13.1.4.1

13.1.4.2

13.1.5

13.1.5.1
13.1.5.2
13.1.5.3

13.1.5.4
13.1.6
13.2
13.2.1
13.2.1.1
13.2.1.2
13.2.1.3
13.2.1.4
13.2.1.5
13.2.2
13.2.2.1
13.2.2.2
13.2.23
13.2.2.4
13.2.25

13.2.2.6
13.2.2.7
13.2.2.8
13.2.2.9
13.2.3

13.2.3.1
13.2.3.2

13.2.3.3
13.2.3.4

13.2.35
13.2.3.6
13.2.3.7
13.2.3.8
13.2.4

13.2.5

13.2.5.1
13.25.2

13.2.5.3
13.25.4
13.2.55
13.2.5.6
13.2.6.7
13.2.5.8
13.2.5.9
13.2.6
13.2.7
13.2.8
13.2.9
13.2.10
13.2.11
13.2.12

14

141
14.1.1
14.2
14.2.1
14.2.1.1
14.2.1.2
14.2.1.3

Zvlastni transformatory .. ............. ... 415
Autotransformatory .................. ..., 415
Rozptylové transformatory . ............... 416
Svafovaci transformatory

pro obloukovésvaieni.................... 4186
Méfici transformatory .................... 417
Napétovy méfici transformator
{indukénivoltmetr) ....................... 417

Proudovy méfici transformator

(indukéni ampérmetr) .................... 418
Trojfazové transformatory ................ 419
Konstrukce aprincip ............coveun... 419
ZAPOJeNT i e e 420
Nesymetrické zatiZzeni trojfazovych
transformatord ............ .. oot 422
PouZivané skupiny zapojeni ............... 423
Paralelni spojovani transformatord ......... 424
Motoryageneratory ..................... 425
Zaklady ... ... e 425
Vznik togivéhopole ...................... 425
Vykon atoéivy moment .................. 426
Konstrukce toéivych stroji ................ 427
Identifikaéni $titek stroje .................. 427
Smérotadenistroje ........... ..ol 427
Trojfazové motory bez komutatoru ......... 428
Trojfazové asynchronnimotory ............ 428
Motory s kotvou nakratko ................. 428
Rozbéh kotvy nakratko (statorové spousténi} 432
Motory s krouZkovou kotvou .............. 434
Rozbéh motoru s krouzkovou kotvou

(rotorové spousténi) ..................... 435
Motory s pfepojovatelnymipdly ........... 436
Brzdéni trojfazovych asynchronnich motor( . 437
Trojfadzové linedrnimotory ................ 438
Synchronnimotor ............ .o 439
Jiné motory s toéivym magnetickym polem . 440
RoztaCecimotor ...t 440
Provoz trojfazového motoru na jednofazové
stfidavého napéti (Steinmetzovo zapojeni) .. 441
Jednofazovy indukéni motor .............. 442
Jednofazovy motor s pomocnou

odporovoufazi .............. .. ... 442
Kondenzatorovy motor ................... 443
Motor se stinénymipély .................. 444
Krokovymotor ........... ... ... .. ... 445
Elektronicky motor . ...................... 447
Synchronnigenerator .................... 448
Komutatorové stroje ..................... 450
Konstrukce stejnosmérnych stroji ......... 450

Princip ¢innosti stejnosmérného generatoru

{dynama) ..ottt 451
Druhy stejnosmérnych generatort
PFi¢né pole kotvy
Oznateni svorek komutatorovych stroja ... . .. 456

Princip éinnosti stejnosmérnych motora .... 457
Zapojeni stejnosmérnych motord .......... 460
Motor s kotougovym rotorem ............. 463
Univerzalnimotor ....................... 464
MeEniC ... e 465
Druhy provozu elektrickych stroji .......... 466
Konstrukéni provedeni elektrickych strojd ... 467
Tridy izolaénich materidlG ................. 4867
Chlazeni elektrickych strojd ............... 468
Volba elektromotoru ..................... 469
Udrzba a kontrola elektrickych strojii ....... 471
Cpakovan ke hapitoie T2 000 0000 oo o, 472
Vypotetnitechnika ...................... 473
Zakladni pojmy vypoéetnich techniky ...... 473

Princip ginnosti potitace
Hardware
Paméti ....... ..o
Vnitfni napéti

Externi paméti
Servisni prace na osobnim pog¢itaéi (pfiklady) 479




4.2.2
1.2.3
4.2.4
1.3
1.3.1
1.3.2
1.33
14
15
1.6
1.6.1
1.6.2

o

MWW U W W W

WWAN 2 vs o

pN PPN
[N

bad

5.3,
5.3.3
5.3.4
5.3.4.1
5.3.4.2
5343
5.3.4.4
5345
3.3.4.6
335
5.3.5.1
5.3.6.2
5.3.5.3
535.4
5.3.5.5
5.3.5.6
5.3.5.7
5.3.6

5.4.1
5.4.2
3.4.2.1
5.4.2.2
5.4.3
5.4.3.1
5.4.3.2
3.4.4
3.4.5
5.4.5.1
5.4.5.2
5.45.3
5.4.6
5.4.7

-]
sapahwpbibbD
wN =

pWN o

W W W W W W W U W W W W

NN S S s amaa s o

[

Vstupnizafizeni ................ ... ..... 480
Vystupnizafizeni ........................ 4381
PoéitaCovésité ............... . ... ..., 483
Programové vybaveni pocitace (software) .. 486
Systémove programy . ..........c.e.iiann. 486
Uzivatelské programy .................... 487
Programovacijazyky ..................... 489
Prace s poditadem ....................... 490
Internet ............. ... il 481
Zabezpeéeniaochranadat................ 492
Zabezpe€enidat ......... ..o i 482

Ochrana dat

Automatizatnitechnika .................. 494
Ridici technika

RIZENT et
Odborné pojmy Fidici techniky ............. 494
Druhy fizeni ........ .. ... . . i 495
Malé Fidici pFistroje ...................... 498
Programovatelné automaty (PLC-systémy) .. 500
Konstrukee .......... ... oo, 500
Programovacijazyky ......... .. ..o nt 501
Cinnost programovatelného automatu . . ... . 501
Programovani ..............c.oiiiiiin 503
Zakladni logické operace .. ......... ... ..., 503
Spinaci a rozpinaci kontakty ............... 504
Pamétové funkce ............. ... oann 506
CasovE fUNKCE ... ..ovvirvvranrininnens 508
(041 2T - Y 509
Kompardtory .. ....ovoei i i 511
Sekvenénifizeni ......... ... . i 512
Zplsoby sekvenéniho Fizeni ............... 512
Provoznirezimy ............. ... 512
Posloupnost krokd fizeni {struktura) ........ 513
Rozvétvené posloupnosti krokl ............ 514
Programovani posloupnosti krok(l pro PA ... 515
Bezpenoststrojll .. .....ovii i 516
Nouzové vypnuti (Einnost ve stavu nouze) ... 517
Primyslové sbérnice .............ooovnn 518
Regulaénitechnika ...................... 520
Zéakladni pojmy ... oot e 520
Reguiovanésystémy ..................... 521
Statické chovani regulovaného systému . ... 521
Dynamické chovani regulovaného systému .. 522
Reguldtory ...........coiiiiiiiniinn, 525
Nespojité regulatory ..................... 525
Spojité reguldtory .......... . oiiiaa, 527
Operaéni zesilovat jako reguldtor .......... 530
Regulaénismy8ka .......... ... .. ... 531
Kmitani regulaénismycky . ................ 531
Volbareguldtoru . ................ ... .... 531
Nastavenireguldtoru ..................... 532
Univerzalnireguldtory . ........ ...t 533
Navrh regulace {(pfiklad) .................. 534
Opakovant ke kapitofe 10 L o000 oo oo, 535
Materidly, vyrobni postupy, ochrana

Zivotniho prostfedi, Gspory energie ........ 536
Materialy pro elektrotechniku ............. 536
Zelezo, ocelalitina .................co..t 537
Materidly provodiée ..................... 538
MBA(CU) oo 539
Hiindk (Al) ..o 539
Slitiny médi a slitiny hliniku ............... 540
Materidly pro kontakty ................... 541
lzolaénimateridly ............... ... ... 543
Elektrické pozadavky na izolaéni materidly ... 543
Anorganickéizolanty .............. ... ... 544
Organickéizolanty ...............c.covunen 545
Tekutéizolanty ............ccciiiiiiinn., 547
Vyrobni postupy a zpracovani materialu . ... 548
Zékladni zpracovani a tvafeni kov ....... .. 548
Opracovani materialu, povrchové Upravy
azuslechfovani ............... ... ... .. 549

16.2.3
16.2.3.1
16.2.3.2
16.2.4
16.2.5
16.2.6
16.3
16.3.1

16.3.2
16.4

16.4.1
16.4.2
16.4.3

Vysledky pocetnich uloh

SPOoJOVANT . ...t 550
Rozebiratelné spoje v elektrotechnice ....... 550
Nerozebiratelné spoje v elektrotechnice ... .. 550
Laserovatechnika ....................... 553
Plosnéspoje ...........cv vt 554
Technologie povrchové montaZe soucastek .. 556
Ochrana Zivotniho prostiedi .............. 557
Ochrana Zivotniho prostfedi ve vyrobnich
Provozech ........ ..ot 557
Naklédénisodpady ................... ... 558
Usporyenergie .. ........................ 560
Raciondlni vyuZitienergie ................. 560
Pohotovostni rezim elektrickych spotfebiét .. 562
MozZnosti uspor energie .................. 563
O

9 Informace

Povolaniapodnik ....................... 565
Profesnischopnosti . ..................... 565
TYMOVAPIACE . ..o ovve it ienaaan 566
Pracovni metody a osobni ¢asovy plan ..... 567
Komunikace ................ ... it 568
Metody vyuZivani tviréich ndpadd ......... 569
Ziskavani informaci
Prezentace .................... ... ...
Uloha prezentace a jeji pfiprava............ 571
Vizudini prezentace ...............c...... 572
Provedeni prezentace ...................n 573
Projektovéfizeni ........................ 574
Ulohy projektd ......ooviuivivnnnnnennens 574
Faze projektu ........ ... .. .o i 575
Smlouva se zakaznikem aservis ........... 576
O&ekavani zakaznik(l a jednani se zakazniky .. 576
Faze zakdzky .........c i, 577
Zakaznicky S€rvis ... .. i i 579
Kalkulaceanabidka . ..................... 580
Vypodet hrubé prodejniceny .............. 580
Obchodnikalkulace ...................... 581
Kalkulace v primyslovém podniku . ........ 582
Kalkulacecenysluzeb .................... 583
VYOGBtovani ... 584
Kalkulace podle rozpisu .................. 584
Rizenijakosti .....................0ccuunn 585
Cile Fizenijakosti ......... ..o, 585
Normy CSN EN 1SO 9000-9004 . ............ 585
Komplexn/ fizeni jakosti (TQM) ............ 586
Nastroje fizeni jakosti .................... 587
Opakovant ke P 588
.......................... 589
Grafické znaéky proschémata . ............ 590
Dulezité elektrotechnické znatky a barvy ... 595
Zkusebni znacky a vieobecné znaéky ....... 596
Oznadovani rezistort a kondenzatord ... ... 597
Vypinaci charakteristiky nadproudovych
ochran .......ooviivii i i 598
Proudova zatizitelnost pevné ulozenych
kabelGavodi€d ......................... 599
Korekéni ginitele pro vypoiet
vypinacihoproudu .. ..................... 600
Charakteristiky a parametry diod .......... 601
Charakteristiky tranzistoru NPN .. ...... ... 602
Charakteristiky a parametry tyristoru
atriaku ... o 603
DileZité zkratky ................ .. ... 604
Anglicko-éesky elektrotechnicky slovnik . ... 606
Vécny rejstiik Cesko-anglicky ............ ... .o 609

Vnitini strana pfedni obalky:

Znacky fyzikainich veliéin a jednotek
Vnitfni strana zadni obalky:

Tabulky (grafické symboly) BOZP
(bezpeénosti a ochrany zdravi p¥i praci).




