1. Uvob 8
1.1 ZAKIAdNT INTOTTNACE .......coviiiriiiieecirier et tecie et tr e s tere e et e st e e evsesasssasaesaensessessnastassansessessesanasasns 8
2. VLASTNOSTI A PUVOD METANU 10
3.  MIMORADNE UDALOSTI 11
4. ZHODNOCENI VLIVU UTLUMU TEZBY V OKR NA VYSTUP DULNICH PLYNU NA
POVRCH 13
4.1 Zhodnoceni vlivu starych dalnich dél na vystup dilnich plynd na povrch......ccocevivvcnriivnnrnieninnnn 15
4.2 SDD USHCT N8 POVICH ...ttt et sttt s et ese st e see s esests st ssestenesstosenessanesnensenserens 18
4.3 Dlouha diilni dila @ dODYVKY .....ccooviiiiiiiicceicerceere ettt ettt 20
5. VLIV SDD NA VYSTUP DULNiCH PLYNU NA POVRCH 24
6. PRIRODNi OHROZENI A RIZIKA 26
6.1 TEIMINOIOZIE ....covviviieiriiinin ettt sttt ae st a et as s e ses s eneneeaesusanenens 26
7. TEORIE RIZIKA 30
7.1 Matematické vyjadreni TiZIKa: .....c.ccoovveiirirciinneectreererrere ettt renene 31
7.2 Odhadiit] FIZIKA .....coveieiiieccrcice ettt eer ettt e vt st e e s e seesseseras e e s et e seenaeneneeneseseensosesns
7.3 Zranitelnost rizika
7.3.1 Ekonomické aspekty zraniteInoSti ..............c.ccovevveeiiiieieneeiesestee e s st eseesaeare i an e 34
7.3.2 SOCIGING ASPERLY ZFARIIEINOST.........cov ettt ettt ettt et en e es 35
7.3.3 Environmentdini aspekty zFARILEINOSII ...............ovovveieiieirisiiie sttt 35
8. ZAKLADNI INFORMACE O ANALYZY RIZIK 37
8.1 Divody pro& provadet analyzy riziK........coecevererirrevenienreieiincnirrreeesciiissssses s sssssreases 37
8.2 PHNOS @NALYZY TIZIK ...oovoneeeeieiiececerrc ittt et 37
9. ANALYZA RIZIK 39
9.1 SloZeni ANALYZY TIZIK.....c.oovereirieireeininiireci ittt srs e b s er st s b st st naaanere s 40
9.2 [dentifikace ZAYOJU TIZIK ... covevrvecreericntecriecer ettt s e e aansnas 40
9.3 Identifikace moZnych scénaft udalosti a jejich pFi¢in, které mohou vyustit v zdvaznou havérii, a
vybér reprezentativnich scénaih zavaZnych havarii ... 42
9.4 Odhad nasledki reprezentativnich scénafi zavaznych havérii a jejich dopadd.........cccovvveverevinneanee 43
9.5 Odhad pravd&podobnosti reprezentativnich scénaft zavaznych havarii..........ocooovvniiiiiiinns 46
9.6 Stanoveni miry rizika reprezentativnich scénafii zavaZnych havarii .............coooviinrinininieecnnn. 47
9.7 Hodnoceni piijatelnosti rizik vzniku zavaznych havarii........ccooeiiiiiinccene 50
9.8 Dilf metody @nalyZy TIZIK.......cocoveevirrireniniernnerieni ettt 51
9.8.1 INAEXOVE MEIOAY.............cvveeereeieieerseee ettt 52
9.8.2 REVIZE DEZPEERIOSTI. ...ttt bt 52



9.8 3 Kontrolni SEZnam (CL.............ccooeeiuiieeiiiieeieesiss st re s v s e re s ansere e 53

9.8 4 Predbéind analyza oRroZeni (PHA)...........ccccooecveeieiicrieeeeeeeeeeeveveee e et sns e 53
9.85 ARAIYZA WRAL I (W) ..ottt ettt ettt ettt eas b st as ettt a e etenaenserseaenees 54
9.86 Analyza What if v kombinaci s Kontrolnim seznamem (WI-CL) ............c.c.cocovevovvciivnaearannn.. 54

9.8 7 Analyza nebezpecnosti a provozovatelnosti (HAZOP) ..........cueeeeveveeceieneecrireieeeeesvesveesisenanas 55

9.8 8 Analyza pFicin a ndsledkii poruch (FMEA).............cooovoooiviviieiiieseeecieeveieeeieeeereseeseseieeanas 55
9.89 Analyza stromem POrUch (FTA) .........coccooiveieeieinieesiecieeceeeeee e e 55

9.8. 10  Analyza stromem Ud@lOStE (ETA)........c....ccooveviiiiimeiirieieiiecriteiteeeeeeeeer s eteeee et eve e senerrevsen 56

9.8. 11  Analyza pFicin a ndsledkil (CCA)..........ooooviieiiiireereest sttt 56

9.8. 12 Analyza lidského faktort (HRA).............ccccomevniiinniniiceninceen e eve s ese e an 56

9.8, 13 Metoda MOSAR ..ottt ettt b e e sttt a et et seetses e s eteabaneetea 57

9.8 14 Metoda DELPHI ...........cccooooiriciriiieiiiii ettt te et et are sttt te et asetens et rens 57

9.9 Vybrané metody hodnoceni HziK........oeeeireinieceinieiee ettt 57
10. HISTORICKE PRIKLADY NEHOD A OHROZENi DULNIM METANEM 58
10.1  Mimotédné situace z titulu dosud zjidténych plo§nych vystupli metanu .........c..ocoveevvrericrervnncennnnn 58
10. 1.1 Oblast byvalého Hrusovskeho dolu...............c...ccoveivceneeciiinieicieieeieereiere et 58

10. 1. 1 Oblast byvalého Jakloveckho Aol .................occcveevieeecciieeeieieieieeeceeeeieeeeete et 60

10. 1.1 Nebezpecny stav v Petfvaldu 1 KQrvine ...............co.ccccovccoviiviveiinnieincesecnessseisnsesesseesseisssesanenes 61

10. 1.1 Stard CAst MESIA OFIOVA.............coocoeuinieiriiirreieeeeeereieese et rse et ases et s staessssetsesssteasesessansarens 62

10.2  Ptehled registrovanych vystupd diilnich plynd na povrch .........coeevveieeeiveiricecnicieeee e 65
10.2. 1 Pred zahdjenim vtlumu téZby a likvidace dolii...............c.ccoooevevieeecriririviereiieeceieee e 65
10.2.2  Po zahdjeni sitlumu t&5by a DRvIdace dol ...............o.ooccveverariinieiiriiininieiissnsseiecesasieeenanes 68

11. PRINCIPY INDEXOVE METODY ANALYZY RIZIK DULNIHO METANU 72
12. MODUL A: INDEX ZDROJE DULNIHO METANU, JEJICH INTENZITA A LOKALIZACE.....75
12.1  Charakteristika izemi s moZnosti Gniku MEtANU ............ccccoevriereerernerinennccece e 75
12. 1.1 Geografickd CRAFAKIEFISHIRA. ............cvoueieiriiiriiieeciestectceriee ettt 75

12. 1.2 Komunikace dilnich pIynit R POVICH ............cccccooivminieicrerictereiee et 77

12. 1.3 Demografickd CRArakIErISTIRA. ................oecovivoveieeireeeriesieeeesesse et sesee et asae e see e eatesbenseaneseenens 78

12. 1.4 HydrogeoloQickG CRATGKIEFISTIRA ............occveiveiri ettt ettt 78

12. 1.5 Klimaticka char@kteristika...................c.cccccocuvvumiiommeiinciminicnitieninc ettt obe st 79

12. 1.6  Bdriskd a geoteChRiCkad SIUACE. .............coccvureeimvecicei it eteee et 83

13. MODUL B: INDEX MOZNOSTI VYSTUPU DULNIHO METANU NA POVRCH.......cccoummuvserrrenns 86
13.1  Mezni vrstva atmMOSTETY ...c.oovomiiiiiiiiciic ettt et 86
13. 1.1 VIastnosti Mezni VESIVY QIMOSTEIY .........covuveeiveureciaieeenirtnictetesee et eeaesssesconssesans 86

13. 1.2 Proudéni v mezni VFSIVE QIMOSIERY...........ccocueeuvivmviinirinieeeeinieitiene i ers s 86
13.1.3 Turbulence a jeji Produkce.................c..cocccoviireninioriiniiniiiiiiriiiieeeet s 87

13.2  Stabilita v atMOSTEFE .......cooirieeicieinecrcrc ettt s b 88
13.3  Kategorie stability atmoSTEIy........covivieeniinicnii it 90



13,4 ROZPIYL ittt e e e berseeee e eas 91

13.5  Odhady rozptylu polutantu v ovzdusi v Ceské republice a ve SVEIE ........cevurerecemmecmmecrireninevirenisenns 92
13.6  Modelovani @ MOAE] .......cccooriiiiiiriiiiirenii ettt eb e 92
13.6. 1  Statisticky (Gaussovsky) MOMel ................ccoccvvmmmioiocrciiiiiiiiiiiiiis s 93
13.6.2  DYRAMICKY MOGEL ...t st 94

13. 6.3  MOAELY FOZPIVHI. ...ttt 95
13.6.4  VYbuch 0Blaku PIYRU................oooviiiiicciiiiiiiiiinsee s 96

13.7  Popis nebezpetnych havarijnich projevii [69] .........cccooviimeerniniiinininsieiinssssse e 100
14. MODUL C: INDEX OBECNEHO OHROZEN{ STAVEB DULNIM METANEM .....ccvvvrrruresssses 102
14.1  Liniové stavby a jejich doprovodné objekty ohroZené vystupy metant ..........ccoeeevvrieiisunrninninnnnns 102
14. 1.1  Hlavni rizika z hlediska zajisténi liniovych staveb proti nebezpedi pronikdni metana............ 102

4. 1.2 Vystavba liniovych staveb na iizemi ohroZeném Vystupy metani.................oocerevnrvnirnresinenes 103

14.2  Prosakovani dilniho metanu do stavebniho objektu.........cocoeviiniiciiniiiinin 103
14.3  Systém koncepce 0ChIaNy StAVED.........cooviviieriiiiiiiirirceiee st e 108
14.3.1  Progndza koncepce 0Chrany SHaveb .................ccooovvviiiiiiiciiiiiinieicisieeieisene s 109

14. 3.2  Prevence uniku metanu do Staveb...............cccccociveiiiiiiiiciiininiiiiiin e 110

14. 3.3 PASIVAT PPEVEHCE ...t bbb a s 111

14. 3.4 AKEIVRI PFEVERCE. ...ttt bbbt e 112

14. 3.5  Aktivni prevence pFi rekonstrukci staveb [24-25] ..o 115
14.3.6  Aktivni prevence pFi odstranovani staveb [24-25,31] ... 117

15. MODUL D: INDEX OKAMZITEHO OHROZENI 118
15.1  Vyklad operalnich pOStUPT .......coiiiiviiiiiiiiniricc ettt 118
15.2  Zainteresované strany pii Uniku MEtANU ......ccovivviiniiinii e 120
15.2. 1 Slozky 1ZS a odborné organizace (UNIGEO, DIAMO, OKD, DPB, a.5.) .....ccoocovcvucivinininenes 120
15.2.2  SPPAVAIHFAAY ..ottt bt e 121
15.2.3  JiNE PPAVIICKS OSOBY .......covceviciitiinieieitertt st s 122

16. MODUL E: MONITORING, PREVENCE A PRIPRAVENOST 123
16. 1 MOMILOTITIZ ....veveuecircneeeeuecntnmsrenesesteenesasas st e s s sae s s b b ass s s s s b s st st ab o em e eas s a s e s e ba e s b s by s e bt 123
16. 1. 1 PFehled organizaci, které se podileji na zajisténi starych dilnich dél......................cooe.. 123

16. 1.2 Bezpecnostni systém, zpiisob kontroly starych ditlnich dél ..................ccccooovvinnnininn 124

16. 1.3  Prehled (seznam) mist, kde se provddi MONIOPIAG ...........ccovevvirievcnciciiiiiiiiiinas 125

16,2 VYTOZUMEN ..coeieereeeecrinieertiesis st renstesasas b s s s et as ettt s aa st a bbbt 126
16.3  Regulace POhyDU 080D .......civiiiiiiic 127
16.4  Zakladni prvotni bezpe&nostni opatieni pro sniZzeni ohroZeni obyvatelstva .........coooiviiiiiiinnenns 128
16. 4.1 OFGaNIZACHT OPAIFEN .......oooveeeeeiiiiinie et s 128
16.4.2 TECRRICKG OPAIFER. ...ttt 128

16. 4.3 Likvidacni @ JinG OPAIFERI ..............cccovvimiiimmmmmiiiiiiiie s 129

17. METODA MOSAR 130




17.1  Popis jednotlivych krokll metody MOSAR. .....cocccveirivininiinirtreste et et sae s sesessene 131

17. 1.1 Popis metody MOSAR - MOQUL A............ooveeieiieiiiiteeeeesev et 131
17. 1.2 Popis metody MOSAR - MOGUI B...........cccccocvcmieieiiiiiiesseeietcss et 140
18. VYUZITi METODY MOSAR NA PROBLEMATIKU UNIKU METANU Z PODZEMi............... 148
18.1  Identifikace TZIK AT .....ccooviiimiiriiiienietccenre e et sttt et ae e sre e et et sase st sassesanesensnacs 148
18. 1.1 Vymezeni jednotlivych SUBSYSIEMIL............covcciuieurueeveiniciiiieetieis et et ses et 149
18. 1.2 Cesty pFenosu rizika vystupu metanu mezi jednotlivymi SUBSYStEMY .........cc.oooveveevierricnnennnn 154
18. 1.3 Charakter jednotlivych SUBSYSIEMIL...............ccccccvvirmnrireieieisscie oot ese st saesensnsens 155
18.2  Hodnoceni FziK ADZ........c.oouiieiiieriri et e et e e sa s besa s be s ae e as 162
18.2. 1 Navrh vypoCtu UniKIERO MELAMU. ................ccooevariieiieieerieseeeeaeese sttt sss st eeees 162
18.2.2  Modelovdni ndsledkit pomoci programil...................ccccccveerereirereeevenrerensecesesseiessesessssessssanes 163
18.3  Ptiklad scéndfe iniku metanu Z POAZEMLI.......cccceviirenimenneniirentereertene et sresse e ssesteseseessenens 166

19. METODIKA HODNOCENi BEZPECNOSTNICH RIZIK SOUVISEJICICH S VYSTUPEM
PLYNU Z PODZEMI 169

20. METODIKA HODNOCENi BEZPECNOSTNICH RIZIK SOUVISEJICIiCH S VYSTUPEM

PLYNU Z PODZEMIi V OKR 17
20. 1 INAEX NEDEZPEET ...ovieieieeieririerteieeiete st eieterte e eastesessaee st aseasearsartensarsesseseasbeseeraasassasesenasesrnassantasaas 173
20.2  Index OKAMZILENO ONIOZENI.......cecvrieeiriicrieereerieeeeeeeeesteereseeeseeaveeseesssersrssseessessessessnsensessesseasssaraens 173
20,3  INEX ZrANITEINOST ....oeeevveeeiiiiririiccreeirececeetr e creestee e resereeetesserbeestseersvesessnsesssesesssesssrensseassssessnss 174
20. 4  INAEX MOGIfIKACE .....veevvieereerieieerenirctenteetereerteetereessseerseesssesessesssassesstssserssssssessarsransesssesssessseasasssens 175

21. SOFTWAROVA PODPORA SYSTEMATICKE METODY 177

22. ZAVER 181

23. POUZITA LITERATURA 185

24, SEZNAM ZKRATEK 190

25. SEZNAM OBRAZKU 191

26. PRILOHY 195

Pfilohal  Vybrané softWwaroveé PrOgramy .........c.ceccvceerniireiniiermeriniisminsoressissiirissiassssseniessssnssesssnsens 195
PHiloha Il Urovng Metody MOSAR ........co.ovueivereieiemieresesissssssseessesiassssnsssssssssssssesssssssssssesssssssesssasncs 197
Pfiloha IIl  Zakladni informace o piisobeni metanu na lidsky organismus .........coococeeveiniiinnnrenes 201
Pfiloha IV P¥ehled monitorovanych objekti dle jednotlivych organizaci...........ccoevrennvrvennnninnnne 202
PHIONA V' MDY ..ttt bbb e bbb bbbt n bbb eies 217



