Obsah

Obsah ... ... VII
1o UVOd oo 1
2 Stavproblematiky ............ ... 5
2.1 Jazyky pro popis architektury.............. ... ... .. 5
2.1.1 Jazyky pro popis struktury ...... ... .. .. ... ... 5
2.1.2 Jazyky pro popis instrukéni sady ................ . ... 6
2.1.3 SmiSené jazyKy. ....cooiiiii i 6
3 Jazyk ISAC ... e e 9
4 Modelinstrukénisady ........ ... .. .. i 13
4.1 Zakladni pojmy . ... 13
4.1.1 Definice permutace fetézce ............... ... ....... 13
4.1.2 Definice liného koneéného automatu ................. 14
4.1.3 Definice konfigurace liného konetného automatu....... 14

4.1.4 Definice pfechodu, posloupnosti pfechodu v liném
konetném automatu ....... ... ... oL 14
4.1.5 Definice jazyka pfijimaného linym koneénym automatem 15
4.1.6 Definice parového koneéného automatu............... 15
4.1.7 Definice ptekladu pomoci parového konetného automatu 15
4.2 Popis instrukéni sady v jazyce ISAC ... ... ... .. ... ... 15
4.3 Pieklad jazyka instrukénisady . ......... ... ... 19
4.3.1 7Pieklad pomoci parového konetného antomatu . ....... 20
5 Casovy model a hierarchie instrukénich analyzitord . ... ... 25
5.1 Popis ¢asového modelu a hierarchie instrukénich analyzdtoru.. 26
5.1.1 Specifikace hierarchie instrukénich analyzatori ...... .. 26

5.1.2 Specifikace ¢asového modelu ........................ 29




VIII

OBSAH
5.1.3 Linka zfetézeni..... ... ..ot 29
5.1.4 Popis hierarchie instrukénich analyzdtoru v jazyce ISAC 31
5.1.5 Popis ¢asového modelu v jazyce ISAC................ 33
5.2  Simulace ¢asového modelu a hierarchie instrukénich analyzatora 35
5.2.1 Interpretovand simulace .............. ... ... ... ... 35
5.2.2 Dynamické planovani .. ... ... ... ... ... ..o o 37
5.2.3 Statické pldnovani . ... ... ... o i 37
5.2.4 Srovnan{ jednotlivych typu simulace . ................ 37
5.2.5 Naéavrh vlastnihofeSeni ........ ... ... ... ... .. ... 38

Interpretovany simulator s dynamickym plianovianim operaci 41

6.1 Planovad operaci ........ it e i 42
6.2 Zhodnoceni navrzeného simuldtoru s dynamickym
planovanim operaci ... ... .. .. ... 42

Interpretovany simuldtor zaloZzeny na cyklech se statickym

planovanim operaci .......... .. ... e 45
7.1 Generovani deterministického koneéného automatu udalosti... 45
7.1.1 Hierarchie operaci v jazyce ISAC .................... 45
7.1.2 Model simuldtoru .......... ... ... i 46
7.1.3 Koneény automat udalosti................. ... ... ... 48
7.1.4 Vytvofeni deterministického koneéného automatu
udalosti .. ... 51
7.1.5 Piiklad prace algoritmu ......... ... ... .. ... 56
7.1.6 Vlastnosti navrZzeného algoritmu. .................... 63
7.2 Propojeni koneéného automatu udilosti s konetnym
automatem strojového jazyka ....... ... .. o o o 66
7.3 Podminénd aktivace koneénych automatu strojového jazyka ... 68
7.4 Generovani jaddra simuldtoru zaloZeného na cyklech se
statickym planovanim operact . ..... ... .. ... ol 70
7.4.1 Implementace koneéného automatu uddlosti v jazyce
ANSL C . 70
7.4.2 Redukce koneéného automatu udélosti ............. .. 72
7.4.3 Generovani efektivni implementace redukovaného
koneéného automatu udalosti v jazyce ANSIC ..... ... 76
7.5 Srovnani simulace se statickym planovédnim operaci
s existujicim FeSenfm . ...... ... ... L i 85
Generator hardwarové implementace architektury ......... 87
8.1 Generovani centralnitho fadide . ... ... ... . L L. 87

8.1.1 Generovani implementace ¢asového modelu a
hicrarchie instrukénich analyzdtori v hardwarovém
POPISHAM JAZYCE . . o oottt 88
8.1.2 Stavovd proménnd centrilniho fadice ............. ... 95
8.2 Generovani instrukénich dekodértn .......... ... ... ... ... 96



OBSAH IX

8.3 Kompozice generovaného centrélniho fadice s instrukénimi

dekodéry . ... 98

8.4 Analyza chovan{ generované implementace modelu v prostied{
ModelSim .. ... 100
8.5 Syntéza generované implementace modelu v prostfedi Precision 104
9 Srovnani navrzeného FeSeni s existujicim FeSenfm .......... 107
10 Strukturdlni ekvivalence ........ .. ... ... ... ... ... . 111
10.1 Strukturdlni model jazyka VHDL .. ..... ... .. ... ... ....... 112
10.2 Strukturdlni a behavioralni model jazyka ISAC.............. 113
10.3 Formalni model strukturdlnich vlastnosti ................... 117
10.4 Vytvofeni P-grafu z jazyka ISACa VHDL .................. 118

10.4.1 Vytvofeni P-grafu na zdkladé modelu v jazyce ISAC ... 118
10.4.2 Vytvofeni P-grafu na zdkladé modelu v jazyce VHDL .. 121

10.4.3 Piiklad wziti algoritmu . . ..... .. .. ... .. . ..., 122

10.5 Oveéieni ekvivalence mezi obéma modely.................... 124

10.6 Vyhodnocen{ navrZzeného a realizovaného feseni ............. 125

11 UML jako jazyk pro popis architektury .................... 127

111 UMLISAC . . e 128
11.1.1 Rozsifeni sémantiky jazyka ISAC za Wéelem

modelovani architektury v jazyce UML. ........ ... ... 128

11.1.2 Strukturalni model v jazyce UMLISAC............... 129

11.1.3 Model chovani a instrukéni model v jazyce UMLISAC . 132

11.1.4 Diagram rozlozeni v jazyce UMLISAC ............... 136

11.2 Transformace jazyka UMLISAC do jazyka ISAC............. 137

11.2.1 Pifma transformace z jazyka UMLISAC do jazyka ISAC138
11.2.2 Nepifm4a transformace z jazyka UMLISAC do jazyka
ISAC 143

12 VAL .ot 151

Literatura ........ ... 155




