VYSETROVANI VLASTNOSTI CEMENTOVYCH KOMPOZITU VYSTAVENYCH PUSOBENI EXTREMNICH ZATIZENI

Obsah

11 Rézovavina

111 FYZIKAINT POASTALA. ..ot e 9
L2 ZOPOJE VIBUCHU oo e
1.1.3 Charakteristiky FAZOVE VINY .....cccciiiiiiieiiccess et 10
1.2 UGINEK VYDUCHU NA DUAOVY.....iiiiiieiiiiicieiicieseese ettt sttt snns 10
121 Interakce rdzové viny s budovou...
122 Stanoveni parametrd vybuchu empirickymi Metodami........coooooirioninnnneriieeeeeeeene 10
123 Zatizeniv zavislosti natypu Konstruk€niho PrvKuU.......ccceciiiiiiiiinnc e 11
124 Zatizeni sekundarnimi GEINKY VYDUCHU.......ccoviiiiiii s H
1.25 VYbUCh V UZAVIENEM PrOSEOTU ... couiieieieieiiiieeete ettt 11
1.3 UCINEK VYDUCHU NA 0SODY ..c.cuiiiiiiiiiiiiieieicteteiseseie ettt *x
131 TYPY Zran@ni 0d VYBUCKHU.....c.ociiiiiiieeeeee e s 11
1.3.2 Zran&ni ZpUsObENnA PFELIAKEM ...ttt 12
1.3.3 Zran@ni ZPUSODENA GIOMKY ...curuuriririeieieieieieieiee e ese s e e s e s s esesesesesesesasanas 14
1.4 Opatieni k omezeni UEINKG VIDUCHU.......ooiiiiirreeeesee e 14
141 Uvazovany zdroj VYBUCKU . ......c.cuiiiiiiicc e 15

14.2 Navrh protivybuchovych zabran

143 Navrh uspofadani zabran.

15 Experimentalni ovéfeni chovani vzduSné rdZoVE VINY ........cccccceiiviiiiiniicieecc e 20
151 Méreni charakteristik vzdusnérazové viny ainterakce s tuhymi hladkymi zdbranami 20
15.2 Oveéreni chovani rdzové viny dopadajici natuhé zabrany komplexniho tvaru............... 23

1.6 Numerické MOodeloVANI.........ccoiiiiii 32
16.1 Zakladni definice material(i, okrajovych podminek a dalsich nastaveni modelu........... 32
1.6.2 Modelovaniinterakce rdzové vIny S€ ZADBranOU.........c.cceeiuiiiriiiiiicseeece e 99
1.6.3 Modelovani komplexnich problémad.........cccoeeenne 36
1.6.4 Modelovani detaild.........ccccoeueee 38

17 RETEIBNCE. ... 43
171 POUZItA IIEIATUTAL. ..ot 43
1.7.2 DalSi dOPOTrUEENA HEEIATUIA....coueetiieeiercieee sttt s 43

2 ZkouZenivybuchové odolnosti prvkd pINENo METItKA......oovoviieiiiieeeecceeee s 45

2.1 Zkousky vybuchové odolnosti viaknobetonovych vzorkd konané v roce 2010.........ccccceeneee. 45

Obsah 3



VYSETROVANI VLASTNOSTI CEMENTOVYCH KOMPOZITY VYSTAVENYCH POSOBENI EXTREMNICH ZATIZENI _

911 T —

212  Popis zkuSebnich t&les

213 Usporadani experimentu

2.1.4  vysledky experimentu

215 Siteni tlakové viny od vybuchu

2.16 Zaver
22

221 Uvod

222 Popis zkuSebnich téles

223 USPOFAGANT @XPEHMENTU. .ovv.oveeoeeereeeeeeeseeeeeseeenee s esneenes

224 VYSIedKy XPEIIMENTU....o...oveeieveeeeeeeeeeeeeeeeee e essseeseeeens

225 ZEVBI e
23

Zkousky vybuchové odolnosti viaknobetonovych vzork( konané v roce 2013...

231 Popis zkuSebnich EEIES oo
232 USPOFATANT EXPEIMENTU. ..c..ooveeeveeeeeeeeeeeeeeseseee s sesee e
233 VGSIOTY EXPEHIMEN oo

234 ZABVET it i s
24

24 1 Popis zkuSebnich téles

2.4.2  Usporadani experimentu'

243 Vysledky experimentd blizkého vybuchu

2.4.4 Kontaktnl'vybuch ........................

245 Vysledky experiment( kontaktniho vybuchu

2.4.6 ZABVET . s
25

251 Motivace

252 Popis zkuSebnich téles

253 Heterogenita vzorku

254 UspoFédéniexperimentil ..........................

255 Vysledky experimentd blizkého vybuchu

2.5.6 Kontaktni vybuch

257 Vysledky experiment kontaktniho VYDUCHU. ...
26 Celkové shrnuti experimentalnino ProgramU..........oooocooomveeeceoememmrceremmeeeseeneenee
. Reference,

71

Obsah
4



VYSETROVANI VLASTNOSTI CEMENTOVYCH KOMPOZITU VYSTAVENYCH PUSOBENI EXTREMNICH ZATIZEN{

271 PouZita literatura........coccevveeiecincciecnnne 97
3 Testovanivybuchové odolnosti ve zmenSeném mEFitkuU ... 99
31 UVO ittt e 99
3.2 EXPerimentalni PrOgram .. ...cooiouiiiiiiiiete ettt et 99
321 Redukované experimenty se vzorky ze standardniho betonu.........cccccoevecviiiincnenne 100
322 Redukované experimenty se vzorky z mikrobetonuU........c.coeveviicinciiiicncineneseee 105
3.3 Numerické MOodelOVANT..........coiiiii w
331 Modelovani zatiZeni VYBUChEM ... L
3.3.2 MOdelOVANT DEIONU ... 117
333 MOAEIOVANT VYZIUZE......ocoiiiiciieiieii et 112
334 Porovnani vypo&etnich modelll S eXPerimenty........ococorereeenerceneeeneeeseeeeeeeeenees 113
3.4 ZAVere€né shrnuUti........cccviiiiiiiiic 1*9
34.1 Redukce meéfitka..........cccoeueunene us
3.4.2 Numerické MOdEIOVANI........ccocuiiiiiiiii li7
35 RETEIENCE. ... s 77
351 POUZItA TIIEIATUTAL. ..ot 117

4 Vyzkum chovani cementovych kompozitu vystavenych poZaru..

A1 UVOG it 119
4.2 Experimentalni vyzkum chovani riznych druhd cementovych Kompozitl.........cccocvecnne. 119
421 MOBIVACE ... 119
422 ZKOUSENE MATETIAIY ...veeieiietieee ettt s 119
423 ZKUSEDNTVZOTKY ..ottt sttt 121
424 PHPrava ZKOUSKY .......coviitiieieieiiet ettt en e 122
425 Prib&h ZKOUSKY....,.ccceeemcecnciecicieena 129
4.2.6 VYSIEAKY @ QISKUSE.......ouiiiieiicieiee et 128
4.2.7 STNULEL et e et 134
4.3 Matematické modelovani transportnich procesl v betonu pfi POZAru.........ccceeeeevreecnceenns 135
43.1 MOdel SANENI tEPIA...uiiiiitireii e 139

4.3.2 Model sdruzeného transportu tepla a vihkosti.

433 Model 0dStEPOVANI DEEONU.....ccviiiiiiiiii e 141

4.3.4 Shrnuti.. 143
4.4 ZAVBI ...ttt h et R bt e e b et b bt eh et b e a e ene 143
45 Reference.......coocvviiiiiiiiciicii 143

451 POUZit4 literatura.......ccooevvieiiiciiiiicec e LTI 143

Obsah 5



VYSETROVANI VLASTNOSTI CEMENTOVYCH KOMPOZITU VYSTAVENYCH PUSOBENI EXTREMNICH ZATIZEN{

5  Experimentalni analyza stropnich paneld vystavenych vybuchu a naslednému pozaru......... 147
5.1 UV OD ettt bbbk etk b ettt n et n e n e ene e 147
5.2 POPIS EXPEIMENTU. ...ttt ettt b e ettt b et se e bt b b seene e 147

5.2.1 NAVIN @XPEIIMENTU.....ciiiiiiiititee et 147
5.2.2 VYPTODA VZOTKU.evietiiieeieieieeeieieee ettt s s s e s eeseseseseseseseseseseseseseeeeesesesenesesesesererene 150
5.2.3 VYDBUCNOVY EXPEIIMENT. ...ttt 151
5.2.4 Ultrazvukove METeNni PANEI.......cc.ouiuiiririeiricireeeieis s 153
5.25 Pozarni zkouska
5.3 VYSIEAKY 8 QISKUSE ... .cuiiiiieiieiie ettt ettt ere e 156
5.4 ZAVBT .ttt E ek R h e h ekt a R st 167
55 ReferenCe. ..o 163
55.1 POUZItA [IEFATUTA. ..ot 163
ZAVET .t 165

6 Obsah



