6 _
Predmiuva .. .ot e 3 39 Uklddani kabeliidozemé ............... !
QObsahova néapli odborné vyuky na stfednich 3.10 Instalace venkovnich vedeni............. I
skolach 4 :
Obsah 6 4 Techniky spojovani ......... fanaenan i
4.1 Ptiprava izolovanych vedeni............. .
. 8 4.2 Sroubovd spojeni .............. ... ..., ‘
1.1 Elektrickad energie a s ni spojend 4,21 Druhy Sroubovych spojeni .............. :
nebezpe€i........... ... ... i 9 4.2.2  Srouby, matice a jisténi Sroubového
1.1.1  Bezpeénostni pfedpisy pro zafizeni nizkého SPOJENT ... ‘
Napéti . ... 9 4.2.3 Povolovani pevnych $roubovych spojeni ... «
1.1.2  Piedpisy o bezpecnosti elektrickych 4,24 Ohybanidrétudoocek ................. !
pfedmeétd —CSN332000................ 9 4.3 Nepajivé zplsoby spojovani............. !
1.1.3  Ptedpisy slouZici k ochrané pted urazy.... 10 4.3.1  Zalisovani, promaéknuti a lisované
1.1.4  Zakony tykajici se bezpeénosti préace ...... 1 zapouzdieni .. ..... ... i !
1.1.6  VBeobecné pfedpisy o rozvodu elektrické 4.3.2 Spojeni ovinutim vodice (Wire-Wrap),
ENEIGIE ..o i ittt s 1" oviienéspoje ........ i !
1.2 Pojmy a definice ..................... 1 4.3.3 Spojeni pérovymi sponami (Termi-Point) ... !
1.3 Bezpeénostni znaéeni na pracovisti....... 12 4.3.4 Ostatnidruhy spojd ...t !
1.3.1  Znaéeni nebezpecnych latek ............. 12 435 Svorkovaspojeni ............. .. ..., !
1.3.2 Bezpelnostniznatky ............ ... .. .. 12 4.4 Pajeni ........... ... i !
14 Pét pravidel bezpeénosti ............... 14 4.4.1 Péjeninamékko ........... ... . .. ... !
15 Bezpeénost pfi praci na elektrickych 4.4.2 Pdjeninatvrdo ....... ... e !
zafizenich............................ 16 o
1.6.1  Bezpednost p¥i préci v blizkosti &asti 5 Ochranaproti pfetifeniazkraty ......... {
zafizeni pod napétim ........... aeeenns 160 59 Tavné pojistky .. ... ..iiiia . \
1.5.2  Bezpecnost p¥i praci na Castech zafizeni 5.1.1  Sroubovaci pojistky . ..........eiiiiin.. !
pod napétim.......................... 16 5132  Nizkonapétovy vysokovykonovy
153  Bezpetné zachdzeni s nafadim a pfistroji ... 17 pojistkovy systém(NH) . ................. i
1.5.4  Ochranny odév, ochranné pomdicky 17 81.3  Funkéni a provozni tiidy nizkonapétovych
pojistek . . ... |
. : 5.1.4  PFistrojové pojistky .......... ... .. . .. {
21 Konstrukce a poZadavky kladené 5.2 Jistiée(provedeni). . ................. .. {
na izolované vodide.................... 19 53 Nadproudova ochrana asynchronnich
2.2 Vodideakabely ....................... 21 MOLOrT . vt i
2.3 Kabely ...........c. i, 25 5.3.1 Motorovéjistie .......... ... ... ... (
] o 5.3.2 Tepeind nadproudovérelé............... {
5.3.3 Qchrana motor(i termistory . ... .......... [
3.1 Zésady instalace vodit .. 5.4 Ochrana proti nadproudiim u pevné
3.2  Klasické druhy instalace . ............... 28 ulozenych kabeli a izolovanych vodiéd ... |
321  Pokl4ddni vodict na omitku . . ..vvvvvrn... 28 5.4.1 Proudovd zatizitelnost pevné uloZenych
322  Instalace kabeld do omitky .............. 32 kabellavodich ...............c.c... !
3.2.3 Instalace pod omitku ........ ... .0 33 542 Pfifazeni nadproudovychjisticd ..........
3.2.4  Ukladani vedeni do instalaénich trubek. . . .. 34 543 Ochrana kabell a izolovanych vodicd i
3.3 Vyhledavani zévad u instalovanych pfed pretiZenim ........ Sresenea e
vedent a hledéni kovovych trubek 54.4 Ovchrana kabel( a izolovanych vodi¢h )
POd OMIKOU ... evvvereeinannnn, 36 pfed zkratem ...

34 Elektricka instalace v panelovych
a montovanych stavbach ............... 37
3.4.1 Instalace vedenivbetonu ............... 37 -
3.4.2 |Instalace vedeni v dutych sténach ........ 38 6.1 Technické podklady . ................... )
35 Ukladéni vedeni do instalaénich zlabG .... 39 6.1.1  ZnaCenf elektrickych pfedmétd ........... :
3.5.1  Uklddéni vedeni v instalacnich Zlabech . .. .. 40 6.1.2 Podklady proinstalace .................. :
3.5.2 Instalace v pfistrojovych kanalech 6.2 Zasuvkové systémy.................... :
aZlabech.......... .. ... ... . . o 40 6.2.1 Dvoupdlové vidlice s ochrannym kontaktem
Instalace v listach . .................. ... 41 nebo bez ochranného kontaktu .. ......... )
Instalace v nadpodlaznich kanélech ....... 41 6.2.2 Vyroba prodluZovaciho veden{
Podlahové instalaéni systémy ........... 41 s ochrannym kontaktem ................ )
Podlahovy instala¢ni kanal 6.2.3  Zasuvkovy systém Perilex pro trojfazovy
kryty mazaninou. .. .....coooeenenen .. 42 proud ... e :
Podlahové kandly uloZené do mazaniny . ... 42 6.2.4  Pramyslové zdsuvky a vidlice ............ {
Instalaéni kandly vbetonu ............... 42 6.3 Ovladaci a indikaéni spinaée ............ {
Instalace ve dvojité podlaze.............. 42 6.3.1 Spinaceatiaditka ...................... {
ProtipoZarni utésnéni elektrickych 6.3.2 Domovnispinace ..................c.... {
rozvodlG ... 43 6.3.3 Tladitka a svételné hldsice ............... {
Instalace na kabelovych nosnych 6.3.4 Polohovéspinace...................... {

systémech . .......................... 43 6.3.5 PribliZovacispinate .................... ¢




6.3.6
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.6
6.6.1

6.6.2
6.6.3

6.6.4
6.6.5

6.7
6.7.1
6.7.2
6.8

6.8.1
6.8.2

6.8.3
6.8.4
6.8.5
6.8.6

NNNNN
[ INININEIN
Wi =

7.21
7.2.2
73

7.3.1
7.3.2
7.33
74

7.4.1
74.2
743
7.4.4
745

746

75

7.5.1
75.2
753
754
755

76
7.6.1

Spinade pro stroje a zafizeni .. ........... 86
Elektromagnetické spinace. ............. 87
Relé. ... .. 87
Stykafe ... .. 89
ZpoZdéné elektromagnetické spinade .. .. .. 90
Znateni svorek a kontaktd

elektromagnetickych spinadd ............ 91
Instalaéni zapojeni .................... 92
Instalaén{ zapojenis vypinaéi ............ 92
Spinace s osvétlenim a spinade s indikaci
PrOVOZU .ot i v et i 93
Instalaéni obvody s elektromagnetickymi

spinaCi ... oo 94
Ridici a signaliza¢ni obvody

s elektromagnetickymi spinaéi. . ......... 95
Provozni podminky a provedeni Fidicich

a signalizatnich obvodl. ... ... ... ... ... 95
Zakladni obvody se stykaci .............. 97
Obvody pro postupné a biokované

SPINANT « .o e 97
Zapojeni hvézda-trojahelnik. . ............ 98
Motor s délenymi vinutimi

statoru(Dahlanderovo zapojeni) .......... 99
Malé Fidici pFistroje . . ................. 100
Konstrukce, montéZ a pfipojeni.......... 100
Programovéani........................ 101
Programovatelné automaty
(PLC~systémy)...................... 102
Struktura programovateiného automatu. .. 102
Pfipojeni programovatelného

automatu (PA) ........ . ... . . . .. 102
Zplsob FHzeni programovatelnym

automatem . ... e 103
Programovani programovateiného

automatu ... 103
Technické a bezpeénostni poZadavky

na programovateiné automaty(PA) .. ..... 104

Ptiklad pouZiti

Prostor pro domovni pfipojku . .......... 107
Zemni domovni pfipojka ............... 107
Pfipojeni venkovniho vedeni . ........... 108
Ochrana v obytnych budovach uvedenim
nastejnypotencial ................... 108
Zékladovy zemni€. ........ ... e, 109
Vyrovnani celkového potencidlu ......... 109
Vniténi elektrické rozvody ............. 110
Hlavnivedeni ............ ... ... .... 110
Elektromérové desky . ................. m
Ridicivedeni................ ... ...... 112
Elektroinstalace vbytech .............. 112
Elektrické rozvadéce .................. 112
Elektroinstalace v obytnych prostorach ... 113
Elektroinstalace v kuchyni . .. ........... 114
Druhyinstalaci ....................... 115
Elektricka instalace v koupelnach

asprchovych koutech ................. 116
Rozsah elektrické instalace v obytnych
budovach ........... ... . ... .. ... 118
Telekomunikaéni zafizeni .............. 119
Domovnizvonky ......... .. ... ...... 119
Domdcitelefony . ..................... 119
Ztizovani telekomunikacnich zatizeni . . ... 122
Analogové telekomunikaén( zafizeni . . . . .. 123
DigitéIni telekomunika¢ni zarizen{

{zafizen(ISDN) .......... ... . ... ..... 124
ANtENY ... ..o e 126
Antény pro pfijem pozemnich vysitadaG.... 126

7.6.2
7.6.3

7.7.1
7.7.2
7.8

7.8.1
7.8.2

8.2

8.3

84

85

8.6

8.6.1
8.6.2
8.7
8.8

9.10

9.10.1
9.10.2
9.10.3
9.10.4
9.10.5
9.10.6
2.1

101

10.2
10.3

10.3.1
10.3.2
104

10.4.1
10.4.2
10.4.3
1044
10.4.5

10.5

Satelitnfantény ...................... 129
Sirokopasmové telekomunikacéni sité ... .. 132
Zabezpedovaci zafizeni . . .............. 133
Zabezpecovaci zatizeni proti vlioupani. .. . . 133
Zatizeni ohlasujicipoZar. ............... 135
Systémova Fidici technika v budovach ... 136
Systém instalaéni sbérnice EIB .. ........ 136
Powernet-EIB ........................ 138
2viéstni elektroinstalace. ..... ... .. ... 141
Elektroinstalace v zemédélskych

a zahradnickych zafizenich . ... ......... 141
Elektroinstalace v mistech ohroZzenych
POZArem .. ...t 143
Elektroinstalace ve zdravotnickych

zafizenich a v mistnostech

prolééebné idely .................... 144
Elektroinstalace v prostorech

s nebezpeéimvybuchu . ............... 147
Elektricka zafizeni na stavenistich

ademolicich. . ....................... 152
Osvétlovaci zafizeni pro vnitini

prostory . .......... ... e 163
Zapojovani zéfivek .. ........ . ... ... 153
Nizkovoltové halogenové zarovky ........ 155
Svételné trubice ..................... 157
Fotovoltaické systémy ................ 159

a spotfebitich .
Méfeni a zkousen(

Pojmy v méfici technice ............... 162
Analogové a digitalni (&islicové)

zobrazeni ......... ... .. ... ... ... 162
MéFicisoustavy . ..................... 163
Chybyméfeni ....................... 163
Meéfeni proudu, napéti aodporu ........ 165
Méfeni univerzalnimi méFicimi pFistroji. .. 170
Méreni elektrického vykonu .. .......... 171
Méieni elektrické prace. ............... 172
Méfeni paprskovym osciloskopem ...... 174
Pripravak méfeni..................... 174
MéFeninapéti . .......... ... ... ... 175
Méfeni kmitoCtuadasu ................ 176
Méfeniproudu .. ..... ... ... ... 176
Méteni fazovéhoposunu . .............. 176
Zobrazeni charakteristik . . .............. 177
Registracni méfici pFistroje ............ 178

opatieni .
Ochrana elektrickych predmétd
keytim . ... 179
Ochrana pied urazem elektrickym
proudem. . ......... .. ... 180
Ochrana pted pfimym i nepfimym
dotykem . .......... .. ... ... ... 181
Ochrana malym napétim ............... 181
Ochrana omezenim ndboje ............. 181
Ochrana pied urazem elektrickym
proudem v normdinich podminkach .. ... 182
Ochrana aktivnich(Zivych)&asti izolaci . . . .. 182
Ochrana zakrytim a zapouzdfenim ....... 182
Ochrana zédbranou .................... 182
Ochranapolohou ..................... 182
Doplnkova ochrana proudovym
chraniem ... .. . i e 182
Ochrana pfed trazem elektrickym
proudem pfi zavadach na elektrickém
zafizeni......... .o 183




131
13.2

13.2.1
13.2.2
13.2.3

Systémy ochrany v trojfdzové siti . ... .. .. 183
Viyrovnavani potencidlu (propojovéni) .... 183
OchranavsitichTN ............... ..., 184
Proudovy chrani€ RCDvsitiTN ......... 186
Ochrannd opatfeni v systému TT ........ 187
Ochranna opatieni v systému IT ......... 187
Ochranndizolace ............ ... . oot 189
Ochrana nevodivym povrchem mistnosti. .. 189
Ochranné oddséfeniobvodd . ............ 190
Kontrola ochrannych opatieni . ......... 191
Prohlidka. .. ...... ... oot 1M
Kontrola zkousenim a méfenim

(dle CSN 33 2000-8-61) ................ 191
Kontrola malého napéti a ochranného

oddéleni . ........... ... . i 192
MéFeni izolaéniho odporu . ............. 192
Zkousky trojfazovych zatizeni ........... 194
Kontrola proudového chranic¢e (RCD) ... .. 195
Obvody a jejich souddstky

velektronice ............. PP N 197
PloSnéspoje........... ... 197
Konstrukce desky s plodnymi spoji . ...... 197
Vyrobni technologie. . ................. 197
Vyroba plogného spoje na piikladu

prichozi zkousecky ........ .. ... ... 199
P¥iprava elektronickych soucdstek

PromontdZ . ... it 201
Technologie povrchové montaze (SMD) ... 202
Rezistory ...........ccoiveiiininnnsn 204
Pevnérezistory . .......cocovveieneunn 204
Nastavitelné rezistory ... .. .............. 205
Nelinedrnirezistory ................... 205
Méfeni odporu rezistor(l . .............. 206
Kondenzdtory ................ .. ... 206
Znaé&eni a rozméry kondenzatord ........ 207
Mé&Feni parametr( kondenzatorG . ........ 207
Polovodiéové souédstky . .............. 208
Diody .\ 208
Usmériovate . .......ccoviinnenenen. 209
Zenerovy diody (Z diody) .............. 211
TranziStory ... 212
TYrstory ..o 218
Trak oo e 219
Diak. oo 220
Chlazeni polovodiovych souéastek . . . ... 221
Optoelektronické soucdstky. ... ... .. L. 222
integrované obvody (IC) ............... 223
Elektrické spotiebite.................. 224
Malé spotiebiée...................... 224
Tepelné elektrospotrebite .............. 224
Elektrické spotfebite s motorovym

pohonem ......... ... il 226
Odrusgen{ malych spotiebiéd ... ......... 228
Velké elektrické spotiebicée............. 229
Elektricky spordk .............. ... ..., 229
Mikrovinnd trouba ........ ... ... 231
Pracky .. ..o 233
SuSiékypradla ........... ... 234
Elektrické ohfivacevody ............... 236
Elektrické vytapéni mistnosti........... 240
Hleddni zdvad v elektrickych zafizenich
aspotiebidich ....................... 244
Druhyzavad......................... 244
Zjistovani zavad v elektrickych
zafizenich........................... 245
Mechanické zavady . .................. 245
Prerudenivodiél ..................... 245
Vyhleddnizkratu .. .................... 246

13.2.4
13.3

13.3.1
13.3.2

13.3.3
13.4
135

13.5.1
13.5.2
13.6.3
13.6.4
13.5.5

14

141

14.1.1
14.1.2
14.1.3
14.2

14.2.1
14.2.2
14.2.3

14.2.4
14.2.5

14.2.6
14.3

14.3.1
14.3.2
14.3.3
14.4

14.4.1
14.4.2
14.4.3

1444
14.4.5
14.4.6

145

14.6

14.7

14.7.1
14.7.2
14.7.3
14.7.4
14.8

14.8.1
14.8.2
14.8.3
14.8.4
14.8.5
14.8.6
14.8.7
14.8.8

15

15.1
15.2

16

Rejstiik

Vyhleddani zkratl na kostru, na zem

a zkratovych spojl ... ... ... oL 2t
Hledéni zavad v elektrickych

spotiebiéich . .. ............... ... .. .. 2
Systematické hleddnizdvad............. 2t

Druhy zavad v elektrickych spotiebicich

ajejichpti€iny ... .. ... 24
Hledani zavady na pfikladu varné
plotynky ... . 24
Uvéadéni elektrickych spotiebiéh
dOprovozu . ...t 25
Revize elektrickych spotiebiti
podle CSN331610 ................... 25
Prohlidka.......... ... oo, 25
Mé¥eni odporu ochranného vodiée . ... ... 25
Méfeni izolatnitho odporu .............. 25
Méteni unikajicich proudd . ............. 25
Funkénizkouska ............. ...t 25
Elektrické stroje. .. ................... 25
Konstrukce pohonti . .................. 25
VlastnostimotorG. . ............ooou.. 25
Stupné ochrany motorl. .. ............. 25.
Druhy provozu elektrickych strojd. ... .. .. 25
Trojfdzové asynchronni motory ......... 261
Motory s kotvou nakratko .............. 261
Vlastnosti asynchronnich motor( ... ..... 26.
Trojfazové asynchronni motory
s krouzkovou kotvou . ... ... 26«
Trojfazové motory s prepinanim
podtupdlh ... 26¢
Trojfazové motory pfi rlizném napdjeni
stiidavymnapétim ............ .. ...... 26¢
Regulace otacdek trojfazovych motorti . .. .. 26,
Jednofdzové motory . ................. 26¢
Jednofazové motory s kotvou nakratko ... 26¢
Motory se stinénymipdly .............. 27(
Univerzalnimotory . . .............. e 27C
Stejnosmérné motory .. ............... 2N
Konstrukce a princip €innosti ........... 271
Motor s cizim buzenim................. 272
Derivaéni motor
{motor s paralelnim buzenim) ........... 272
Motor se sériovym buzenim ............ 272
Kompaundnimotor ................... 273
Nastaveni otd¢ek a zména sméru otacen{
stejnosmérnych motord ............... 273
Udrzba elektromotorll ................ 274
Poruchy komutédtorovych motord ....... 276
Transformdtory ...................... 277
Konstrukce a princip ¢innosti ........... 277
Konstrukce transformatord .. ........... 277
Provozni podminky transformatord. . ... .. 278
Trojfazové transformatory .............. 281
Vinuti transformatorti a elektromotord ... 282
Dimenzovani transformatord . .. ......... 282
Vinuti a izolace transformatorl .. ........ 284
Zkouseni malych transformatord ... ..... 285
Vinuti stejnosmérnych strojl. .. ......... 285
Vinuti trojfazovych motord ............. 287
Vyrobavinuti ............. ... . 0. 288
lzolace vinuti. . ......... ... ..., 288
Zkousky vinuti . ... o i 289
Primérni a sekundérni &ldnky ........... 291
Primarni élanky(suché élanky) .......... 291
Sekunddrmi élanky . ................... 292
Projekt a jeho realizace . . . ............. 293
................................... 299



