
OBSAH

Ú VO D.........................................................................................................................................................................8

P ro jekt N anolith  -  p řeshran iční rakousko-česká spo lup ráce .............................................................8

HORNINY FORMACE LITAVSKÝCH VÁPENCŮ V DOLNÍM RAKOUSKU A BURGENLAND..................10

Ú v o d ..................................................................................................................................................................10

Rozdělení a lito lo g ie  litavských vápenců ................................................................................................14

Kalkarenity -  písčité vápence .................................................................................................................14

Další litavské vápence ...............................................................................................................................25

ZKOUŠKY MATERIÁLOVÝCH VLASTNOSTÍ.....................................................................................................29

Ú v o d ..................................................................................................................................................................29

M ikroskop ické  d iagnostické m e to d y .......................................................................................................35

P órov itost a tra n sp o rt v o d y ...................................................................................................................... 44

M echanické v la s tn o s ti................................................................................................................................. 47

R oztažnost....................................................................................................................................................... 53

Barva..................................................................................................................................................................54

T rvan livost -  lab o ra to rn í zkoušky po zrychleném  s tá rn u tí .............................................................. 55

TECHNICKÉ A APLIKAČNÍ SPECIFIKACE VYBRANÝCH VÁPENNÝCH NANOMATERIÁLŮ...................56

Ú v o d ..................................................................................................................................................................56

Konsolidační p ros tředky  CaLoSiL®............................................................................................................57

Prostředky pro om ezení b io log ického o s íd len í....................................................................................63

In jektážní p ro s třed ky ....................................................................................................................................64

Prostředky pro povrchovou ú p ra v u ........................................................................................................ 67

Podm ínky použ ití a uskladnění vápenných n a n o m a te riá lů ............................................................. 68

PŘÍKLADY APLIKACE VÁPENNÝCH NANOMATERIÁLŮ PRO KONZERVACI LITAVSKÝCH VÁPENCŮ

...................................................................................................................................................................................72

Socha sv. Floriána z obce V ra těn ín ...........................................................................................................72

Základní popis d íla ..................................................................................................................................... 72

Charakteristika  použ itého  vápence ......................................................................................................73

Popis stavu sochy před započetím  zko uše k ...................................................................................... 74

Hlavní typ y  poškození sochy sv. F lo riá n a ........................................................................................... 80

Stanovení vybraných základních v la s tn o s tí....................................................................................... 84

Aplikace a zkoušky vápenných nanosuspenzí........................................................................ 91

Shrnutí výsledků zkoušek využ ití vápenných nanom ateriá lů 102



104Torzo baldachýnu zámku Lednice

Základní popis d íla .................................................................................................................................104

Charakteristika použitého vápence.................................................................................................. 106

Popis stavu torza před započetím zkoušek.................................................................................. 106

Stanovení vybraných základních v lastností....................................................................................112

Zkoušky konsolidačního ošetření vápence nanovápenným i m a te r iá ly ................................117

Hodnocení průběhu a výsledků konso lidace .................................................................................124

Shrnutí výsledků zkoušek využití vápenných nanom ateriá lů .................................................... 126

Váza ze zámeckého parku zámku Va ltice ........................................................................................... 127

Základní popis d íla .................................................................................................................................127

Charakteristika použitého vápence.................................................................................................. 128

Popis stavu vázy před započetím zkoušek..................................................................................... 129

Zkoušky aplikace konsolidačních a injektážních prostředků na bázi vápenných

nanosuspenzí.......................................................................................................................................... 138

Hodnocení průběhu a výsledků konso lidace .................................................................................... 141

Hodnocení průběhu a výsledků biocidního o š e tře n í...................................................................141

Shrnutí výsledků zkoušek využití vápenných nanom ateriá lů .................................................... 142

Kamenný kříž s korpusem Krista ze Š itb o ř ic ..................................................................................... 143

Základní popis d íla .................................................................................................................................143

Popis stavu kříže před započetím zkoušek..................................................................................... 143

Stanovení nasákavosti vápence ........................................................................................................ 149

Zkoušky aplikace konsolidačních a injektážních prostředků na bázi vápenných

nanosuspenzí..................................................................................................   151

Shrnutí výsledků zkoušek využití vápenných nanom ateriá lů .................................................... 154

Náhrobek Josefa Engeleina ze hřb itova St. M arx ve V ídn i........................................................... 156

Ú vod ......................................................................................................................................................... 156

Základní popis náhrobku a použité typy  h o rn in y ..........................................................................157

Popis poškození n á h ro b ku ..................................................................................................................160

Příklady použití n anom ate riá lů ......................................................................................................... 163

Výsledky biocidního a konsolidačního o še třen í............................................................................166

Testování vhodných injektážních m altovin  к vyplnění šupin a d u tin ...................................... 167

Výsledky zkoušek injektážních m altovin  na bázi nanovápna 170



LABORATORNÍ VÝZKUM POVRCHOVÝCH OCHRANNÝCH VÁPENNÝCH NÁTĚROVÝCH SYSTÉMŮ

PRO ARCHITEKTONICKÉ PRVKY Z VÁPENCE............................................................................................171

Zkušební tě lesa ...........................................................................................................................................176

Nátěrový systém -  popis.......................................................................................................................... 176

M etody zkoušení a výsledky....................................................................................................................180

Závěr.............................................................................................................................................................. 187

LABORATORNÍ ZKOUŠKY EFEKTŮ KONSOLIDACE LITAVSKÉHO VÁPENCE PROSTŘEDKEM

CALOSIL®E25................................................................................................................................................188

Ú v o d .............................................................................................................................................................. 188

Charakteristiky zkušebních tělísek z umělého kamene.................................................................... 188

Aplikace konso lidantu ...............................................................................................................................190

Zrání konsolidovaných tě lísek................................................................................................................191

Výsledky zkoušek..............  193

SOUHRN...........................................................................................................................................................201

POUŽITÁ LITERATURA A PRAMENY.......................................................................................................... 202



INHALT

EINLEITUNG............................................................................................................................................................8

Projekt Nanolith  - grenznahe österreichisch-tschechische K o o p e ra tio n ........................................ 8

DIE GESTEINE DER LEITHAKALKFORMATION IN NIEDERÖSTERREICH UND BURGENLAND........ 10

E in le itu ng ....................................................................................................................................................... 10

Einstufung und Litho logie der Le ithakalke............................................................................................ 14

Kalkarenite - „K a lksandste ine ".............................................................................................................. 14

W eite re  Le ithaka lks te ine ....................................................................................................................... 25

PRÜFUNG DER MATERIALEIGENSCHAFTEN................................................................................................29

E in le itu ng ....................................................................................................................................................... 29

M ikroskopische D iagnosem ethoden ......................................................................................................35

Porosität und W a sse rtra n sp o rt...............................................................................................................44

Mechanische E igenscha ften .....................................................................................................................47

Dehnung (D ila ta tion )................................................................................................................................... 53

Farbe ................................................................................................................................................................54

Beständigkeit -  Laborprüfungen durch beschleunigte A lte ru n g ....................................................55

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN UND APPLIKATIONSHINWEISE FÜR DIE GETESTETEN NANO-

KALKSUSPENSIONEN......................................................................................................................................... 56

E in le itu ng ....................................................................................................................................................... 56

Festiger CaLoSiL®......................................................................................................................................... 57

M itte l zu B ioz idbehandlung...................................................................................................................... 63

In je k tio n sm itte l.............................................................................................................................................64

Anw endungsfertige  Kalkanstriche und K a lk lasuren .......................................................................... 67

Applika tions- und Lagerungsbedingungen der N ano-K a lkm ate ria lien .........................................68

ANWENDUNGSBEISPIELE FÜR KALKHALTIGE NANOMATERIALIEN ZUR KONSERVIERUNG VON

LEITHAKALK ....................................................................................................................................................... 72

Skulptur des Hl. Florian im D orf V ra tě n ín ............................................................................................. 72

A llgem eine Beschreibung....................................................................................................................... 72

Charakteristik des ve rw endeten  Kalksteins...................................................................................... 73

Vorzustand der S k u lp tu r ....................................................................................................................... 74

W esentliche Schadensbilder an der Sku lptur des Hl. F lo r ia n ......................................................80

Bestim mung ausgew ählter M a te ria le igenscha ften .......................................................................84

Anwendungen und Prüfungen der Kalknanosuspensionen 91



102

Torso eines Baldachins aus dem  Schloss Ledn ice ............................................................................104

A llgem eine Beschre ibung....................................................................................................................104

Charakteristik des ve rw endeten  Kalkste ins...................................................................................106

Vorzustand des Baldachins................................................................................................................ 106

Bestim m ung ausgew ählter M ate ria le igenscha ften ................................................................... 112

Applika tionstests der Konsolidierung durch N an oka lk -M a te ria lien .......................................117

Ausw ertung der A pp lika tion  und der Ergebnisse der K onso lid ie rung ................................... 124

Zusammenfassung der Testergebnisse...........................................................................................126

Vase aus dem Schlosspark des Schlosses V a ltice .............................................................................127

A llgem eine Beschre ibung....................................................................................................................127

C harakteristik des ve rw endeten  Kalkste ins...................................................................................128

Vorzustand der Vase............................................................................................................................ 129

A pplika tionstests der Konsolidierung und B iozidbehandlung durch N anokalk-M ateria lien

.................................................................................................................................................................... 138

Ausw ertung des Verlaufs und der Ergebnisse der K onso lid ie rung ........................................ 141

Ausw ertung der Ergebnisse der bioziden B ehand lung ...............................................................141

Zusammenfassung der Testergebnisse........................................................................................... 142

Steinkreuz m it Corpus Christi aus Š itb o řice ...................................................................................... 143

A llgem eine Beschre ibung....................................................................................................................143

Vorzustand des Steinkreuzes.............................................................................................................143

Bestim m ung der A u fnahm efäh igke it des Festigungsm itte ls .................................................... 149

A pplika tionstests der Konsolidierung und Rissverfüllung durch N anoka lk-M ateria lien . 151

Zusammenfassung der Testergebnisse........................................................................................... 154

Grabstein „E nge le in" vom  Friedhof St. M arx in W ie n .....................................................................156

E in le itung................................................................................................................................................. 156

Beschreibung der G este insvarie tä ten ............................................................................................. 157

Schadensbeschreibung.........................................................................................................................160

Anw endungsbeispie le  m it N anom ate ria lien ..................................................................................163

Ergebnisse zur Biozid- und Festigungsbehandlung......................................................................166

Versuche zur Herstellung gee igneter In jektionsm örte l fü r die H in te rfü llung  von Schalen

und S cho llen ............................................................................................................................................167

Resultate der Zubere itung gee igneter In jektionsm örte l auf Basis von Nanokalk............... 170

Zusammenfassung der Testergebnisse............



LABORUNTERSUCHUNG ZU KALKANSTRICHEN UND -SCHLÄMMEN FÜR

ARCHITEKTURELEMENTE AUS KALKSTEIN..............................................................................................171

Prüfkörper.................................................................................................................................................... 176

M alschichtpaket -  Beschre ibung...........................................................................................................176

Prüfmethoden und Ergebnisse............................................................................................................... 180

F az it.............................................................................................................................................................. 187

LABORVERSUCHE DER KONSOLIDIERUNG VON LEITHAKALKEN DURCH

NANO KALKSUSPENSIONEN........................................................................................................................188

Einleitung......................................................................................................................................................188

Charakteristik der P rü fkörper................................................................................................................. 188

Auftrag des Festigungsmittels................................................................................................................. 190

Konditionierung der behandelten P rü fkörper.................................................................................... 191

Prüfergebnisse............................................................................................................................................. 193

RESÜMEE.........................................................................................................................................................201

LITERATUR 202


