11

12
121
122
123
124
125
1251
1252
1253
13
131
132
133
1331
1332
1333
134
135
136
137

2.1
2.2
221
2.3
2.4
2.5
2.6

31

3.2

3.3
331
332
333
3.34
335
3.3.6
3.3.7
33.7.1
3.3.7.2
3.3.7.3
3.3.74

Stavha AtOMIU......cociiiciececece e 7
UVO. ..ttt 9
Modely atOMUL........ccoooiiiiiie e 9
Stavba atomového jadra...........cccccoviviiiiviiiiece e 11
LZOTOPY oo 14
Stabilita atomoveho Jadra...........ccocoveiiiiiiiciecccee 15
Modely jader atomU...........ccccevvveviviieiieese e, 18
RadIOaKUIVITA.......coiiieieeece e 20
Jaderné (nuklearni) reakcCe.........cccccevvviveviiieiie e 25
Transmutace JAaAEr ... 26
SEEPENT JAAE ...t 28
Syntéza jader — termonuklearni reakce............cccccoevene. 30
Elektronovy obal atomu...........ccceeiiiiiieniceceesee s 31
Kvantova teorie a Bohrlv model atomu...........cccccovvvevnnne. 31
VInové mechanicky model atomu............cccovevvieiicieieenn, 33
Schrddingerova VINOVA rOVNICE.........ccccooeveiieieiece, 36
KVantovA CiSla.......cccoiiiiiice e, 38
Kapacita OrbitU..........ccooviiiiiiiiee e 41
Prostorové tvary a velikost atomovych orbitd........................ 44
Znazornéni elektrond a Orbitlh.........ccccocviiicccccccee, 52
Pravidla zapliiovani orbitli elektrony...........c.cccccocevvrnnnne. 53
Elektronova konfigurace prvKu........c.cceeeevevicevicencenineennn, 59
Zavislost energie a velikosti orbitd na protonovém ¢isle

PIVIKUL .o 63
Periodicky SYStEM PrvKU........cccoceveveveerieeeiieeeeeeeeee e 67
(10 o o USRS OT 69
Mendélejevova periodicka tabulka prvku..........cccceveveveunee.. 70
Rozsifeni a Upravy periodické tabulky............ccccccoeviienn. 73
Odvozeni dlouhé periodické tabulky...........cccccovvivieiveininene. 75
Rozdéleni prvk( v periodické tabulce.............ccccceevvvrnnnne, 77
Valenéni elektrony prvKl — ....occooveeveeeecececeeeceeeeeee e 79
Zékladni a excitované stavy atomU............cccccceveveveevivennnnnn. 81
lonizaCni energie a elektronova afinita............cccccceeveevnnnee. 83
Chemickd Vazba.........ccccoovviiiiiiiis e 89
(10 o o U 91
Vyvoj teorii chemické vazby ..o 91
Obecné znaky chemické vazby ..., 94
Teorie valencnich vazeb............ccccooiiiiiine, 95
Podminky pro vznik chemické vazby...........cocooiinnnen. 96
Koordinacné kovalentni vazba..........c.cccceeeviiiiiicniinnennn, 97
Nasobné vazby. Vaznost............ccccceeveieiicie e 98
Vazba sigma a vazba PP T.....cccceeieieiiecec e 102
Lokalizované a delokalizované vazby . ¥ ......coiiiiieenn. 103
Smérovy charakter kovalentni vazby.............cccccooiiiiicinn. 105
HYDBridiZace........ccccoo i 106
VOO, .. 106
Prostorové tvary hybridnich orbitQ..............ccccceeveeccvccnennn. 108
Hybridizace u sloucenin s nasobnymi vazbami....................... 118

Pravidla pro hybridizaci orbitd nepfechodnych prvk(l ... 119



3.3.7.5
b.b.16
331 J
3.3.14
34
341
342
3.5
351
3.5.2
3.6

3.7
371
3.7.2
3.8
381
3.8.2
39
391
3.10
3.10.1
3.10.2
3.10.3
3.10.4
3.10.5
3.10.6
3.10.7
3.10.8

4.1
411
4111
4112
4113
4114
4115
4116
4117
4.2
421
4272
423
43

4.4

5.1
5.2

ElektronegatiVita..........ccccooe e 120

Polarita chemické vazby..........cccooooviiiiciic e, 122
Efekty vyvolané pfitomnosti polarni vazby...........cccccoecvvvennne. 126
Dip6lovy moment a struktura molekul..............ccocooeiininnnn 128
Stereochemie kovalentnich sloucenin nepfechodnych prvkl . 131
Vliv faktord na velikost vazebného Uhlu.............cccoovvviinnnnn, 132
Vliv faktor( na délku chemické vazby.........cccocoevviiveienennn. 136
I0NTOVA VaZDaA........ccoiii s 138
NADOJ TONTC.....coiiieiicicecce e 141
Polarizace i1ONTU. ..o, 142
KOVOVA VaZDA........cooiece e 145
Velikost ¢astic (atoml a 1I0NtQ)........ccceeevivvccciiececeee, 147
AIOMOVY POIOMET ... N
[ONtOVY POTOMET ... 151
MezimoleKUIOVE STlY........ccooveiiiieecece e 152
Van der Waalsovy Sily ..., 153
Energie van der Waalsovych Sil........c.ccccooviiiiiiiicieieccen, 154
VOodiKOVA VaZDa........ccoooiiiiciicc e 155
Povaha a energie vodikové vazby..........c..cccooevveviiieiicvcc, 157
Teorie molekulovych Orbitl.........ccccovveeeveviieeeicceee e 159
Vznik molekulovych orbitl..........cccccceveviveiiiieececceceeee e, 160
Zapliiovani molekulovych orbitll elektrony...........ccccceveveveunene. 161
10 IRV 2= .4 oY 2 163
Dvouatomoveé molekuly.........cccoviveiiiiiiei e 163
Viceatomové moleKuly...........ccoooviieiieiiii e 167
PASOVA TEOKTE.....uecvieecie et 167
Teorie Krystaloveno PoOle........cccccovvviiiciiiesecec s 171
Teorie 1igandového POle.........cocoiiiiiiicie e 176
Skupenské stavy TatekK..........cccooeviiiiiiciicccec e 179
VO sttt 181
Obecna charakteristika skupenskych stavi..........c.ccccccceveunne. 182
Stavba krystalickych 1atekK.........c..cccocvveiiiiieiiece e, 183
Klasifikace krystalovych mriZekK........cccooooviniiinnniiiee 186
Krystalové mrizKy KOVU..........ccceeiviiviieiciiieciceceeeee e 187
lontové Krystalové MFiZKY........ccccooeviiiiiiiiiiiecee e 189
MFIZKOVA ENEIQIE.....c.oiiiiiiieicee e 192
ALOMOVE KIYSTalY ....c.ooiieiei e 194
Struktura molekulovych KrystalQ...........c.ccccovovveeieiiicecenn, 196
Vrstevnaté Krystaly ... 198
Vlastnosti TAteK........c.ccooeeiiiiieincceeee 199
IKOVY e 200
1ONTOVE TALKY ..o 201
Kovalentni FAtKY ... 202
IZOMOITIC ... 203
POIYMOITIC. ... 204
ChemiCKY d€J.......ccveiieiice e 207
VO ... 209
Vymezeni pojmu chemicky d@J.......cccoovviiiiniiniiieneecenee,s 210

Zmeéna enthalpie..........ccooveiiiii 211



5.2.1 ReakCni tePI0 oo 214

5.2.2 Termochemické ZAKONY ..o 215
5.2.3 Urceni tepelného zabarveni chemickych reakci...........cccc.c...... 217
5231  Vypocet reakéniho tepla chemickych déjl z jinych
termochemickyCh FOVNIC.......ccccoviiiiniiiieeee e 218
5232 Vypocet reakéniho tepla ze sluCovacich tepel.........c.cceennenee. 219
5233 Vypocet reakéniho tepla ze spalnych tepel............c.cccoovvenee. 221
5234 Vypocet reakéniho tepla z vazebnych energii........cc.cccceuneeee. 223
524 Zavislost hodnoty reakcniho tepla na teplote a na tlaku . . 225
5.3 Elektricka, svételna a mechanicka energie v chemickych
AEJICRN. ..o 226
6 Energeticka bilance chemického déje........cc.ccvvvevvivieiiieieiiennnn, 229
VO .. 231
6.1 Spontanni (SamovolIng) d€je  ....cocvviriireee e 231
6.2 ENTIOPIC. . 232
6.2.1 Entropie a pravdépodobnost.............ccccvieviiiiiiiccse e 234
6.2.1.1 Zména entropie nékterych chemickych reakci  ......ccccoocvvvinnens 236
6.2.2 Gibbsova energie........ccccooviiiiiiic e 238
6.2.2.1  VypoCty AG pro NEKteré reakCe........cccccevvvevviieeiieeiecie e 242
6.2.2.2 Pouziti zmény Gibbsovy energie pro urovani spontannosti
NEKEENYCH A&JU.....vivieiiieeceeeee e 244
6.2.2.3 Ellinghamovy diagramy .........c.cccceceeiieiieiniie e 247
7 Chemickd KiNetiKa..........c.ocooviiiiinieieecece e 251
UUVOQ. ..o 253
7.1 Roztfidéni chemickych reakcCi.........c.ccocoviiviiiccicieiecsece, 254
7.2 Reakeni ryChlOSt.........ccooiiiii 256
7.3 Teorie chemické KiNetiKy..........covvvieiiiiie e, 259
731 I V4 01 V7 W (=T 01 1= SRS 259
732 Teorie absolutnich reakenich rychlosti............ccccocviiiiicinne 262
7.4 Molekularita reaKCI........cccvvueririiiiiiisiee s 265
7.5 Faktory ovliviujici rychlost chemické reakce........................... 267
75.1 VIV KONCENLIIACE. .......ccieiiieiciieeie e e 267
7511  KiINetiCKA FOVNICE......ccoiiiiiicieieieeiee e 267
7.5.2 ReakEni MechaniSmMUS..........cccccevviiieiiciceeeeee e 268
7521  RAD FEAKCE. ..o, 270
7.5.3 A LAVAR (=T o1 [ ) 1 20 SR 275
7.5.4 VIV KatalyZAtOrU.........c.oovviiiiciciiececcccce e 277
7541  Funkce KatalyZatoru ... 278
75.4.2 PFiklady nékterych katalyzovanych reakci.........c.cccccovernnnnne. 280
7543 Heterogenni Katalyza.........ccccocovviiiieiiiiiccee e 282
75.4.4 Negativni KatalyZatory...........ccccooveiieiiiececce e 283
8 Chemickd rovnovaRNa............ccocoiiiiiic 285
L0 Y 0 T FO PSSR 287
8.1 Ustaveni chemické rovnovahy...........c.ccccocvviieiiiiie e 288
8.2 V1astnosti rovnovazneno StaVU..........ccocevvvienieiinieiniiseeneeen, 289
8.3 ROVNOVAZNA KONSLANTA  ....cocveiiciecececeee e 290
8.3.1 VypocCet rovnovazné KONStanty..........cccoceveieiniiennienesieee, 294

8.4 Chemicka rovnovaha v heterogennich soustavach................... 297



8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.3.1
8.5.3.2
8.5.3.3

8.6

Praktické vyuziti Ciselné hodnoty rovnovazné konstanty . . 299

Predpovidani sméru pribéhu chemické reakce.............. 299
UrCeni rozsahu chemické reakce............ccccoviiviiiinnnnn, 301

Vliv zmény reakCnich podminek na stupen premeny. . . . 304
Vliv zmény koncentrace reagujicich latek............cccccu........ 305

VIiv zmény objemu, popf. tlaku rovnovazne smesi........... 307

Vliv zmény teploty na velikost hodnoty rovnovazné

KONSTANTY ..o 309

Vztah mezi zménou Gibbsovy energie a rovnovaznou
konstantou

..................................................................................... 312
ZAVEE ...ttt 314
Opovédi na otazky ve cvicenich a vysledky dkold.................... 315
PFIlONA........ e 322

. Rejstrik 327



