.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.4.1.

1.4.2.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.1.

2.4.2.
2.4.3.
2.4.4,
2.4.5.
2.4.6.
2.5.

3.

3.2,

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

OBSAH

PREOMLUVA

eYob)

Vyvoj Cislicovych pocitacfl

Vychova odbornikl pro vypodetni techniku
Pouziti pocitacl

Popis a projektovani

Postup pfi nadvrhu systdau

a) Kalkulator

b) Cislicovy pocitac

Orovné popisu poéitatovych soustav

- obvodova

- logickych obvodd

_registrd a pfesunl infonsace (RTU,
- prograaova (ISP)

- systémova (PMS)

PRINCIPY KONSTRUKCE A CINNOSTI POCITACO
Zakladni ¢initele ovliviAujici konstrukci pocitace
Princip prograaovaho fizeni

Zakladni charakteristiky pogditacl

- operacni prostfedky

- kapacita operacni paadti

- rychlost

- vykonnost

- spolehlivost

- cena

- efektivnost

Klasifikace pocitacd

TFfidéni z hlediska pouziti

- univerzélni

- problémové orientované

- specializované fr=-. B
Tfidéni podle rychlosti

TFidéni podle ceny

TFidéni podle zplsobu ¢innosti

TFidéni z hlediska struktury

Generace pocditacl

stavebnicova koncepce poditacd

FUNKCNI ORGANIZACE (ARCHITEKTURA) POCITACE
Strojové inforaacni prvky

- dvojkové kodovani

vliv délky slova na potfebnou kapacitu paaéti
- zobrazeni informace slovy konstantni délky
- zobrazeni inforaace slabikami

Typy dat a jejich zobrazeni v pocitacich
¢isla dvojkova

Cisla desitkova

Znaky a jejich skupiny

Logické operandy

tu

© o~ R

= | =
@COI':'I:\\HO

N RN RO RN RNNDMNNNDNDNDNREE

W WNRNDNDNDNDNDDNDDNDDN
O O © ©W ©W W W N o o O®



W W W wWwwwwwww
F OO U O N O N N N
©O© 0o N o O B W N B

w
o0}

W oW W W W
W oW W W W
AN w N e

W W W W w
0 ® ~N &

N N N N N
(R RSN

>

Strojové operace
Funkéni Gplnost
Hierarchie souboru operaci

. Volba souboru operaci

Klasifikace operaci

> aritmetické a logické operace
- pfesuny

- skoky

- vstupni a vystupni operace
- systémové operace

Zplsoby adresovani

Pfimé

Pfimy operand

Nepfimé

Implicitni

Modifikace adresy

Relativni

. Adresovani obsahem (asociativni)

Strankova organizace paméti

. Vybér adresy

- prostorovy

- Casovy

- smiSeny

Formaty instrukci

Architektura univerzalnich poéitacl
Architektura minipocitacd a mikroprocesor(
Architektura multiprogramovych poditacd
Pracovni rezimy pogditacl

- monoprogramovy

- multiprogramovy

- soubézné zpracovani (multiprocesing)

- davkové zpracovani

- zpracovani v realném Case

- zplsoby spoluprace systému s uzivatelem
- srovnani systémd se sdilenim ¢&asu a s davkovym zpracovanim
Prostfedky multiprogramovanl

Funkce Fidicich programd

STRUKTURA CiSLICOVYCH POCITACO
Podsystémy pocitacCe

1. Operacni podsystémy

Penati

3. Vstupni a vystupni zafizeni

Koncepce propojeni

. Oednotny styk a V/V kanaly

- standardni propojeni spole€nou sbérnici
- vstupnl/vystupni kanaly
- dalkové spojeni

. struktura mini- a mikropo¢itact

- s Jedinou spole¢nou sbérnici
- s oddélenou paaéti

30
31
31
32
33
33
33
33
33
33
33
34
34
35
36
36
37
39
39
40
40
40
41
42
43
47
53
53
53
53
55
56
56
57
58
59
60

63
63
64
64
64
65
66
66
66
68
70
70
70



- Bo epeclallzovanyM| obvody styku 70
4.2.3. Vybér subsyetéau 1
5. ORGANIZACE A RIZENI VSTUPO A VSTUPO 73
5.1. DoplInéni organizace a fizeni V/V u univerzélnich pocitacu

3.generace 73
5.1.1. Pfiznaky kanalovych piikazi 3
5.1.2. Pfikazy bez pfenosu udajd &
5.1.3. Styk se vstupniai a vystupniai zafizeniai 74

- linky standardniho styku 74

- provadéni vstupnich a vystupnich instrukci 75

- pfenos dat 80

- ukoncovani €innosti 82
5.1.4. Vstupni a vystupni programové vybaveni 85
5.2. VIV operace v minipocitacich 85
5.3. Organizace a Fizeni V/V v mikroprocesorovych systémech 86
5.3.1. Programové Fizeni pfenosu dat

- synchrénni pfenos 87

- asynchrénni pfenos 87

- asynchronni sériové spojeni 90
5.3.2. Technické zajiéténi prenosu dat 92

- univerzalni (synchronnij/asynchronni

pfijimac - vysilag (U(S)ART) 92

- obvody pfimého pfistupu do paaéti (DMA) 93
5.4. Standardizace propojovani syst¢émd s pocitaci 94
5.4.1. Vnitfni sbérnice 96
5.4.2. Vngjsi shérnice 9
5.4.3. Systémové sbérnice 98
5.4.4. VIV paralelni sbérnice 99
5.4.5. VIV sériova sbérnice 99
5.4.6. Kontrola chyb na sbérnicich 99
5.4.7. Techniky zakoncovani sbornie 100
5.4.8. Programové vybaveni 100
5.4.9. Rozhodovani o pferuseni 101
5.4.10. Reprezentace dat a jejich organizace 105
6.  OPERACNI A RIDICI JEDNOTKA 106
7. ]  ORGANIZACE PAMETI 108
tTi. Parnét 2416 s néabojové véazanymi prvky 108
7.2. Paméi s valcovymi magnetickymi doménami 113
7.2.1. Posuv bublin 114
7.2.2. Generovani bublin 115
7.2.3. Replikator bublin 116
7.2.4. PFepinaé bublin 117
7.2.5. Anihilator bublin 118
7.2.6. Organizace paméti 118
7.3. Virtualizace paméti 119
7.3.1. Adresovy prostor, strankovani a mapovani 122
7.3.2. Segmentace a strankovani 125
7.3.3. Adresovy tok a jeho charakteristiky 128
7.3.4. Algoritmy pfemistovani stranek 130



7.3 «5.

7.3.6.

a N wWN R

© o o ® ® o Ko o
WWwWwwWN NN NN
-

10.1,
102 .
10.3.
10.4.

IO .5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.

Styk progranovani a chovéani progranu str
Systémova hlediska navrhu

- Multiprogramovanl ve spoleném adresovém prostoru

- Virtudlni pamét s vicendsobnym adresovym prostorem

- Regulace z4téze systému

PARALELNI POCITACE

Tridy pocitadovych systémi

PocCitace SXVD

Organizace pocitace SXVD

Maskovani pfi podminénych skocich

Komunikace mezi procesory

Struktury dat

Perspektivy pocitacl SXMO

Multiprocesorové pocitace (MIMO)

Struktura pocitaGovych systémi MMO

Rizeni spoluprace procesord

Perspektivy multiprocesorovych systéml (MIMO)
UPLATNENI, TEORIE HROMADNE OBSLUHY PRI NAVRHU
POCITACOVEHO SYSTEMU

Konfigurace systému

Popis zatéze

- Struktura pozadavkd

- Pfichody pozadavki

Pribéh zpracovani

- Obsluha pozadavku terminalem

- Zpracovani zprav v hlavnim pocitaci

Postup feéeni

Doba trvani diskové operace

Doba zpracovani pozadavku

Intenzita toku poZadavki

- UrCeni délky fronty na zpracovani

- Doba ¢ekéani pozadavki

- Celkovéa doba pobytu pozadavku v hlavnim pocitaci
Dimenzovani vyrovnavacich paméti pro prenos

- Rychlost pFidélovani Gsekd pameéti

- Stfedni doba obsazeni pamétového Useku

- PFidélovani paméti jako systém M/M/oo
PFenosova doba zprav

Charakteristiky terminald

Vliv rlstu zatéze

OPTOELEKTRONICKE PRVKY A SYSTEMY VE VYPOCETNI TECHNICE
Principy optoelektronického zpracovani Inforaace
M ateridaly pro optoelektroniku

Koherentni zafeni, laser, holografie

Zéakladnji otdzky pamétovych soustav vychylovani, pamétové
materialy

Diskrétni zdznam optického signéalu
Holografické paaéti
Cislicové procesory
Analogové procesory
Integrovana optika
-1V -

134
135
137
140
141

143
145
148
148
150
152
154
157
157
157
160
161

162
162
163
163
164
165
165
165
166
167
168
169
170
170
170
171
172
172
173
174
175
176

177
177
182
189

198
208
219
231
243
252



M. ¢ast skript

1S,
11.1.1.
11.1.2.
11.1.3.
11.2.
11.3.
11.4.
i1y
12.1.
12.2.
12.3.
12.3.1.
12.3.2.

5

13.1.
13.2,
13.2.1.
13.2.2.
13.3.
13.3.1.
13.3.2.
13.4.

13.4.1.
13.4.2.

6

14.1.
u.l.1l.
u.l.2.
14.1.3.
14.1.4.
14.2.
14.2.1.
14.2.2.
14.3.
14.4.
14.4.1.
14.4.2.

15.1.

15.1.1.
15.1.2.
15.1.3.
15.1.4.

ZAKLADNI JEDNOTKA MIKROPOCITACE RADY MCS-80 str,

Mikroprocesor | 8080A

Struktura mikroprocesoru

Instrukéni soubor 1 8080A

Komunikace | 8080A s paméti a s pfidavnymi zafizeniai
Generator hodinovych pulso | 8224

Systémovy fadi¢ a budi¢ datové sbérnice | 8228

Jazyk symbolickych adres pro | 8080/8085

PAVETOVY PODSYSTEM MIKROPOCITACE RADY MCS-80

Pamétové obvody

Navrh pamétového podsystému. Adresovy dekodér | 8205
Vykonové pomeéry na shérnicich mikropocitace

Budi¢ 4bitové paralelni oboustranné shérnice | 8216/8226
Sbitovd vstupni/vystupni brédna | 8212

VSTUPNI/VYSTUPNI  PODSYSTEM MIKROPOCITACE RADY MCS-80
Zplsoby adresace V/V zafizeni

PFfipojeni V/V zafizeni se sériovym vstupem/vystupém dat
Programové Fizeny sériovy VIV - | 8212

Sériovy V/V fizeny technickymi prostfedky - USART | 8251
PFfipojeni VIV zafizeni s paralelnim vstupem/vystupém dat
Pomaly paralelni VIV - | 8212, | 8255A

Rychly paralelni V/V - programovatelny fadi¢ DVA | 8257

Obsluha Zadosti VIV zafizeni o pferuSeni vypocCtu
mikroprocesoru

Radi¢ pFferueni | 8214
Programovatelny fadi¢ prferuSeni | 8259A

NAVRH MIKROPOCITACE RADY MCS-85

Mikroprocesor | 8085A

Struktura mikroprocesoru

Instruk&ni soubor I 8085A

Komunikace | 8085A s paméti a s pFfidavnymi zafizenimi
Rizeni sériového V/V a instrukce RIM a SIM

Podplrné kombinované paaétové a V/V obvody fady MCS-85
Obvody | 8155/8156 (RAM + V/V ¢ Casovac)

Obvody | 8355/8755 (ROM/EPROM + V/V)

Pfipojeni obvodl Fady MCS-80 k mikropo¢itaci fady MCS-85
Dvé aplikace s mikroprocesorem | 8085A

Sériovy vstup/vystup dat

Rychlé zpracovani bloku dat

PROSTREDKY USNADRUJICI nXvRH MIKROPROCESOROVEHO
SYSTEMU S | 8080/8085

Vyukova stavebnice SDK-85

Popis technickych prostfedk( stavebnice

Komunikace s monitorem z klavesnice

Komunikace s monitorem z dalnopisu

Vyuziti nékterych podprograml monitoru v uzivatelském
programu

O W w w

20
28
31
35

40
40
40
46
46
47

51
51
52
52
54
66
66
76

84
85
88

97

97

98
101
102
106
108
108
114
115
116
116
117

124
125
125
129
131

132



15
15.
15.
15.
15
15.
15.
15.
15
15
15.

WM RNONOUNNMNN R

16
16.
16.
16.
16.
16

16.
16.
16

RWNMNMNNORL R RBR

17.
17
17.
17.
17.
17.
17.
17
17
17.
17.
17.
17
17
17.
17.
17
17.
17.
17.2
17.2.
17.2.
17.2.
17.2.

NP R RPRRPREPRRERRRERRRPRRRREPR

N

oA wWwN R

P IR RS RS I N R

© N UE®WN PR

O e
o O~ WON PP O -

Pokyny pro ladéni progranu na SDK-85
Mikropoc€itacovy vyvojovy systéa MVS 800
Popis technickych prostiedkd systénu
Monitor MVS

Zavedeni a spusSténi aseablsru MS
Textovy editor MVS

Vyuziti VIV podsysténu MVS 800 v uzZivatelskéa prograau
Podprogramy pro ovladani standardnich pfidavnych zafizeni
Podprogramy fidi¢i a zjiéfujici stav vyvojového systému
Zaclenéni vlastniho Fizeni periférii do V/V systétmu MS
Mikropocitac iSBC 80/20. Stavebnicovy systém MIKROSAT

PROGRAMOVANI PEVNYCH PAMETI

Doporu€ené forméaty a media se vzorovymi daty
Format iHEX pro dérnou péasku

Formét BNPF

Specifikace formatl pouzivanych k.p. Tesla RoZnov
Programovéani bipolarnich paméti PROM
Programovani bipolarnich paméti PROM fy Intel
Programovani paméti MH 74188

Programovani MOS PROM pam éti

Mazéani paméti UV EPROM

MINIPOCITACE TYPU ADT 4000 a 4500
ADT 4000

Blokové schéma

Typy cykll

Vstupni/vystupni obvody
Zpracovani VIV instrukci
Zpracovani zadosti o obsluhu
VIV . moduly

Adresovani V/V modull

Pfenos dat

¢innost obvodi V/V modulu
PferuSovaci systém je blokovan
PferuSovaci systém odblokovan
Podminky pferu$eni

Priorita

Pfimy pfistup k paaéti - DVA
Procesor

RozS$ifena aritmetika

ADT 4500

Blokové schéma

Mikroprogramovy fadic

Operacni pamét

Dynamicky mapovaci systém DVS

Univerzalni zapisnikové registry a dalSi registry
Aritmeticko-logicka jednotka, posuvy a rotace

- Vi -

133
134
134
140
148
148
154
155
157
160
160

162
162
163
165
166
170
170
171
174
178

180
180
180
183

183

m to @

187
189
189
189
190
191
193
194
195
196
196
197
198
199



18. CESKOSLOVENSK? POCITAC EC 1025 - POPIS STRUKTURY A CINNOSTI str. 201

18.1. Zakladni charakteristiky EC 1025 201
18.1.1.  Zpldsoby nasazeni poditate EC 1025 206
18.2. Operacni modul 207
18.2.1.  Struktura OPM 207
18.2.1.1. Vykonné obvody 207
18.2.1.2. Radi& OPM 215
18.2.1.3. Vnitfni adaptér 219
18.2.2. Ridi¢i mikroprogramy operaéniho modulu 219
18.2.3. Rizenf Einnosti OPM 220
18.2.4.  Soubor instrukci 221
18.2.5. Soubor mikroinstrukci OPM 222
18.2.6. Hlavni technicka data OPM a jeho inovace 223
18.2.7.  Piiklady 225
18.3. Organiza¢ni modul a hlavni pamét 227
18.3.1. Organiza¢ni modul 227
18.3.1.1. Obvody organizujici a kontrolujici provoz na sbhérnicich 227
18.3.1.2. Organizace styku s hlavni paméti 228
18.3.2.  Hlavni parné? 230
18.3.3. Inovace hlavni paméti a organizacniho modulu 231
18.4. Univerzalni pfenosovy procesor 233
18.4.1. Vnitfni adaptér 234
18.4.2. Operacni blok 236
18.4.3.  Struktura pfenosového procesoru z hlediska zabezpeéeni 238
18.4.4. Styk mezi moduly systému 240
18.4.4.1. Adresova shérnice 242
18.4.5. Pfiklad 244
18.5. Multiplexni modul 248
18.5.1.  Popis &innosti multiplexniho modulu p¥i V/V instrukcich 249
18.5.2. Struktura multiplexniho modulu 251
18.6. Servisni modul 254
18.6.1.  Uvod 254
18.6.2. Struktura specialni ¢asti externiho adaptoru 254
18.6.2.1. Pevna pamét s fadicem (PEPA) 254
18.6.2.2. Obvod start - stop 255
18.6.2.3. Hlidag aktivity SRM 255
18.6.2.4. Obvod STOPADRESA 256
18.6.2.5. Cita& chyb hlavni paméti 256
18.6.2.6. Obvody pfimého styku s moduly 256
18.6.2.7. Dekodéry mikroinstrukci externiho adaptoru 258
18.6.2.8. Registr vyzvy KOWD 258
18.6.3. Cinnost servisniho modulu 258
18.6.3.1. PFiprava systému EC 1025 k €innosti 259
18.6.3.2. Dohled na ¢innost systému 259
18.6.3.3. Vstupni a vystupni operace SRM 259
18.6.3.4. Manudlni operace z operadtorského pracovisté 260
18.6.3.5. Osetfeni mimofadnych stavi modull 260
18.6.3.6. Reakce na Zadost o obsluhu 260
18.6.3.7. Reakce na chyby hlavni paméti 260
18.6.3.8. Reakce na chyby mezimodulového styku 260

- VIl



18
18
18
18
18
18

.6.3.9.
.6.4.
.6.4.1.
.6.4.2.
.6.4.3.
.6.5.

Reakce na chyby SRM str.

Prostfedky pro ozivovani a diagnostiku SRM
Diagnostika tvrdého jadra

Diagnostika zbyvajic! ¢asti SRM
Diagnostika organizaéniho modulu
Prostfedky pro diagnostiku pocitace EC1025

Pfiloha 1 : Instruk¢&ni graf mikroprocesoru | 8080

Pfiloha 2 : Tabulka instrukéniho kddu mikroprocesorl
| 8080 a | 8085

LITERATURA

- Vi1 -

261
261
261
261
262
262

263

267
268



