OBSAH

predmluva
&), SYSTEW A SYSTEMOVI  IMZEHIESTVI

1. Systémy, jejich druhy a vlastnosti
2. Vyrobni proces jako systém
3* ¢lenéni vyrobnich procesli
31* HorisontéIni &lenéni vyrobnich procesi
32. Vertikalni &lenéni vyrobnich procesi
33« Clenéni vyrobnich procesti z hlediska technologické

specializace

Systémy a subsystéiqy vyrobniho procesu

5. Systémové inzenyrstvi

6. Modelovani vyrobnich systéml
61. Soucasny stav modelovani vyrobnich procesl a jeho vyznam
62. Obecné modely technologickych systémi

(2) STRUKTUHA, FUNKCE A OPTIMALIZACE IBCHNOLOOICKICH SYSTEMU
A SUBSYSTEMS

e Technicka struktura a funkce technologickych systémi
a eabsyetéma
11# Struktura a funkce operacénich zpUsobUl
111* Urdujici parametry operaénich zplsobl

112e zakladni specializované vyrobni Cinnosti a jejich ¢lenéni

113« Skupiny hlavnich operacnich zplsobl vlastnivyroby

1131« Skupiny hlavnich operaénich zplsobd mechanické
technologie

1132e Skupiny hlavnich operaénich zplsobl chemické
technologie

114« Skupiny hlavnich operacnich zplsobl specializovanych

¢innosti Moprava a skladovani®
115* Skupiny hlavnich operaénich zplsobl kontrolni &innosti
116e Skupiny hlavnich operaénich zplsobl udrzby

12e Struktura a funkce vyrobnich prostv¥edkl a mist
121e Struktura a funkce vyrobnich prost¥edkl
122e Struktura, funkce a technicka Uroven vyrobnich mist
1221* Substituce Zivé prace zarizenimi, stroji, pristroji
nastroji
1222# Pracovni mista

13. Struktura a funkce regulovani technickych systémi
14. Vazby mezi technologickymi systémy a subsystémy

141. Druhy vazeb mezi technologickymi systémy
142. Stupné vazeb mezi technologickymi systémy

strana

3
4

)
9
10
10
11

12

12
13
14
14
16

17

18
18
18
19
20

21

25
26
27

28
30

30

31
32
32



2. Organizacéni struktura technologickych systém(

21. Prostorové neporadani vyroby

211. Vyrobni principy

212. Systémy vlastni vyroby podle pohybu PV

2121. ZzZakladni varianty vyroby na misté

2122. Zakladni varianty vyroby na lince

213. Vyrobni tok (tok, nebo té* smér vlastni vyroby)
22. Gasové usporadani vyroby

221. Zobrazovani c&asové zavislych technologickych parametr(

vyroby

2211. Princip a pouziti silovych grafi

2212. Sloupcové, prip. Casové diagramy

2213. Cyklogramy jako prostredek zobrazovani casového

a prostorového pribéhu a uspofFadani vyrobnich procesi

222_. Struktura vyrobniho Casu

2221. Struktura celkového vyrobniho casu

2222. Struktura pracovniho c¢asu

2223. Struktura ¢asu vyrobnich-prost¥edkld (VP)

2224_. &Cas predmétl vyroby (VP)
223. Bytmicnost vyroby
224. Pojem "Vyrobniho taktu"
225. Casovy postup - sled vyroby

2251. Urceni stupné plynulosti 7T vyroby

2252. PFetrzitost a nepretrzitost vyroby

2253. Urc€eni stupné soucasnosti vyroby

23. Organizace vyroby s pFihlédnutim ke kapacitnim pozadavkim
231. Zakladni typy vyroby
232. Vytvareni predpokladl pro rist podilu sériové
a hromadné vyroby

24. Komplexni usporadani (organizace) vyroby
241. Vztahy "mnozstvi a postup (sled)* vyroby
242. Vztahy "mnozstvi a Cas' vyroby, charakterizujici
vyrobni vykon
2421. Druhy vykon(
2422 . Vykonové a Casové vyuziti PS a VP

243. Vztahy "mnozstvi a Cas vyroby", charakterizujici vyrobni

rychlost

244 . Vztahy "mnozstvi - Cas - priUbéh (sled)" vyroby

245» Vztahy "prostor - mnozstvi' vyrobkdl

246. Vztahy "prostor - sled (pr@béh)" vyroby

247. Vztahy "prostor - cCas'" ve vyrobé

248. Vztahy "prostor - ¢as - pribéh (sled)" vyroby

249. Vztahy " prostor - ¢as - mnozstvi - pribéh(sled)" vyroby
2491. Komplexni prostorové usporadani vyrobnich operaci
2492. Komplexni cCasové usporadani vyrobnich operaci

33
33
33
35
36
37
38

38

39
39
4°

41
4.
42
43

a4
a4
45
46
46
47

47

48
48

49

49
49

52

56
57
58
59
60
61
61
62



3. Zasady optimalizace technologickych eyetamfl a AS6 IP 62

31. Zasady matamatického aodelovan-f 83
32. Podstata optimalizace 64
321. Kriteria optimalizace a moZnosti jejiho vyuziti 64
322. Obecny postup p¥i optimalizaci technologickych systémi 66
3221. Zzakladni pojmy linearniho programovani 66
3222. Simplexova metoda optimalizace 70
3223. Modifikovana simplexova metoda 81
3224_ Distribuéni metoda 83
3225. Jiné metody linearniho programovani 91
3226. Programy pro strojné - pocetni zpracovani optimalizacnich
uloh 91
323. Automatizované systémy Fizeni technologickych procest-
(ASR - TP) 92
3231. PFedpoklady pro zavadéni ASR - 1P 92
3232. PFiprava ASR pro obor vyroby stavebnich dilc( 94
IKCHNOLOQICaC SYSFIZMY VYROBY DILCU 98
1. PFehled gyatémi tzv. vlastni vyroby dilcl 98
2* Vyrobni takt, vyrobni rychlost a jejich urcovani 98
21. Urcovani vyrobniho taktu 101
211. Pojem vyrobniho taktu pFi vytvareni dilcl na mlsté 103
212. Pojen vyrobniho taktu p¥i vytvareni dilcd na lince 104
22. Urcovani vyrobni rychlosti VW a vytvareci rychlosti uY 105
23. Stanoveni délky pasem pri nepretrzitém vytvareni 106
24_. Stanoveni uzitné délky pasu pri nepretrzitém vytvareni 106
25. Vyznam vyrobniho taktu a dalsSi postup navrhovani
vyroby dilcl 108
3. Zasady organizace vyroby na mlsté 108
31. Vytvareni dilcd na mlsté s technologickou specializaci 109
311. Podminka kontinuity vytvareni namlsté 109
312. Disledky poruseni kontinuity vyroby a mozZné
organizac¢ni Upravy 110
313. PFripady nestejné vyrobni rychlosti pracovnich Cet 112
32. Vytvareni na mlaté na dlouhych drahach a ve skupinovych
formach (bateriich) 113
4. Zasady orgenizace vyroby na linkach 113
41. Pretrzité vytvareni na lince s uzavirenym vyrobnim obé&hem 113
411. Podminka kontinuity 114
412. Vznik ztratovych Gasl a prostojl p¥i vyrobé na lince 116
42. Pretrzité vytvareni na lince s neuzavrenym vyrobnim obéhem 116
421. Podminka kontinuity 116
422 . Stanoveni pocCtu a sledu pouzivani forem 117
5. Ztraty vznikajic! pfFi zahajovani a ukoncCovani vyroby 118

51. Ztratové casy pri vyrobé na mleté 119



52. Ztratové Sasy pri vyrobé aa lince

521. Vyrobni linky B uzavienym obéhem
522. Vyrobni linky B neuzavienym obéhem

53. OpatFeni pro smenéeni cCasovych ztrat

6. Podklady pro kapacitni a vykonové vypoCty
61. Casové fondy pracovnik
611. Denni casovy fond pracovnikl
612. Rocni casovy fond pracovnikl

62. Casové fondy vyrobnich zaFizeni

7. Technicko - ekonomické hodnoceni technologickych systémi

el TBHOQIcZ systsmi hlavuf virooy
81. Vyroba s vytvarenim na misté
811. Vytvareni dilcl na misté na vyrobni podlaze
8111. Vytvareni na podlaze v jedné vrstvé
8112. Vytvareni dilcl ve vrstvach na sobé
8113. Vytvareni dilcl pojizdnymi betonovacimi stroji

812. Vytvareni na misté v jednotlivé rozmisténych formach
8121. VytvarFeni dilcl na matricich
8122. Vytvareni na misté v jednotlivé rozmisténych
nepreklopnych formach
8123. Vytvareni na misté formovacimi ramy v jednotlivé
rozmisténych forméach
8124. Vytvareni dilcl na misté v oklopnych formach
8125. Vytvareni dilcl na misté v nizkych skupinovych
formach (bateriich)
8126. Vytvareni dilcl na misté ve svislych skupinovych
formach (ve vertikalnich bateriich)
813. Vytvareni na misté na dlouhych drahach
8131. Vytvareni dilcd na dlouhych drahach charakteru
vyrobni podlahy
8132. Vytvareni dilcl ve formach

82. Vyroba s vytvarenim na lince
821. Vytvareni dilcl na lince bez konvejeru
8211. VSeobecna charakteristika systému

8212. Problematika stejnorodosti vyrobniho programu

8213. Vazba mezi pracovisti linek

8214. Vyznam opakovatelnosti operaci pro mechanizaci
a automatizaci vyroby

8215. Zasady vybéru vytvareni a zhutnovanl

8216. Zasady vybéru zplsobu UTB

8217. Souhrnné zhodnoceni systému

822. Vytvareni dilcl na lince s konvejerem
8221. Konvejerova vyroba pretrzita
8222. Konvejerova vyroba nepretrzita
8223. Kombinovana konvejerova vyroba

119

io

no

119

120
120
120
120

121

122

124

124
124
124
126
129

132
132

134

136
138

140

144
161

161
168

173

174
174
174
ns

175

176
179

180

180
181
185
190



83* Souhrnné ghodnoceni véech technologickych syatétfl
vyroby dilcl

(£)jgCMOLOGICgr SYSIZMY SOUBEZNYCH VIBOB

1. Systém "Uprava hmot n polotovard"
2. Systém 'vyroba betonovych smési”®
3# Sygtém wvyrob& vyztuzi”
31» Subsystém opracovani oceli a priprava prutovych vyztuho*
vych prvki
32* Subsystém pFiprava, popr. vyroba ploénych a ostatnich
vyztuhovych prvki
33. Subsystém pFiprava, popr. vyroba vyztuzovacich celkd
34. Technologicka klasifikace vyztuzZovacich prvkld a celkdl
341. Technologicka klasifikace vyztuhovych prvki
342. Technologicka klasifikace vyztuzovacich celkl

35. Systémy vyroby vyztuzi a vyztuzovny
351. Vychozi podklady a postup navrhovani vyroby vyztuzi
352# Zasady organizace vyroby vyztuzi
353* Kapacitni propolty
3531. StFihani prutové oceli
3532. Rovnani a stFihani svitkové oceli
3533. Ohybani prutové oceli
3534. Svarovani siiovin a mriZovin na vicebodovych
svarovacich agregatech
3535. StFihani siifovin a mFizevin mimo svarovaci linku
3536. Ohybani rohozi z bodové svarovanych sitovin
3537. Ostatni operace

354. Linky na vyrobu vyztuzi
355. Néktera z 8sl. zarFizeni pro vyrobu vyztuhovych prvki
a vyztuzovacich celkd

3551. Vyroba bodové svarovanych Zeb¥ickl

3552. Sestavovani vyztuzi panell ve svarovacich kompletacnich

stojanech a posuvnymi Sablonami

356. PFiklady usporadani vyztuzoven
®  PftfebAPX reCMOLOGICKICH SIS~AMD HLAVNI VIBOBI DILCU

1. PFiklady vyraby dilcl na miete
1.01. Vyroba dutinovych panell na dlouhych drahach
systému SPIRGLIj
1.02. Vyroba U* nosnikd na dlouhych drahach s formami
1.03. Vyroba panell ve vertikalnich dvojformach
1.04. Vyroba panell ve vertikalnich bateriich
1.05. Vyroba schodistovych ramen ve vertikalnich dvojformach
1.06. Vyroba panelll ve specialnich oklopnych formach

~ o

1.07* Vyroba dodatecné p¥edpinanych skFifovych mostnich dilcl

1.071. Skrinové mostni dilce Fady Kk

191

192

193
194
195

196

197
199
199
200
201

202
202

211

212
216

221
222
223
224
225

225
226

226



1*072. DalSi druhy sk¥inovych mostnich dilcl

1.08 Vyroba mostnich dilcd tvaru Z

1.09. Vyroba predem predpinanych mostnich dilcl v rozpémych-

formach a na rozpérnych drahach

1.10. Vyroba pFihradovych vaznik
1.101. DodateCné predpinané, popr. spinané vazniky
1.102. Predem predpinané prihradové vazniky

1.11. Vyroba dilci keramicko - betonovych (KB)
1.111. OdlisSnosti vyroby dilcl KB a betonovych
1.112. Systémy vytvareni KB - dilcl na misté

1.12. Vyroba prostorovych dilcl

PFiklady vyroby dilct na linkéach

2.01. Vyroba dilcd na tzv. univerzalni lince (UL)
2.02. Vyroba paneld na linkdch na vozikovych podloZzkach
2.03. Uzce variabilni a specializované linky pro vyrobu
stropnich paneld
2*04. Horizontalni vyroba stropnich panell dutinovych
2.05. Horizontalni vyroba Zebrovych stropnich
a st¥esnich panell
2.06. Vyrobni linky v novych cel. zavodech, vybudovanych
v 5. a 6. - 5LP
2.061. Sovétské panelamy
2.062. Panelarna systému LARSEN - NIELSEN (L-— N)
2.063* Panelarny systému BAURING - CAMUS
2.064. Panelarna systému WALDSCHMIDT
2.065. Panelarna systému RESTING

2.07. Horizontalni linky VUM Praha, sestavitelné ze Standar-
dizované rady strojnich zarizeni
2.08. Drobné betonové dilce vytvarené vibrolisovanim
(betonové zbozi)
2.081. Vytvareni tvarnic z LB
2.082. Vyroba teracovych dlazdic

2.09. Vytvareni betonovych stavebnich dilcl vibrotazenim
2.091. Nepretrzité vytvareni vibrotazenim s UTB mimo linku
2.092. Nepretrzité vytvareni vibrotazenim s UTB na lince

2.10. Vytvareni tycCovitych dilcl montovaného skeletu
vibroSokovanim
2.11. Vytvareni a zhutnovéni dilcd horizontalni vibraci
2.12. Vyroba keramicko - betonovych dilcli na linkach
2.121. Prvni &sl. linka na vyrobu KB - dilcl
2.122. Podstata zpeviiovani dilcd zplsobem EX — IN
2.123. Mechanické ukladani tvarovek zplsobem HEMSCHEIDT
2.124. Mechanizovana vyroba KB - panell zplsobem
(VORTEX - HYDRA)
2.125. Soucasné a vyhledové koncepce FeSeni systéml
vyroby KB - dilcl

227
228

229
230
230
232
232
233
234
235

238

238
238

240
241

243

244
244
245
246
247
248

249

252

252
254

256
256
257

258
259
260
261
262
262

263

26*



2.13. Vyroba pFedpjatych Zeleznicénich prazcl

2.131.
2.132.

Vyroba Zelezniénich prazcl SB madarskou technologif
vyroba predpjatych zZeleznic¢nich prazcl PB - 2

2.14. Vyroba predpjatych stozari

2.141.

2.142.

Vyroba prFedem pFedpinanych atrunobetonovych stozari
kruhového prifezu s vnitini dutinou
Vyroba jinych druhl stozarut

2.15. Vyroba trub a dilcl trubnatych

2»151.

2.152.

2.153*

2.154.

2.155.

2.156.

Celkovy pFehled technologickych systéml Vyroby trub
Vytvareni trub na rourolisech tzv. radiadlnim lisovanim
Vytvareni trub vibrolisovanlm ve sméru podélném
systémem BIMAS

Vytvareni trub vibrolisovanlm ve sméru podélném
systémem VIHI

Vytvareni trub vibrolisovanlm ve sméru podélném
Systémem VIHI - TRANSMATIC a SOPBBMATIC

Vytvareni trub vibraci a hydrolisovanim Svédskym
systémem SENTAB

2.16. vyroba panell Fizenym vibrolisovanim

ZINCA

STUDIJINT LITKRATUBA

OBSAH

265
266
268

269

270
272

273
273
273

275

276

276

278

279

281

284

287



