OBSAH

1 Uvod: zékladni poznatky — rekapitulace
Literatura ke kapitole 1

2 Diskrétni polovodicové soucastky

2.1 Soucastky z monokrystalickych polovodi¢t
2.1.1 Pfechod MS a PN
2.1.2 Soucastky s pfechodem - diody
2.1.3 Bipolami tranzistory
2.1.4 Zakladni zapojeni bipolarnich tranzistort
2.1.5 Mezni kmitocty bipolamich tranzistora
2.1.6 Vicevrstvé spinaci soucastky
2.1.7 Soucastky s objemovymi jevy — VKV diody a JFET
2.1.8 Soucastky s povrchovymi jevy — MISFET
2.1.9 Submikronové a heterogenni struktury

2.2 Soucastky z polykrystalickych polovodic¢t
2.2.1 Varistor
2.2.2 Termistor a posistor

2.3 Optické soucastky
2.3.1 Monokrystalické soucastky pro generaci a detekci

optického zafeni s pfechody PN

2.3.2 Polykrystalické detektory optického zafeni
2.3.3 Optické soucastky heterogenni

2.4 Soucastky fizené neelektrickymi veli¢inami
2.4.1 Specialni detektory zareni
2.4.2 Soucastky fizené magnetickym polem
2.4.3 Soucastky fizené mechanickymi veli¢inami
2.4.4 Termoclanky a chladici ¢lanky
2.4.5 Monokrystalické snimace teploty

3 Vakuové elektronky a vybojky

3.1 Elektronky s hustotni modulaci elektronového svazku
3.1.1 Dioda a trioda
3.1.2 Vysilaci elektronky

3.2 Elektronky s rychlostni modulaci elektronového svazku
3.2.1 Vyuziti nenulové priiletové doby
3.2.2 ZvétSeni doby vzdjemného plsobeni
3.2.3 Magnetrony

13
21

23
23
23
27
39
43
50
52
60
69
75
81
81
83
90

92
101
104
106
106
107
111
112
114

117
118
119
123
125
125
127
130



3.3 Optické elektronky
3.3.1 Obrazovky
3.3.2 Optoelektronické ménice
3.3.3 Pievadéce a zesilovace obrazu
3.3.4 Pamétové elektronky

3.4 Vybojky
3.4.1 Soucéstky zaloZené na vyboji v plynu — vybojky
3.4.2 Doutnavky a zafivky

Literatura ke kapitolam 2 a 3

4 Zakladni poznatky o obvodech s diskrétnimi souc¢astkami
4.1 Zékladni konvence uzivané v elektronickych obvodech
4.2 Chovani soucastek pfi zménach signalu
4.2.1 Linearizace empirickych charakteristik
4.2.2 Linearni ndhradni obvod souéastky
4.2.2.1 Linearni ndhradni obvod diody
4.2.2.2 Linearni ndhradni obvody
bipolariho tranzistoru
4.2.2.3 Giacolettiiv LNO bipolamiho tranzistoru
4.2.2.4 LNO unipolarnich tranzistori
4.2.3 Linearni nahrady reaktanci pro maly signal
4.2.4 Nahrady reaktanci pro velky signal
4.2.5 Néhradni obvod bipolarniho tranzistoru
pro velky signal
Literatura ke kapitole 4

5 Zéikladni aplikace diskrétnich soucastek
5.1 Obvody s bipoldrnimi tranzistory
5.1.1 Zapojeni se spole¢nym emitorem
5.1.2 Zesilova¢ SE se stabilizaci P,
5.1.3 Nepfemostény odpor v emitoru
5.1.4 Zesilovac se spole¢nym kolektorem
5.1.5 Zesilovac se spole¢nou bazi
5.1.6 Zesilovac SE s ladénymi obvody
5.1.7 Darlingtontiv zesilova¢
5.1.8 Fazovy invertor nesoumerny
5.1.9 Fazovy invertor soumérny
5.2 Obvody s unipoldrnimi tranzistory
5.2.1 Zesilovace SS a SD
5.2.2 Zesilova¢ s tranzistorem s obohacenym kanalem
5.3 Vykonové obvody s diskrétnimi sou¢astkami

-8-

132
133
144
149
151
152
155
157
160

163
163
170
171
176
177

177
180
182
183
184

185
187

189
190
190
192
193
194
196
199
200
204
204
205
206
208
209



5.3.1 Tridy zesilovacii
53.1.1 Trida A
53.1.2 Tfida B
53.1.3TtfidaC
5.3.1.4 Vyssi tfidy

5.4 Spinaci soucastky

5.4.1 Aplikace diod
5.4.1.1 Jednopulsni (jednocestny) usmértiovac
5.4.1.2 Dvoupulsni (dvoucestny) usmériovac
5.4.1.3 Vypocet zvinéni

5.4.2 Jiné aplikace diod
5.4.2.1 Uziti varikapt
5.4.2.2 Uziti fotodiody

5.4.3 Vicevrstvé spinaci soucastky
5.4.3.1 Zakladni aplikace tyristorti
5.4.3.2 Aplikace triaku
5.4.3.3 Spinani stejnosmémé zat&ze

5.4 Tranzistory jako vykonové spinace
5.5.1 Bipolami spinaé
5.5.2 Unipolami spinac
5.5.3 Kombinované struktury
Literatura ke kapitole 5

6. Integrované soucastky
6.1 Klasifikace
6.1.1 Odlisnosti od diskrétnich soucastek
6.1.2 Zakladni struktury
6.1.2.1 Bipolarni struktury
6.1.2.2 Unipolami struktury
6.1.2.3 SmiSené struktury
6.2 Analogové integrované soucastky
6.2.1 Operacni zesilovace
6.2.2 Zakladni invertujici zesilovac
6.2.3 Neinvertujici zesilovac
6.2.4 Napétovy sledovac
6.2.5 Superpozice (s¢itani) napéti
6.2.6 Casové zavislé operace
6.2.7 Nelinearni operace
6.2.8 Kladna zpétna vazba
6.3 Vnitini bloky monolitickych analogovych 10

-9.

210
211
212
216
217
217
217
218
219
220
221
221
222
223
223
228
228

230
231
236
238
240

241
242
245
246
246
253
255
256
257
261
264
265
265
266
268
271
273




6.3.1 Klidovy pracovni bod integrovaného zesilovace
6.3.2 Integrovany rozdilovy zesilova¢
6.3.3 Kompenzovany proudovy zdroj
6.3.4 Rizeny rozdilovy zesilovag
6.3.5 Integrované vykonove zesilovace
6.3.5.1 Koncové stupné
6.3.5.2 Vstupni zesilovace
6.3.5.3 Zemnici spoje
6.4 Cislicové soutastky
6.4.1 Signalové trovné TTL
6.4.1.1 Dalsi bipolarni soucastky
6.4.1.2 Typova fada ECL
6.4.2 Sluditelnost typovych fad
6.4.3 Unipolarni soucastky
6.4.4 Sekven¢ni soucéstky
6.4.5 Klopné obvody
6.4.5.1 Klopny obvod R-S
6.4.5.2 Klopny obvod R-S-T
6.4.5.3 Klopny obvod D-T
6.4.6 Posuvné registry
6.4.6.1 Dynamicky dvoufazovy posuvny registr
6.4.6.2 Staticky posuvny registr
6.4.7 Struktura s nabojovou vazbou
6.4.8 Adresovatelné paméti
6.4.8.1 Staticka bipolami burika
6.4.8.2 Staticka unipolarni burika
6.4.8.3 Dynamicka unipolarni burika
6.5 Smisené soucastky
6.6 Hybridni integrované obvody
Literatura ke kapitole 6

Dodatek A: Pasivni sou¢astky (ptehled)

A.]l Funkéni typy

A.2 Normalizované fady hodnot

A.3 Rezistory
A.3.1 Nahradni obvod ‘
A.3.2 Technologické typy rezistorti
A.3.3 Proménné rezistory
A.3.4 Zatizitelnost rezistori

A.4 Kapacitory
A.1.4.1 Proménné kapacitory

-10-

273
277
282
284
292
294
294
297
297
299
302
303
304
306
307
308
309
310
310
311
312
313
315
318
321
323
323
324
328
329

331
331
332
334
334
335
337
338
339
341



A.S Induktory

A.6 Barevné znaceni hodnot soudastek

A.7 Soucastky pro povrchovou montaz
Literatura k Dodatku A

Dodatek B: Oscilatory
B.1 Zpétna vazba — oscilaéni podminky
B.2 Oscilatory
B.2.1 Oscilatory RC
B.2.1.1 Astabilni multivibrator
B.2.1.2 Laditelny harmonicky RC oscilator
B.2.2 Oscilatory s ladénymi obvody L.C
B.2.2.]1 Pierceuv oscilator
B.2.2.2 Dvoustupriovy LC oscilator
B.2.3 Krystalové oscilatory
B.2.4 Zavérecné poznamky
Literatura k Dodatku B

Dodatek C - Spinané vykonové zesilovace
C.1 Zesilovac ve tfidé D

_1l-

342
345
349
350

351
351
353
354
354
356
358
358
359
364
366
366

367
367




