OBSAH

IV O D) S o et el st ol s e O L R e o s T T S L PRI 1 13
1 PATOFYZIOLOGIE KRVE A KRVETVORNE TKANE (EMANUEL NECAS) .. ................ 17
1.1 Fyziologické funkce krve akrvetvorné tkadné . ........................cciiiininnennnnn. 17
122 Zkratky pouZivané v hematologiil < ool iovn ol (5t 65 58 ot o duanivstoh sl siaveions Sroinia it o b ot b e s ars 19
el T e T TR R I SRR u o e e R SR I I SRS 19
LR BRI 0 W (a6, 0 TR TS o syttt st s sty it et L s BB TR B e 19
1.3.2 Rustové a regulacni faktory vyznamné pro krvetvorbu .......... ... ... ... ... ... .. ... 23
133 Nl avetvornB il L o i L i s et e s s s e e e R e et 23
1:3'8: 189 Kmenové buliky krvetvorneitkang o o s e e e e 23
1.3.3.2  Progenitorové buriky a prekurzory krevnich bunék ........................... 25
1i4° Poruchy a onemocnéni krve a Krvetvormé tKANE ..o . ... o ils s st as sioiss s s e sl istoiers o 26
41 ZmeEnyiviastnostita SloZen Krye N s o s e e S SIS 26
1.4.1.1 ' Poruchy reologickveh viastnosti keve ... . is s isiinrsuunissivessinensnnsas 26
14,12 Zmeny v pocth KeVIICH BUNCK | o o o onin's v iuo oo pioi ain n oo slo v ecsinim & kmss o s 27
1.4.1.2.1 Terminologie stavii vyznacujicich se sniZenym nebo zvySenym poctem
KREVORR DUDEK ;oo nnl b s c rssmi oy e s s b e S e A 21
1.4.1.2.2 Obecn4 patogeneze zm&n potu krevaichbun€k .................... 28
1.4.2  Zakladni pfiznaky zpisobené poruchami krve a krvetvorného systému .. ................. 28
1.4.3 Myeloprolifera¢ni a lymfoprolifera¢ni syndromy a onemocnéni ........................ 29
1.4.3.1 Myeloproliferaéni syndromy a onemocnéni ................................ 30
143.1L1 Myelodysplasticky syndiom . . ...0ooonnios snnsisssrnsissanssnses 30
1:4.3.1.2 " Akutni: myeloidnileukémie .l Il s 8 o e e 33
143518388 GChronicka myeloidnitleuke mie Saeirs s Tt A R s S, s e 36
1:4.3:1°4 5 Polycythaemia Vera Tubra s s e e 37
1:4.311:5, 8 Esencidln1/(primArni) trombpcytémie. -t 2 il 0 St i s 39
I3 G Primarniimyelofi DO Za N e R e T e v e 39
P41 SyMEmovE IBSICYIOTE -0 L e e e ime 40
14413 2 ey mioproliferat BilS Y N oIy e O e et s O SR 40
1.43.2.1 Akutni lymfaticka leukémie a maligni nehodgkinské lymfomy ......... 42
1.4.3.2.2 Hodgkiniv lymfom (Hodgkinovanemoc) ......................... 42
124:312:3 8 ChronickA'lymfocytova lenkemie s ey o s e s e RS e 42
1.43.2.4 Lymfoprolifera¢ni syndromy odvozené od plazmatickych bunék ........ 43
144 Aplastick® {hypoplastick®) SYBITOIMY . o0 i Lo duii siioinsidivn <5 a s s el saidibibe 45
144 1RV A pladticka anemmie o e s s e e T e 45
1.4.4.1.1 Idiopatické a sekundérni aplastické anémie ........................ 45

1.4.4.1.2 Cista aplazie éeyvené e A 8 B s 49



1.5

1.6

1.7

1.8

1:4:4:1.3} Fanconihoan€mie: s« s somimng noss 5 5ot e mtamng s nes Sanstie s 50

11441 di<Myeloftizar,, & s EREE i A Bali o e S AT B @) 50

127 STV 1T VR 5= Sed o BRI Y h s, JRETS s SO e 1 pon) 0 S T S SR e 50
1.45.1 Obecné patogenetické mechanismy vzniku anémie . .......................... 52

L4522 KiasiBkace anlBill . (.o (5 oo e o banais o5 v Gummnvss D e s § 8 5 v psebe 55
1.45.2.1 Historickd, morfologicka klasifikace anémii ....................... 55

1.4.5.2.2  Patofyziologicka Klasifilace aniémil .. .. 5 s soisnansnasaisnsassens 56

144.53 Anémiec 2¢ 2viSenVoh zhlt rytOoYt s oo wiiss s o 5w ovimilises sws » = vs v asvisias 87
1.45.3.1 Anémie zpusobené Krvacenim ... ... 57

1.45.3.2 Anémie zpusobené zkricenym prezivanim erytrocyti (hemolytické anémie) 58

1.4.5.4 Anémie vznikajici ze snizené produkce erytrocytd .........ooovii i 71
1.45.4.1 Anémie z nedostatku erytropoetinu . ..............ouiiiiii.... 71

1:4:5:4.2, .Anémie zinedostatlku/zeleza = .- o oot st o i die smvis S8 5 5 08 ol 71

1.45.4.3 Anémie z nedostatku kyseliny listové a vitaminu B, ................ 72

1:4:5:4:4 Sideroblastove anemieiE el scrte et ol o 58 ot o iisbarini i e v s g1 okaiiandes 76

1.45.4.5 Kongenitdlni dyserytropoetickd anémie ........................... 76

1.4.6 Relativni, primarni familidrni a sekunddrni polycytémie .............................. 77
1.4.6.1 Relativni polycytémie (Gaisbockav syndrom) . ......... ... ... ... .......... 77

1.4.6.2 Primarni a sekundarni polycytémie s rodinnym vyskytem (vrozené, dédi¢né) . ...... 77

1.4.6.3 Sekundarni polycytémie ze zvySené produkce erytropoetinu . .................. 78
LA ROV INDORIE £ 58 o il ok A b G0 b 8 0 S e 0 78

1.4.6.3.2 Ektopicka produkce erytropoetinu nadorovou tkdni .................. 78

Leukopenie, leukocytoza a poruchy funkce granulocyta . ... ... ... . ... .. ... .. ....... 78
LT Zminy poltll granblocytil Lo o /400000 5ot bbbl nlie i i Wik st b e i i ia i e b 5 4 = w0 79
1:5:1.1" Granulocytopenie (neatiopenie) s REatRail £or b s atn b e A 5 e 79
L5111 SniZeni tvorby granulocy it i alimdios o5 o & doslsmsionidibune o s wodsn 79

1.5.1.1.2  Zména distribuce granulocytli . ....... ... ... ... 80

1551130 ZvySenyrzanik granulocytliite it i a5 ik bttt chimsla e ol e B 556 80

1.5.1.2  Granulocytoza (neutrofilie), leukemoidni reakce a leukémie .. .................. 80

1.5.2 iPoruchy: fonkee grantloCVIll . i\ s . didera b » o sid ity s 5 o s tole L RN I S s s 81
1.5.2.1 Poruchy adheze (leukocyte adhesion deficiency —-LAD) ...................... 81

1:5:2.2 " Poruchy ChemOLAXE ... it ia.swisis s« o s olsgs atais e shssssiin o o sibye shsmsmisbiiamsns i o @ o we 5 82

1.5.2.3 Poruchy destrukce fagocytovaného materidlu . ....... ... .. ... .. .. .. ....... 82

1:5:2.4 "' Ziskané poriichy granGloey il e . i 4 snlits Bl Sue s s sl w5l s o o e s suir s ol 83
Patofyziologie SIEZINY .. . itk wis o v csils s Skl ol bt bt i 5 5 3 e s STl s s & s B, 5 83
1.6.1 [Pliciny zvetienisleziny (splenomegalie).. . .o o iuifnainin diamd hie Boip tareisnta iidtons wia & o otsl ol ol 84
1.6.2  Funkéni nasledky zvySené aktivity sleziny (hypersplenismus) . ........................ 86
1:6:3!,. INasledky: splenektomie. .ot e s Lo Stliboatllc st o o st sbtsatind dpiobin o s et oy 86
Patofyziologické aspekty transfize krve a krevnich derivata ... ... ... ... ... ... ... 86
1.7.1 Imunizace cizorodymi antigeny pfi alogennich transfuzich .. ............ ... ... .. ...... 86
172 RIZIKOINTEKCE' st rdicihitilh oy s 5 s s iontis o e wheilohs st e G aas s o8 B B ST R IS s 87
1.7.3  Riziko pfetizeni organismu Zelezem pfi opakovanych transfizich .................... ... 87
1:7:4 ZyySenitcansportnfkapacity Krve pro KYSIK oo/ ivis siatos il iion a's) o5 5 shisiais sans, & Bk s 87
175 'Riziko'akutniho poskezeniplic: « i ie i vt Sttt ik siabomeups i o sty s sisvssitomisia sy s 4 87
1.7.6  Riziko srde¢nich arytmii 89
1.7.7  Hemolytické komplikace 89
1.7.8 i Zyyseni télesné teploty;‘alergicka a anafylaktick@:TeakCe  fiie s +ie o als o s bpsphimeisisrs bysie <5 89
1.7.9}| ‘Reakce Stéptiprotithostiteli it 5 v cr b iR v S0 e okt £ S S s mtsmaiatie 89
1:7:10 Autolrnaitse (anfolognl (apSINZE) - o5 il L i i e b s e A A 90
Patofyziologické aspekty transplantace kostnidfené . .. ................................. 90
1:8.1 " Zdroje kmenovychibun®les!, (v o i e so e AL IR A s o bRl rorstatad sy ks 90
1.8.2  Technika transplantace a pfiprava nemocného pro transplantaci ........................ 91

183 Podtransplantatal prilbEl b o oo csd de i 5ot dos s Rt e s b A eE He pdue mesde s S 91



1.8.3.2 Reakce §t€pu proti hostiteli ... ... ... ... 92

60 1) 1T )T 1T 4 D S MR e P O PRI O P P 92
1.9.1 ' Krvécivé stavy (hemoraick€diatezy) s s s immmmamas s s s =6 u o asmmmeids s & s o 92
1O P ortc Y pRMA TN e 0 Sz R e el L e o oo 94
1.9.1.1.1 Portichy cevii stény —vaskulopatie ...« « « 56 » 55 sisnaimins o6 & & & e 95

1.9:1.1:2 ‘Trombocytopenie a troMbOCYIOPAtIE! i » = « & uisis arssatibumia s s 8 o wisnesaians 96

1.9.1.2  Poruchy sekundarni hemostazy — koagulopatie . . ............................ 103
1:9:1.2:1 'SthAZeni kIve in Vivoa INVIITD ajecuiem = 58 5 5 5 s i SR & ans s st 3 sashais 104

19122 Viozent poruchy kOagulaee ..ccmswms s s s pavcwmabes ks 2w s e 107

1.9.1.2/3 Ziskan€ pOrGCHYROABUIACE . - L. sus smsasiniion s 1o a1 shaiaiaie simiaiior = s s sesnaindsy 110

1.9.2 Hyperkodgulacni stavy (trombofilie): msimms: » 5 5 asisiameimsi®sie 5 s o 85 605506 w1t = e o 93 SRS 113
1.9:2;1 "Vrozen€ hyperkoagnlaSny poruchy: . « ..z viais o6 u 8 o ouspei s asnibussis e s ais o) s aioss 114

1.92'2 Ziskané hyperkoagulaChiiStAVY ... . & - «cv usisws idiais fo ws & o b6 s aressimigie s o &6 & 33 6lu6h0 115

2 PATOFYZIOLOGIE CIRKULACNIHO APARATU (EMANUEL NECAS) ..................... 117
2.1 Hiayni funkce cirkula¢niho/SPATALG . ;i saeaiis = & b 5 St emine o o s b 5 o dasisisoe s 5 s §8 s 5o 117
21,1 ‘Nutri¢nl a funkeni perfize tiini a orgdnll KevE . . voovmnimmnnn s v ot b himemnn s s m e sn asimn 157
2.1:2 “TIaKoVE gradienty ViCIERUIACT . oo o s s oini o) et senaissshiie (1 el s i hen S Redadier i e 5 ok 7 ot 118
2.1.3 Odpory kladené proud&ni krve v CEVRIIM SYSIEMIY , o ovuwmsses s s 50 s v aimamnsassens s s 120
2.1.4 Funkce srdce a jednosmérnost toku krve ... .. ... .. i i 120
2.1.5 Distribuce citkUlUJICIKIVE: &5 wrs it zsiniin 25 5 5 505 Soie GraEiese & & « & & i uasisiie s 0l 08 & 5 3 Wists 122
23 W 1145 o1y 7] ol PR PSP e s R R ES R R ol S 125
2.1 VenoznyCasticitkUIace .o o s ek e e e P o5 R B e 1 s 126
22 Poruchy CirkUlaCE KDV .\ (i i ks b 55 st & & 5 8obaes oo o 25 ¥ 6 8 satoteioe s fos #1699 5. isd 126
22,1 Zmény krevnihOIaKU w:iccic oot thiosic i o o v ) s /temns s wiias 08 8 516 teleas s e Al o s o olalta 126
2211 ATterigIng RYPETIENZE . . 1. i oo ek e iuaiia s s e 81580 Beaetis st wrali e a1 » 418 i 126
2.2.1.1:1 Systémova arterialni hypemenze . vems iz 955 5 5 sssmipssess v s o 128

2.2.1.1.2 Plicni arteridlni hypertenze .............. .. ... i, 135

2212 ATEHAINT hYPOENZE v < < 5 5himtv &5 5 5 0 St oiih 5 & 3 b SISO 6 4 5, 3 51508 137
22.1.2,1 Systémova arteriIni hYPOLENZE i sisis smimsis « 5 5 + o4 5 sisresimiimim mie o6 o o & e 137

2:2.1.2.2. Hypotenze v plicnIm:OBERW . ..o oo mumim 5 w2 & o5 sugisvadamisaio s 5 235 30 138

2:2.1.3 Poruchy portalnfcitkulace ::-umsss s susseammmnesss s 5 wammmmas o5 5 oy e 138
22.1.4 ZvySeny Zilnitlak ...... ... ... ... e 138
2.2.1:4.1 Zvyseny centralnt ZINTtIAK « i s cssiommbns @5 s s s oniamen e o s v 9 os s 138

22143 Zvyieny perifierni LRI Ak . ..vcovcmmnn s v v pmmnms smnmen sy o 139

2:2.1:4.3 Zvyseny'plicni Zilnitlak = : .. coiomiiuses sas i sisomet s bmasissas 139

02.1.5 Soileny Hnl Ak ... oo« vovnmnis s us o nomrmnwmms 5 4 5 5 v § Sewkda 4 455 Bary 1o 140

222 Kolaps CITKUIACE . . . v cvvvvn e n e tmvievmn ot s n s eioie e s a s s s saenanssansnsenses 140
I Srde¢ni zastava .. ... .. g A e RS T S e e A S g e s B i 140

2 Synkopa 141

2.2.3 Cirkula¢ni Sok ... 141
22.3.1 Plitinyaklasifikoce cirkulalniho Soka . ; o o ovwnivovsns o s s smmmasss o u 143

2232 Stadia cirkula®niho BOKW. . ..ccovv b r s nnsimdicemmns o m s an w8 aiisimimie winain g 8 25 as 144

2233 Druhy cirkulacniho SOKU s i s v s 255 smine s b 6 5165 sslsieiesibgasiiiss 4 susis 146
2.233.1 Hypovolemicky B6kK : <. « » « « » o waimmonsmommmm wmw w3 o aioin wisimimnimme s » b s 146

22337 BudIOgenniiok .. .orenssis niinsininnsnesins be oenensRnaETLes s Eb 148

2.23.33 DiStbUCNISOK! s iaiaimeis 56 & & = dimsimseimueiheidia s » & ss4am ok syses o > w o 8 148

2.2.3.3.4 Patogeneze vazodilataéniho Soku ... ......... .. ... oL 151

2:2.34. Klinické monitorovani cirkula@nihoiSoKuL : & i sicsapisme oo o o = sbslasisisimenes & o 53 155

2:2:4. Lokalnf poruchyicitkulaCe KIVE! . ¢ i oo s & = o ol st brarsuvhio s aitatati b1s o1 wesTaiotasimsos ssiors ' i 155
2.2.4.1 Ischémie tkdn€ astagnace Krve ..............oiuniiiniiniiinniiinnnnennnnns 155°
2:2:4.1:1 'ATteriglni hypotenze - . v o e siisiioi siniloie s a5 ke S b ¥« 1 & 155

1.8.3.1 Neuchyceni transplantitu nebo jehoodhajent . ... ... v vovummmn s v e srssbminn 92

2.24:1.2  Sten6zapIivVOANT aEterie : « « - & : s usiausrasimmion s s ot o ot otgfoisrsoininiatmsn s o o & 155



23

24

25

2.2.4.1.3 Komprese cévniho fecisté 159

2.2.4.1.4 ZvySeni venoézniho tlaku 160

2:2.5 ALETOSKIEIOZA.: .. -k ot 5 bos 5 3040 Sotes Sio e B AT B 5558 & ¥ SRR AR ER B B R s 162
2.2.5.1 Poskozeni endotelu a jeho dysfunkce 163

2.2.5.2  Ukladani lipoproteint a lipidd v cévni sténé a buné¢nd infiltrace cévni stény .. ... .. 164

2253 Adheze; agregace a aktivace (rombocy ' usismmalios @« 6 & o dasieiiions s 5 o siveisisie 166

2.2.54 Degenerativni zm&Eny ateromoveholoZiSKa! ... aisid T o v eversiessio s s i o b saismmisiv e 166

2.2.5.5 Vztah aterosklerozy ke sraZeni krve a zanétovym déjam . ..................... 167

22.5:6° Rizikové faktory rozvoje ateroskIerOzY: i ic o micins suae o sl lasiasiess s s s a o sstaysionsions 167
SrdeCniSeIRANL .« i deins 5o s & Lo usEmes o 2 L eI L &k ee: a7 D ORGSR € 8 ¥ 6 352 4 Shiph ot 168
2.3.1  Srde¢ni selhani ,dopfedu* a ,dozadu™ ........ ... ... ... ... i 168
23011 | Srdecdniiselhani's;doped™ i s male s wine is B0 5 © 8,8 i taia o s 0 gk 508 $\Egies 168

2.301:2 Srdegniiselhani' sdozadu™ s dh soe s o BN e LN Lo atiaane i e W o b saasess 170

2.3.1.3 SniZeni poddajnosti komor béhem jejichplnéni .............. ... ... .. ..., 173
23.14 Zyyieni vypuzovaciho tlaku (ARErlondu) ..cvsios cs s o v s ov sas@e@ion & x x iale ss o 174

2.3:2 Levostranné:a;pravostranné;:srdednl selbanil . 2% vl il watliaile o o it wanmelommiio ¥ v o 6 o siaesd 174
2.3.31  PHCInY STAetnin0 SEINANT .1 . ¢ shatarawnsilerusie ooy o5 stz i Seis w1 sp 191 &) $5bisit s v sasiosnsitones gt o) sy Ergons 175
2.3.3.1 Tlakové pretizeni srde¢ni pumpy (zvySeni afterloadu) ........................ 176
2.3.3.2 Objemové pretizeni srdeni pumpy (zvySeni preloadu) . ....................... 177
2.3.3.3 Snizeni kontraktility a poddajnosti dlouhodobé pretéZzovaného myokardu .. ... ..... 179
2334 Akutnisrdeeniidilatace & iaiioue o v oue oo ammgans o3 i o o i she e isals syske s & sosieis 179

2.3.3.5" Chronické 0bjemOVE PIEHZENE ... . & - 2 sic oo meioions dhe o1 5081 susisusib ionesl o s mk o o o dualn 179
2336 Dysfankce'myoRardit . o 88 s, B isnis et s 0 4 s s s s a1 ok x o, et 180

2.3.3.7 . Prehled moZnych pficin srdenilio selblinl . .. ... i vovincmm cionnwms » ois i 183

2:3:4 - KlinickésyndromyistdeCnfhoiselant S5t BRm L . Sinnliisifion o o ils o iisiisis aiaselili o 5 o ¢ 5 51540 183
2.34.1 Syndrom'levostranného:srdeniho SEIBANL! i visiticidslin v a6 s oo Susiae s o 6 oimre s » piske 183
2.3.42 Syndrom pravostranného srde¢niho selhani . ......... .. ... ... ... ... .. 184

2.3.5 Dusledky kompenza¢nich mechanismi pfi srde¢nim selhdni .. ..................... ... 186
2.3.5.1 Zvy3ena aktivita sympato-adrendlniho systému ............ ... ... .. L. 186
2.3.5.2 Zvy3ena aktivita systému renin-angiotenzin Il-aldosteron . . . ................... 186

2.3.6 Faktory, které mohou zhorSit srdeSnl nedoStatenOst . . ... v o covnsssos v iummemasosssvess 187
Poruchy srdeéni frekvence, srde¢niho rytmu a Sifeni vzruchu .. ... ... .. ... ... . ... . .... 187
2411 " Systémisrdedni automMaCiBe & w8 Uoc lic Rkl 0t Shoieis i i s She 3o Al iRs SR R K 5 5 s 188
242 Kiasifikace SrdeEniChiaTytIAL o« uin ool ieme sms i sty o is s 3 o4 EIassssie s o s s o 193
2.4.3 Patogenetické mechanismy vedouci k srdecnim arytmiim .. ......... .. ... .. 193
2:43.1 Poruchy/tvorby VZIUCHU: « 5, it idirisSiaisis ulls s s, besie s faydgiies sbe, 5 s ks SIS VIS 815515 4 o1 01 193
2.4.3.1.1 Vznik vzruchu v SA uzlu (nomotopni neboli homotopni automacie) ... .. 193

2.4.3.1.2 Vznik vzruchu mimo SA uzel (heterotopni vzruchy) ................. 195

24312 'PoritichysVeden T MZEUCHI, u-u b e s i e ey aoissslassigs 608 o ) o) Gt s s sV 11 o 200
2.43.2.1 Sifeni vzruchu pfidavnym svazkem . ........... ... oo 200

24.3.22 Blokady Sifeni VZIUCHU Tuisior o o5 o506 e i o, S8 b & WERs s o § 200

2:4.3:2.3  Viracejlcl SeiVZruCh {(TCENtEY) e outhesiisiu: sisssis tyis e aiiels s Ind s=siaiiehsliarto e sostsimiotiols 205

2.4:3.2.4 Srde¢ni fibrilace; flutteria tachykardi€ : . \icemainns o s oy dsmaasmsent ¢ 207

2:44 Prehled srdeniChianytmiill. o o s e st e s s o tm, o a0 e 6 s @islio spa st § g iimsgss st s 211
Vrozené a ziskané srdecni vady ... ... ... .. 212
251 Nrogent SEASEM VBAY ;i nen s s e b s anas A e B RS E eSS R TR B SR 214
2.5:1:1 ' Acyanotické vrozene srdeCniivady il s osis v s ae v otasine foeniie o o ouets, s siuissioie e siaro’s 214
PR e R0 D31 20 el 7 (oo 7R O At 0 el RS RS g S s 215

2.50:122 ‘Defektkomoroveho Septatuur i it s s Wiknisasisiseive S alals & o @i sl 216

2.5:1.1.3 Priichodny (otevleny) ductus TtEFiOSUS) . s « st s iowlom o oo o o & aisialsreitsis i o 217

25004 SENOTAPUCIICE 10 ks nomcitoh ot ien » bssuakokmssos Bimin s m a w8 % Fys 08 mischin dmm > 218

2.51.1.5 Sten6za aorty V. mist® aortalniichlopn®: .z« s sis s s s 219

2:541.1:6 . Koarktace A0TtY: 4, : 852 ditieiae s S50 Sua b stiw o uetia 6% ooy o s s usda ot slese 220

2.511. 2" Gyanotické srdecniivadys .o e wsis i o SNEPEU AT S s S B s Bl S 220



2.6

2.7

28

29

2.10

2.5.2  Ziskané chlopenni vady

2021 MUInEGIENORE - 5 < ; r oo anrRubnaP s s s F e SRS o %45 % 6 AR N S sk
2522, MItrAlnfinSuRICIENCE: . ; .icoonsimu s izl 5@ 56 » slmiens st ssle & o 5 5l bsusis e s o 5 sisis
2.5.2.3 Stenéza aortdlni chlopné ........... ... ... ... . . L e
2.5:2.4 'Insuficience/aortalni ChlOPNE: i isticiw o 55w 54 st i WiEiE 5ie 555 5 o % 5 8RR ool 5 5
25235 Stentza trkuspdaini cHIOPRC ..« <. w5 v w s wn ss s ummapme s s o v o pbsmeusans v s v s
2.5.2.6 Insuficience trikuspidélni chlopné . ..... ... ... ... ... ... ... .. .
2:5.2.7 Sten6za PliCNIC &5 + « 5 ok iriiomois s § 85 5 55 Gitsers s 4 ¥ s 3 SR e < sy 5 &
2.5.28 Insuficience pulmenalnl chlOpBHE . ..oc.us v ivummvemnvnssve s vemshussvsvsy
2.5.2.9 Prehled pficin a projevia chlopennich vad levéhosrdee .. ....... ... ... ... ....
203 Umele chiopnE .« iovenanis s s simessionpaens s 25 e GrmiamdRas » 5 § Ceammewis 55 i
2.54 Zmény srde¢nich ozev zpusobené zménami ve funkcisrdee . ........ ... .. . Lol
2.5.4.1 Srdecni ozvy
25140 IBEIEStY o o5 risomin ns 5 s 5 05 S R R RS S e 5 5 B8 Sk §
2,55 ProjevyszvySenézat&Ze.srdeénichioddild NnAEKG .. ..« o o sismsvammiuiis s « e s & stapominios o 5 oo
2.5.5.1 ZvySend zAtEZ Prave SINE . . . ..o cimimioisio e b s o anansrsiiie wim e s o1 48 Sisasnmies e w e
25152 Zvysena zAteZ 1EVEISING = o+ v v aevsio i ions et 5o G OIGRISI b s o ¥ 5918 OISR o e
2.5:i5:3¢ ZvySenazAtCZIOBOM SINE . u ois st siusorstausiio:s o1 whir ahse s eitsissvet s oo o mens & b ixanelssarmsie or ot
2.5.5.4 Zvy3end zat€Zz pravé KOMOTY . .. ... ...ttt
2.5:5.5 /Zvysena zateZileve KOMOLY +ic < susisinsiios & & - & ¥ Geiai e 1 Sre o baleliaios s o dns
Endokarditida ..............cotiintiiiiiiiiii i i i it i i i e
2:6.1 Infekeniendokarditidil uiccsnmss o0 o & b S tsams i do B st it e s b o o Bdoiemn s 3o s
2162, Neinfekeni'endokarditidy « i i o sie s v sjaie sisme s = o 05 Biahe s e wa Gauss o oo o
MYOKAPAIHIAA oo o5 5 o a5 sitsisie i n os ¥ 5 b 6 b bis el e s 415 o5 S s b A4 5 B SRR & 8

2.7.1 Infekéni
2.7.2  Neinfek¢ni myokarditidy

MYOKATAItIAY Jssremutioins 0 0s s o & b alomorsmiiaets 865 & & SRR WS & 6 % 8 O Wi 9§

Kardiomyopatie .-« x: i vaemens s 5o x5 s esEmmaERERE s & DA RIGEEDSEE O § SeeEe
2: 8 I H ypertroficka KardIomn Y oDt e e et e els el et e el e o [k e et o il
2,82 Dilatalnl kardiomyopati€ . :ezus sz a55 058 s ammnn 0a s s st tsihomsanas s s 3 SaTETRHEE 8
2.8.3 Restrikenl kardiomyOpatie: «.cusi a5 « < 115 ¢ & snovarasiaosniv o5 84 o & 4/<ISET GG 55 o 3 Secursie B o+

Ischiemicka chOTODRISEACENT . c.civicis i s 555 45 213 Haisla s pmibis 4 015 st s 3 » 8 il 5

2.9.1 Potieba kysliku v myokardu a zasobovani myokardu kyslikem

2.9.1.1 Tenze (napéti) ve sténé myokardu a spotieba kysliku . ........................
2.9.1.2  Vztah spotieby kysliku k srde¢ni kontraktilit¢ a srde¢ni frekvenci ...............
2.9,1.3 Odhadienergetické naro€nosti: srdeCni/EINNOSEL: . . « . '« susiotw amosmsie s » 50 ssrsiasm wmmoi s o
2.9.1.4 Spotieba kysliku pfi srde¢ni zastavé nebo fibrilaci ............ ... ... ... . ...
2.9.1.5 Zvladtnosti v zasobovani myokardu kyslikem ............. ... ... oo
2.9.1.6 Mechanismy zprostiedkujici vazodilataci koronarni cirkulace pfi zvySené potiebé kysliku

2.9.2 Pfitiny a nisledky ziZeni srdedni (korondrni) arterie ...........cociiiiiiiiiiiiiiinees
2921 Pri€iny:zdZeni koronArnich Areril. - .« s bissim s « e o 5 sausmsiossais s i 8 suaisisriteiovatocs
2.9.2.2 Energeticky metabolismus myokardu v situaci nedostatku kysliku ...............
2.9.2.3 Dasledky nedostate¢né produkce ATP v myokardu na jeho ¢innost . .............
2.9.23.1 Obecné projevy a disledky ischémie myokardu ....................

2.9.23.2 Dasledky ischémie myokardu v zavislosti na délce jejiho trvani .. ......

29.3 Nekiere klinické formy ischemické choroby SOOBEI ..o s s s o s s eomnmunmass o5 » o sssnaie
2.9.3.1 Asymptomaticka (klinicky néma) ischémie myokardu ........................
2:9.3:2, Stabiln{/anIna PECIOTIS | o mwie 5a < s #isene s o (s sl aye) ool ineyres biauam aris, o B s ) Sheias e
2:9.3.3 Nestabilnl angina PECLOTIS: = 0.5 & & saelssemaia’s 315 o & 5 8 SABAIBORIERE Y o & 31 0:385niniity
219314 A KUt N ATkt My Ok TaU R e ieie haf el e ol eBi e e foruleisronalls o A s e iasahinie
Nemoch perikardn & perikard Il QuBINY - . ;.o oo inauvanas ««» nsondiemenrs & ¥ & ¥4 o
251 051 PEEIKATAINAR: 5iisis s o1n o115 180550 6000l e o e ot e 5 s it o liats ey Bellits i a et o ¥ aiigpaiorsots

2.10.2 Srde€ni tamponada . .. .. ...t i e i e

239

241
243

246
246
246
247
247
247
247
249
249
250
251
251
251
256
266
266
266
266
267

267
267
268



3 PATOFYZIOLOGIE RESPIRACNIHO APARATU (Emanuel Necas) ........................
3.1 Fyziologické funkce respiracniho aparatu .. ... ... .. ... .. ool
3171 Respiratnifunkce pliGic it te oo e o 0% bhiss iinys 5 & 510 Siklele b oiteiah s 0 sk s bibiaBI9E B = 5 H 4
3.1.1.1  Zména parcidlnich tlaki v krvi protékajici plicemi . ..........................

£ 000 2 (o7 (TR T 61 T RN R TR ol £ A S [ SN RO s R AR

£ 01 S (e ol (- V7T 11 0 O S O T Sl R G C A (R AP SR

3.1.1.4 Difuze plynt pies alveolo-kapilarnimembranu .............. ... ... ... ...

312 Nerospiralot ROnKOE PHC .« . vvu s » susicihimndons = x o yhimwesainen o s gbe/einwon e wwse e » s o

3.2 Syndromy: respiracnf iNSUMCIENICE .. iu.c %o+ s Susie thsiom 1re 515 osia54es tiois 51 isflonsl 015 oo disse el estoidsiion e wrors) i &
3.2.1 Definice a klasifikace respira¢ni insuficience ........... .. ... .. .. i

3.2.2 Pri¢iny hypoxémie pfi nemocech respiraéniho apardtu ............. ... .. oo
3.2:2.1 Lokélni'nebo celkova alveolarni hypoventilace . . .. s uv o srsnsissiisssaiorsis oo =

3.2.2.2 Porucha ventila¢né-perfizniho poméru (VA/Q) ..............................

32.2.3 'Plicnl ZKrat s o s on i s G e s s B e s e R e S O e s

3.2.2.4  Ztudténi alveolo-kapildrni membrany a poruchy difize plynt ..................

3.2.2.4.1 Difuzni kapacita plic (transfer faktor) .............. ... ... .. ... ...

8.2.2.4.2" Zmény difiznilkapacityiplic s o6 o f il comionios 4 b atla s niaas = 06 &

3.2.2.5 Oxygenoterapie pfi hypoxémii zpisobené poruchami funkce respira¢niho apardtu . . .

3.2.3 Hyperkapnie u respiracniho selhdni .. ........... . ... . s
3.2.3.1 Priciny hyperRapRie s o o diliinicin s s & Hosnssimmmess s 5 Snsmseptravey s s s

32,32 Pisobeni hyperkainiie nf Organismbs . 1. « « 865 « i swesionion sk rupasmmumeas » v -

3.2.3.2.1 Acidéza ajeji €inky naCNS . ....... ...t

3.2.3.2.2 Prohloubeni alveolarni hypoxie a hypoxémie v krvi .................

328 HypPORAPINC ooz 955 s subtomnsadins shiesais s s e PREEER S S £ ¥ OLERREERETHE | N
3:2:4:1 [PHEINY NYPOKAPNICII 4.- o o sl o yoans!ieiions o) 21 bt b s o 4 iy b o1 ot it i o a1

3:2:4.2 Pusobeni hypokapnie na OrRaniSUS o s o6 5o b sosiimis 5 5 5w 6 0 dlamsinissmies 3 &

3.2.5 Rizeni plicnl ventilace priirespiralnl inSUFICIENCE. ' «.u 4+ 5 5 sisissomiomnn o o o 5 o wisrsrsi i s o o s
3.2.5.1 Receptory, jejichz funkce souvisi s vyménou krevnich plyna .............. ... ..

3:2:51.1 CentralnitchemOreCePLONY cuiin 2 & - 5 & s adismiiole s ks -8 s SaaisE a1 e

3:25.1.2 Periferni ChemMOTECEPIOLY' < amm s o5 « & s stuisra i s = 3 156 @she s e ols 5 10

3.2.5.2 Reaktivitadechovychcenter .. ... ...

32,53 Rizeniplient VENTIate) 4 oiws i i s s ss v 5 fionsins 55 5 7 585 ama s b

3.3 Poruchy alveolo-kapllArni MEMDLANY . .z s s srsm i i 555 5 SOCIRI S 06 & 5 a3t 6s s less AR
3.3.1 Redukce ucinné plochy alveolo-kapildrnimembrany ................... ... ... ..o,
3.3.2  Ztluiténi alveolo-kapilarnimembrany ............. ... .. . i
3.3.2.1 VysSetfeni difuzni kapacity plic pro kyslik (transfer faktoru) .. ..................

3.3.2.2  Transfer faktor plic pro kyslik a oxid uhli¢ity .. ........ ... ... ... ... ... ...,

3.3.3  ZvySeni propustnosti alveolo-kapilarni membrany pro vodu a proteiny krevni plazmy .......
3.3.4  Zmény fyzikalnich vlastnosti alveolo-kapilarni membrany . ...........................

3:4° Poruchy PerfOZe PHC: s s.q il oiu bsserm i oo sh o3aoikie ueiin 55 o) 5 Susls 615 b/Saism i als o dmvss, sUbrais e s ousiss
3.4.1 ZvétSeni fyziologické vendzni primesi ... ........ .. i
342 [Embolizacedo plicniCe " iifn Ln i sise aa S s seiun 0lin0rss = 55 5t iselpp it s s 45 ¥ b B
3:4.3 AretdInihypolenze, ik o &5 isssronton S in Srbisbumomssiae sl vl s o slatsis i ek = 5 518 b sy sUbauss s0s
3.44 ZvySeniobsahu krve v plicni cirkulaci ........... .. ... ... o i
3:4.5 Plicnithypertenze . . veiton ! v dionie snl iSRS A o e ol o v it B & 2,5 BP0l st s

3.5 Zmény mechaniky dychani pfi patologickych stavech ...................................
351 Dychaci SVALY e Ak i s b ol bsimelt oo, 5o S80S s it a5 o 01 B S s Bt 31 0 s B SR s
3:501.1  Inspiracni AYChACISVALY .« ofs/uiahe » S8 oiofuidioionoisins osmlionsl st bransta i iatogers o o1is aiaval o o 8/ agisi s

33,12 ExspiraCal SIchaci Bl - vinsvaiohiminn sosss diibam s s s 9 9s 5e baswens

3.5.1.3  Zvy3ena produkce CO, dychacimi svaly pfi jejich zvySené Cinnosti . .............

3.5.1.4 Unavadychacichsvalll . ..........cooiiiteineinieiieeienaneeennennnnn

274

276
277
281
283
283

285

290

291
291
291
291
292
293
294

294

299



3.6

332 PECHOVA PIACE 1 ik chamariniaie o ol o ot pos e ool e e U AR Reeten ok a5 5o vt e 5 o1 i o 304
35 2.1 Receptory respirabniho 8Padit ; . v 5 consnss 5 s s asmss s s pemwmas 5 & VoBaE s s ¥5bas 305
35.2.2 IEferentniinervace: plicniho; parenChy MW . . < v oiwse w a0 oson simsaiibsssmsiors o % w4155 orativge 306
3.53 Tlaky a HakoVE ETAAIENLY 1oumeis o o ae o o onoisniommoiinia s o o o o soamnonsin s o 5 shtlfn anagave s o sre b6 Segasis 307
i e T 308
355 Mechanick€ 0dpOry: « csiomsan o sva 5 ssvamisuemss o & 5 o olsisiens s @ v & 5505 30w R e 5 614 o e 309
315,51 StatiCKEIOAPOIYI - wiviahi = 4 3 ot svicromsionagolie s = i3 o) 5 4 hesaherimlelie it e e o3l 2 mnsiisSaogio\al m ) nre s 309
35.5.1.1 ZmeEny statickych odporl pHEnt tRARE .« o565 0 5 v sommmime i« 5 bs pa506 311
3.5.5.1.2 Zmeény'statickych odport-hrudniho koSe: ... .« . ¢ s osvmmivmmme s v o so s 313
3.5.5.1.3 Spole¢na staticka kfivka tlak-objem pro plice a hrudni ko$ . ........... 314
31552 | Dynamicke OAPOY ... o Biret ssesiainid s B & 5 Sl 9k 5% 3 4 5 i Seiadores s 6% 5 fa Fiele 314
Laminarni a turbulentni proudéni plynt v dychacich cestach . ........ .. 315
Odpor dychacich cest kladeny proudu ventilovaného plynu . ........... 315
OMEZENTIEXSPILIA 2 rtutliaiete orshinh b ) it dsiiacinns a1 B 5 o1 506 wiadaii it B & 5 S nis
OMEZenTiNSPirial « s s smmmme s 55 + 5 v osemnss 05 75 8 sr e RERER 5 & & 5 5 &5
Vliv zvétseného dynamického odporu
3.5.5.3 Dynamicka poddajnost plic ....................
3.5.5.4 Zv&eni dechové price pfi patologicky zvySenych statickych a dynamickych odporech 322
3.5.,6. Vyietfeni zaméfend na posouzeni zmén plicni mechaniky ...... .. cciiivimmrmanecsrnne 324
3.5.6.1 Kiivky objem—¢as (spirogram a kfivka rozepsaného usilovného vydechu) ......... 326
3502 Bivkyprutoh-DBIem ooy s inomomnis s o5 GHEEES% S 0SS 55 BOSBEEEE LSS sees 228
3.8:6.2.1.  Normalni kTivkaprotok=0DJEM . . . «s «: s s u oo o 5 5 sissesiosansis s o o o o o 218 328
3.5.6.2.2 Patologické zmény kfivky priatok—objem .............. ... ... ... 329
3.5.6.2.3 Vliv zizeni v hornich dychacich cestich na kfivku pritok—objem ... .. .. 331
B8:516.3° KE iVlayitl Ak oD B e e el o T b de e edte e B e o o ooy Suiro s i e 332
3.5.6.4 Stanoveni dynamického odporu dychacichcest ............................. 334
3.5.7 Farmakologické ovlivnéni dynamického odporu dychacichcest ........................ 335
3.5.8 Vysledky vySetieni svédcici pro restrikéni nebo obstrukéni plicni onemocnéni . .......... .. 335
3T I D 17T o1 (Yol RN SRR TR U O NS (s e e TP ey SR ST e PR T e
3.5.10 Ventila¢ni selhani
3.5.11 Pfistroje podporujici nebo zajistujici plicni ventilaci nebo vyménu plynd . ................ 337
B.5 111 ZEIETOEDLICE & visisiisis 96 3 58 5 HaREREARE 43 B SRS T RS 55 5 5B EEs ¢ & 8 8 5 337
35112 PUHeRI PBSDIAIONY wvvviions o0 v6 vt s 4 & w1 s aimis 3 % 4 5 b vl gimisaisin s x o 337
Etiologie a patogeneze nemoci respiraéniho aparatu .. ... ... ... ... . oL 342
3.6.1 Akutné vzniklé poruchy funkce respiraniho apardtu ............... ... ... ... ... ... 342
3.6.1.1 ZadrZeni dechu a potdpéni se zadrzenym dechem . . :cvvnes o5 o v s s smmmemmsss s v 342
3.6.1.2 Uzavérdychacich Cest ..........c.cuiiirniiiniiiiiirniintenonnienneenses 342
3.6.1.3 Dychani plynné smési neobsahujici Kyslk . . o «s cssmmn s be w7 s odiiomens e s s 343
3.6.1.4 Nahly velky pokles atmosférického tlaku vzduchu ............. ... ... ....... 343
3.6.1.5 SpANKOVA@PNOE . ... ...ttt 343
36,18 PREMOIONOR ;. ;¢ ociciveisst b s s EaRERES ¥ 5d HURBIS s BNy § voPoEdens s ¢ 13 344
3.6.1.7 Embolizace/doia. pUlmONaLS « s o o vsimn ssie s s o v s smssmasisninis oo s s 55 shageisiaions s w #0s 345
2 150 B VR ' 7 11 (R e O P SO S o P e o8 O 348
3:6:19 AspiraceZzaludecniho obsahll = & s\ supiismms & o ¥ 5 W 0BG HES #a ot SETItA £ 9 % o 3 348
3.6.1.10 Syndrom dechové tisn& dosp€lych (ARDS) .. ... «cxmawansswss vunvamssmesses 351
3.6.1.11 Syndrom dechové tisné novorozenci (RDS) ........... ... ..., 352
3:6:1.12 PHENICHEIT 45 5 5% o sl 5n 5805 55000000 51 & DeieE S i s S8 S S etiors e o s %
3.6.1.12.1 Patogeneze plicniho edému
3.6.1.12.2 Funkénf disledky plicniho €démitl . . . .+« comntonans s s ramnnsssnss 356
3.6.2  Subakutni a chronické poruchy funkce respira¢niho apardtu ........ ... ... ..o 357
316.2:]  POBUMOTIE ., i w51 4 2ottt 151 s 5 5115 brrsmoss o b 2t o500 ot o) Bty oS4 iat@ilos o 7 10 351
2 30 0 T T 710Y o7 2T S AV s (D GV P OO S SO S SR SPG R 351
31628 Bronchidlniastinal . i coiens oo o 58 St e b i sdiets e s a s sl ohs) aaies one 06 e 358

3.6.2.3.1 Chronicky zanét a hyperreaktivita bronchidlni svaloviny .............. 358



3.6.2.3.2 Funkéni dusledky astmatického zachvatu ......................... 359

3.6.2.3.3 Tezky astmaticky zachvat (status asthmaticus) .. .................... 360

3.6.2.4 Chronicka obstrukéni plicninemoc ............... ..ttt 363

36241 Clonicka Bronchitida ; ;.. consmysstcsiasnmevusnsssstshbsspss 365

3.6.2:4.2 Plicni eMEYZEM . el Mo <'s oaiis o aimts'= s o o alacaiioiions sisiers o ale s sral s sie o o 50 366

3.62:4.3 CystuckAfIOIOZA i s h oote S % & 5 o apas TS (o8 B s 5 B8k sy b g 369

3.6.3 Néadorova plicnlONEMOCHENT. .« iasvsis st 5 o % 3 v aisureyssas o s e 3 o RTINS e o s & o 615 & 513 5 369
3.6.4  Hydrotorax ... ...ttt ... 369

ST T TP G R WAL S e O SO PRSI R S R P L e 371

Tabulka referenénich hodnot laboratornich vySetreni ......................... ... .. .... 376



