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a) Hmota a fy21kaln1 jevy
b) Latka, pole, ¢astice . 4
¢) Fyzikdalni teorie a expenment

STATICKA FYZIKALNI POLE

Zékladni jevy a veli¢iny charakterizujici materlélnl ob)ekty

Hmotnost a gravistatickd interakce

a) Setrvacna hmotnost a sila

b) Zobecnéni pojmu sily .

¢) Gravita¢ni hmotnost e

d) Newtonuv gravitacni zdkon .

Elektricky ndboj a elektrostaticks mterakce

a) Elektricky ndboj

b) Coulombuv zikon §

¢) Zakon zachovéani naboje . 5

d) Elementarni nab01 a zdkon kvantovanl naboye 2
Veliciny popisujici pole A I
Intenzita pole B

a) Definice intenzity

b) Zakon superpozice

¢) Tok vektoru intenzity pole oo

d) Véta Gaussova- Ostrogradskeho :

Potencidl pole

a) Préce sily v poh, konzervativni sﬂy

b) Potencidlni energie, potenciil 3
Souvislost intenzity pole s potencidlem . .
Priklady poli spojitych materidlnich obyektu

a) Obecny postup reSeni poli spojitych objektit
b) Intenzita pole pfimkového materidlniho objektu .
c) Intenzita pole materidlniho objektu tvaru roviny

d) Intenzita a potencidl pole materidlniho objektu tvaru uzavrene

kulové plochy

e) Intenzita a potencidl pole ‘materidlniho ob;ektu tvaru plne koule

s konstantni objemovou hustotou .

5



1.2.5.

1.4.2.

1.4.3.

—
A

SRS e
Pk ek ok
B -

~ Kyvazistatické grav1tacm pole vesmiru

f) Pole materidlniho objektu s kulové symetrickou objemovou hus-
totou; gravitacni pole Zemé
Vlastni gravistatickd a elektrostaticka energle materidlnich ob]ektu
a) Vlastni energie i
b) Vlastni energle soustavy sferlckych rnaterlalmch ob]ektu
c) Vlastni energie materialniho ob)ektu se spoute rozlozenou hmot-
nosti, resp. ndbojem B R0 PN A
Energie pole .
a) Energie elektrostatického pole
b) Energie gravistatického pole :
Vlastnosti materidlnich objektu v elektrostatickém p011
Elektricky stav nevodicu . SRS LR X
a) Dielektricka polarizace !
b) Vliv dielektrika na elektrostatické pole i
c) Elektrickéd indukce Ay X
Kapacita vodict
a) Definice kapacity
b) Energie elektrostatického pole ‘kondenzatoru
c) Kapacita valcového kondenzéatoru .
Dosah poli . . .
Neékteré poznatky kvantové fy21ky
a) Dualismus ,,vlna-Castice® . 5
b) Statisticky vyklad de Brogheovych Vi .
c) Heisenberguv princip neurcitosti
d) Kvantové mechanicky pojem c¢éstice .
Zakladni pfedstavy kvantové teorie pole
a) Mechanismus interakce mezi ¢asticemi %
b) Dosah interakce a hmotnost vyménnych &Astic
c) Podstata silné interakce (jadernych sil) . : ¥
d) Problematika dosahu elektromagnetlcke a gravn:acm interakce .
Kvantitativni popis poli konec¢ného dosahu . O o O
a) Potencial pole (g
b) Intenzita pole ;
c) Nastin kvantové teorie pole koneéného dosahu
Gravitacni a elektrostatické pole vesmiru . ]
Zé4Kkladni predstavy o vesmiru . ;
a) Uvod ;
b) Slunecni soustava a Galaxie
c) Metagalaxie .
«) Galaxie a ]C)lCh soustavy
p) Kosmické zateni .
») Hubbltv zdkon
0) Kvazary, reliktové zafeni a vyv01 metagalax1e
d) Antihmota ve vesmiru? e
e) Vesmir

Elektrostatické pole vesmiru

RELATIVISTICKA TRANSFORMACE POLE

Pohyb materidlniho objektu v gravitacnim poli vesmiru . .

Inercidlni vztazné soustavy a gravitacni potencidl vesmiru .

Experimenty a jevy, které jsou dusledkem identity gravitacni a se-
trvacné hmotnosti 3 AN AR S RN AT

a) Dynamické experimenty . .
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Setrvacné sily . . sl e e A0
a) Neinercidlni vztainé soustavy a setrvadné s11y At Sl 4()
b) Princip ekvivalence gravitacnich a setrvaénych sil . . . . . . 144
c) Zdroj setrvaénych sil . . . SR R TR A SN OO R A 6
. Zdakon zachovéni a pfemeény energle st et Rl R L ol o U2 1)
Zayislost hmotnostinarychlostiil sl i se s e et i 15 0)
Hmotnost a energle A AU S a0 U1 )
a) Zakon vzijemné vazby ‘hmotnosti a energle 3 R R oY)
b) Souvislost setrvacnosti materidlnich ob)ektu S potencmlem gravi-
tacniho pole vesmiru . . . i i S S (1)
¢) Zakon zachovani hmotnosti — energxe el AR T 1 60)
Setrvacnost energie a jeji- dusledky. .o i cnL Sl i 162
a) Setrvac¢nost energle s e e R T S RS RN ] 6
b) Nelinearita gravitacni interakce . . . et iy (Y
Prostorocasové vztahy v gravitacnim poli vesmiru . . . . . . . 166
Lorentzova transformace a nékteré jeji dasledky . . . . . . . . 166
Relativnost soucasnosti a princip kauzality . . . . . . . . . . 172
a) Relativnost soucasnosti bodovych udélosti . . . AR L)
b) Princip kauzality a maximélni rychlost prenosu interakce . . 175
Relativistickd transformace sily O A YN W s ) L7
Transformace sily pfi malych rych]ostech St et aa St U )
a) Zjednodus$eni transformac¢nich vztaht . . . . . . . . . . . 177
b) Transformace rychlosti . . . e et L7 ()
¢) Transformace hmotnosti, hybnost1 a sﬂy 2O e S S e e b )
Obecnd transformace sily . . IR R O SRR g S )
Princip akce a reakce v teorii re]at1v1ty ARSI R SRR i VEA ST BS)
DYNAMICKAEYZIKALNT POLE 40 o e 8y
Elektrodynamické pole . RY e ) T
Invariantnost ndboje a zobecnely Coulombuwv zékon . . . . . . 187
a) Invariantnost naboje . . S A AN el e [/
b) Zobecnély Coulombuv zakon . . Ses o188
Elektromagnetické pole nabité ¢éstice kona11c1 setrvacny pohyb
v inercidlni soustavé . . W e LS89
a) Silové pusobeni nabitych &hstic pr1 setrvaéném pohybu Rk A LGL)
b) Elektrické a magnetické pole nabité ¢éstice pohybujici se rych-
losti v < ¢, ; i) (G
c) Elektrické a magnetlcke pole relat1v1st1cke nablte castxce S W10
Magnetické pole staciondrniho elektrického proudu . . . . . . 194
a) Makroskopicky elektricky proud ve vodi¢ich . . . . . . . . 194
b) Biotiv-Savartiiv-Laplaceuv zdkon . . . S 1106
c)¥Magnetickéipolefprimeno vodice i i ia o i i s e 1 99
d) Magnetomotorické napéti . . R bR e R e AT O
e) Magnetické pole kruhové proudove smycky SR T e D)
f) Magnetické pole solenoidu a toroidu . . . . . . . . . . . 203
g) Magnetické pole proudové roviny . . A O S P A R
Vza)emne silové puisobeni elektrickych proudu Sy e T e LA X ()
a) Ampéruv zédkon . . ka2
b) Vzajemné silové pusobem dvou prlmych rovnobéznych proudu 214
Silové pusobeni magnetického pole na proudovou smycku G216
Vlastnosti latek v magnetxckern poh A kR el 7/
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a) Elektrické pole indukované pn setrvacném pohybu nabité &asti-
ce v magnetickém poli . .

b) Elektrické pole indukované pohybern ‘Vodie v magnetlckem
POl Lo

c) Elektrické po]e indukované zrychlenym pohybem naboye ;

d) Elektrické pole indukované ve vodicich casové proménnym
proudem . .

e) Faradayuv zakon elektromagnetlcke indukce

Vzijemn4 a vlastni indukcnost a indukce .

a) Vzdjemna indukcnost a indukce

b) Vlastni induk¢nost a indukee .

Energie magnetického pole 3

a) Energie magnetického pole proudove smycky

b) Hustota energie magnetického pole g

Indukénost nékterych vodicu . oy

a) Indukcnost solenoidu a toroidu

b) Indukénost koaxidlniho kabelu .

c) Souvislost délkové hustoty indukcnosti a kapac1ty soustavy dvou
rovnobéznych vodicu e 5 e
Gravidynamické pole
Gr;ilwdynamlcke sily mezi materidlnimi obJekty v setrvaéném po—

a) Zobecnély Newtonty gravxtacm zakon . 2
b) Gravitac¢ni interakce mezi dvéma materidlnimi ob)ekty v setr-
vacném pohybu . . .
Gravitacni pole indukované zrychlenym pohybem materidlniho
objektu . Fg
a) Gravitacni pole indukované v mistnim gravxtacmm poh
b) Gravita¢ni pole indukované v gravitacnim poli vesmiru
c) Setrvacéné sily jako dusledek setrvadnosti energie
Mezonové a leptonové dynamické pole .
Zobecnélé magnetické pole . A
Mezonové dynamické pole a ]aderny pseudomagnetlsmus :
Leptonové dynamické pole a slaby magnetismus .

SIRENI FYZIKALNICH POLI

Vlnové rovnice .

Vlnové rovnice pro ]ednorozmerne kontinuum
UZiti vinové rovnice pro pfipad struny
Obecny tvar vlnové rovnice A

Sifeni elektromagnetického pole . .

Sm:ni1 e%)ektromagnetlckeho pole nabité &astice kona)1c1 setrvacny
pohy ; S E I A
Maxwellovy rovnice elektromagnetlckeho pole 2
Slrgm elektromagnetlckych viln v soustavé dvou rovnobemych vo-
icl

a) Postupné v]ny

b) Stojaté viny

Rychlost §ifeni elektromagnetlckych vin

a) Rychlost Sifeni elektromagnetickych vin a grav1tacn1 potenmél
vesmiru . L

b) Dosah grawtacmho pole a Klidové hmotnost grav1tonu \
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