OBSAH

1. Uvod

2. Objemové jevy v pevnych latkach

2.15
2:2.

2.8%
2.4.
2.5

2.6.

Mikrovinné nestability v plazmatu pevné faze

Interakce elektront s elastickymi vilnami

Magnetoelastické viny

Gunniv jev

Lavinové nédsobeni nosicl nabOJe a jeleh prulet po]ovodlcem
Spinaci jevy ve sklovitych polovodicich

3. Gunnuv jev

3.1. Pasové schéma polovodicti a minima energie ve vodivostnim pédsu

3.2:

393t

3.1.1.
3:1.2.
8:173;

3.1.4.
811S.
3.1.6.

31T,

Krystalova miizka

Reciprokd miizka

Pasova teorie polovodicu .

Efektivni hmotnost elektronu

Brillouinovy zény ;

Hustota stavi a rozdélovaci funkce elektronu . .
Polovodice s nékolika minimy energie ve vodivostnim pasu

Pienos elektronti mezi minimy energie ve vodivostnim pasu a drif-
tova rychlost elektront

3.2:1.

32.2.

3.2.3.

3.24.

Vznik zaporného dlferencmlmho odporu pfenosem elek-
tront mezi minimy energie ve vodivostnim pédsu X
Teoreticka zavislost driftové rychlosti elektronti na inten-
zité elektrického pole

Experimentdlné urcené zavxslostl dnftove rychlostl elek-
trona na intenzité elektrického pole .

Analytické vyjadieni » = v(E)

Prostorovy naboj v objemu peolovodice a pracovni v1dy

RICH G
3.3.2.
ARIRE

Zéakladni vztahy 4
Stacionarni rozloZeni naboje .
Lineéarni teorie a podminka vzniku nestaCIOnarmho roz]o-

Zeni naboje .

13

13
18
24
29
34
41

46

46
46
48
50
52
54
37
58

65

68
73
74
74
75

81



3.34.
3.3.5;

3:3.6.
393
3.5.8.

3.3.9;

3810,

Vznik domény vysoké intenzity pole .
Vznik domény vysoké intenzity pole v misté prostorove
zmény koncentrace donort

Doména vysoké intenzity pole

Pruiletovy vid P e
Vliv vnéjsiho obvodu a pracovni v1dy s nasycenou domé-
nou

Pracovni v1dy S potlacenou domenou Vld LSA

Diagram pracovnich vidu .

3.4. Technologické otazky pripravy vzorku .

3:9.

3.6.

3440
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.

Pfriprava monokrystalického materialu
Priprava epitaxniho GaAs

Priprava vzorku

Ohmické kontakty

Vyvin a odvod tepla

Experimentalni vySetiovani prvku

3:5.1
3152,

3.9.3.
3.5.4.
098D,

Gunnuv jev v ruznych polovodicich

Prubéhy napéti a proudu ve vzorku Gunnovy dlody
Vznik a pohyb domény vysoké intenzity elektrického pole
Prubéh proudu ve vzorku s obecnym vodivostnim profilem
Ovladéani pohybu domény ptidavnou elektrodou

Radiotechnické aplikace prvku s pfenosem elektronu

3.6.1.

3.6:2.
3.63.
3.6.4.
3.6.5!
3.6.6.
3:6.7,

Zesilovace

Oscilatory

Vykon a ucinnost :

Kmitocet, preladitelnost a synchromzace

Logické obvody

Sumové vlastnosti . ;i

Piehled vyrabénych Gunnovych d.IOd a moznostl praktlc—
kého vyuziti v oboru mikrovin

4. Lavinové nasobeni nosi¢i ndboje a jejich pralet polovodi-
¢em (lavinové diody)

4.1. Nasycena driftova rychlost a lavinovy pruraz prechodu PN .

4.2.

4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.
4.1.4.
4.1.5;

Kmity mtizky. Fonony

Rozptyl nosi¢i ndboje na kmltech mrlzky antova rych-
lost nosicu pti vysokych intenzitach elektrického pole .
Piechod PN X 1h

Priraz prechodu PN. Narazova ionizace

Lavinové nasobeni nosi¢u. Prarazné napéti

Zaklady teorie lavinovych diod

4.2.1.

Zékladni struktury lavinovych led a _]eJlCh statlcké cha-
rakteristiky .

84

87
89
94

97

99
103
104
104
107
109
111
118
122,
122
125
128
131
133
134
134
136
140
140
141
142

145

151

151
151

153
158
163
167
172

172



4.2.2. Dynamické charakteristiky lavinovych diod. Impedance .
4.2.3. Vykon a u¢innost lavinovych diod :
4.2.4. Pracovni vidy lavinovych diod
4.2.5. Sum lavinovych diod ;

4.3. Radiotechnické aplikace lavinovych diod
4.3.1. Priprava diod A PR
4.3.2. Pouzitilavinovych diod v oscnlatorech ze51lovac1ch a Sumo-

vych generatorech .

4.3.3. Piehled vyrabénych diod a perspektlva Je_uch pouim

5. Zavér
Knihy a sborniky ¢lanku doporuéené ke studiu

Literatura

180
191
194
199
202
202

205
209

212
216
217



