Piedmluva . ... 6
Prani buni¢iny . ... ... e 7
L1 UBRIPrani . . .ottt e 7
L2 SO CC o ittt e 8
1.3 Kinetika vyluhovani ... oo 10
1.4 Popis praciho stupné ... ... .. 11
1.5 Zakladni zplisoby prani .. .. ... . 12
1.5.1 Ziedovaci azahuSfovaciprani . ... . ... . i 12
1.5.2 Vytdstiovaci prani .. ... ... i 13

1.6 Pracky bumiGiny . ... ..o o e 14
161 Praci filtry ..o e 14
1.6.2 Difuznd pracky ... .o e 15
1.6.3 Praci lisy ... .o 16
1.064 PasovApraCka .. .. .. e 17
1.6.3 Praci inky ... e 18

1.7 Parametry operace Prani. ... ......ovor oot 19
1.7.1 Parametry popisujici mnoZstvi praci kapaliny ..................... 19
1.7.2 Parametry popisujici mnoZstvi vypranych latek .................... 19

1.8 UGINNOSE PIAIIL © . oo v et e et et et e e 20
1.8.1 Zfedovaciazahuifovaciprani ... .. ... .. ... . ... . i 20
1.8.1.1 Pocet teoretickych stupiidi pro sekvenci zfedéni-zahuténi . .. .. 21

1.8.1.2 Pocet teoretickych stupiiti pro sekvenci zahusténi-ziedéni ... .. 23

182 Vytdsmovaci prani .. ... . oo e 25
1.8.2.1 Diskontinualni vytésnovaciprani ....... ... ..... ... ... .. 25

1.82.2 PHENVIOK .o e 27

1.8.3 Kontinudlni protiproudé prani . ... .. i 30

1.9 Protiproudé praci linky . ... . 34
LO1 Parametry A @B ..o e 34
1.9.2 Materialova bilance practho stupné ......... ... ... i 35
1.9.3 Pracilinky bezboénichproudd ......... ... ... ... oo i 36
1.9.4 Pracilinky sboénimiproudy ........ ... . .. 38
1.9.4.1 Praci linka s boénim odvodem filtratu .. ... ... ool 38

1.9.4.2 Praci linka s boc¢nim odvodem latky ... ......... . ... 40

1.9.4.3 Praci linka s boé¢nim pfivodem kapaliny ................... 42

1.10 Parametry k porovnani rdznych typd pracek ....... ... i 44
1L Symboly Lo e 47
| B 00 1= ¢ 11 G 48
COdpafovani ., ... 50
2.1 Charakterizace operace odpafovani ......... ... ... o ool 50
2.2 Druhyvodparek ... e 51
2.3 Sdileni tepla pfi odpafovani ....... ... .. o 53
231 Tepelny ok ..o 33
232 Rozdilteploty . ..o e 55



233 Kondenzace par ... .. ... ..t 56

234 Varkapalin ... e 58
235 Prostuptepla . ... e 60

2.4 Jednoélenna odparka . ... .. 62
2.4.1 Materidlovabilance .. ... ... 62
2.4.2 Entalpicka bilance .. ... ... 62
243 HospoddrnoSt provozu . ... ... it ... 64

2.5 Vicedlenndodparka ... .. 66
2.5.1 Zplsoby zapojeni ... ... 66
252 Volbapodtucdlenti .. .. ... . . i 68
253 Materidlovabilance .. ... .. 69
2.54 Entalpickd bilance . ... ... ... . .. i 70
2.5.5 Teplosménnaplocha ... ... ... ... .. oo 70

2.6 Symboly .. .. e 73
2.7 LIEGTALUTR . vttt ot ettt e et e e 74
CADSOIPCE 76
3.1 Piiklady vyuziti absorpce v celulézo-papirenském priamyslu . ............. 76
3.2 Fazovarovnovaha .. .. ... ... e 78
3.2.1 Absorpce bezchemickéreakee ... ..o o 78
322 ChemiSOIPCE ...ttt e e e 79

3.3 Entalpicka bilance absorbéru ... ..o 80
3.4 Absorpce s recirkulaci absorbatu .. ... . 82
3.5 Absorpee v kolondch s nepohyblivounaplni ... ..o ool 83
3.5.1 HydrodynamickéreZimy ........... ... ..o 83
33532 Tlakovaztratanaping .. .. ... .. 34
3.5.2.1 Tlakovéa ztrata nezkrapénénaplné . ... ... ... ... ..., 84

3.5.2.2 Tlakova ztrata zkrapénénaplné . ... ... . ... ... . ... 85

3.5.3 Sdileni hmoty zplynudokapaliny ............ ... ... .. ... ..... 86
3.5.3.1 Absorpee bez chemickéreakee ... ... .o il L 86

3.5.3.2 ChemisOrpee . oo e 90

3.5.4 Néavrh napliového absorbéru .......... .. . o 90

3.6 Absorbéry s pohyblivou vrstvounaplné . ... ... .. ... o oo 96
3.6.1 Zakladni charakteristiky absorbéru ... ... .. o 97
3.6.2 Rozdéleniabsorbéril ....... . ... . 97
3.6.3 Hydrodynamické reZimy ......... .. .. i 98
3.6.4 Minimalni rychlost fluidace ... ... .. o 99
3.6.4.1 Minimalni rychlost flutdace nezkrdpénénaplné .............. 99

3.6.4.2 Minimalni rychlost fluidace zkrdpénénaplné ... ... .. ... ... 99
3.6.5 ThaKovA Ztrata . ... ... o 100
3.6.6 Sdileni hmoty v absorbérech s pohyblivounaplni .............. .. . 101
3.6.7 Pocet pater absorbéru s pohyblivoundplni .............. ... oL 102
3.7 Proudovy absorbérventurl . ........ . ... 103
3,7.1 Konstrukéni parametry ... ... . 103
3,72 TIaKOVA ZITATA . oo e 104
3.7.3 Sdileni hmoty v proudovém absorbéru venturi ..................... 105
3.7.4 Pocet absorbéril venturi zapojenychvsérii . ........ ... ... .. ... 106

4



3.8 Kritéria k porovnani absorbérlt ... ... o oo
3.9 Symboly ... e 107
3.T0 LICTATULD .+ o v oo e oo et e e et e e e e et e et e e 109
PEIlORa . oo e 111
Tabulky a grafy .. .. ... e 11}
REISITK Lttt 126



