Obsah

Seznam zkratek ...... 10
1 Uvod 11
1.1 Vznik a vlastnosti rentgenového zafeni bl
1.2 Biologické ucinky rentgenového zafeni
1.3 Hlavni zésady radia¢ni ochrany
pro lékate-,neradiology“ s
1.4 Piehled dévek pti radiologickych vysettenich... 12
1.5 Vyzadani radiologického vysetfeni il
1.6 Popis radiologickych vysetteni

2 Zobrazovaci metody.

241
2.2
233
2.4
25
2.6
247,

2.8

3 Kontrastni latky

Snimkovéni 14
Skiaskopie 15
Tomografie, tomosyntéza .

Angiografie (AG)

Ultrasonografie (US)

Vypocetni tomografie (CT)..
Magneticka rezonance (MR)

2.7.1  Zobrazovéni magnetickou rezonanci
(MRI) 26
2.7.2  Angiografie magnetickou rezonanci
(MRA) 29
2.7.3  Spektroskopie magnetickou rezonanci
(MRS) 30
2.7.4  Funkéni magnetickd rezonance
(fMRI)
2.7.5 Dalsi typy vySetfeni pomoci MR.....

Archivace obrazové dokumentace - PACS .

3.1 Pozitivni KI
395 Baryove Kb setaistanr .
3.1.2 Jodové KI
3.2 Negativni KL
3.3 Dvojkontrastni vySetfeni
3.4 Kontrastni latky pro ultrasonografi
3.5 Kontrastni litky pro magnetickou rezonanci .... 36
4 Hrudnik 37
4.1 Radiologické anatomie. 37
4 7 ObTAZ0VACHIICTOC VA S o e LMY
4.2.1 Prosty snimek hrudniku....
422 Vypocetni tomografie (CT)..
423  Angiografické metody
424 Ultrasonografie
425 Magnetickd rezonance
4.2.6 Radioizotopové metody
42.7 Metody intervencni radiologie.
4.2.8 Dalii zobrazovaci metody..........cccccouuu..c

43

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10 Nemoci mediastina

4.11 Nemoci pleury.

Obecné symptomatologie patologickych
zmén

4.3.1 Pfiznaky postiZeni plic...
4.3.2  Zmény hild a cévni kresby.
4.3.3 Zmény brénice a brani¢nich uhla
434 Zmény srdce a mediastina i
4.3.5 Zmény na skeletu hrudniku...................
43.6 Hlavni rozdily v obrazu na snimcich
zhotovenych vestoje a vleZe.................... 52,
Hodnoceni a popis vysetieni
4.4.1 Prosté snimky
442 CT
Zanéty plic
4.5.1 Pneumonie, bronchopneumonie........... 54
4.52  Atypické pneumonie, mykoticka
a parazitdrni onemocnéni plic ............... 55
4.5.3 Komplikace plicnich zdnéti..
454  Plicni tuberkul6za
4.5.5 Chronické obstrukéni plicni choroba... 59
Difuzni intersticidlni plicni onemocnéni............ 60
416 [ PN e UM OKONT OZY e e 60
4.6.2  Sarkoidéza 61
4.6.3 Exogenni alergickd alveolitida (EAA)... 62
4.6.4 Plicni fibroza

Nadory plic a pradusek

4.7.1  Bronchogenni karcinom

4.7.2  Metastdzy do plic

4.7.3  Intratorakalni lymfomy a leukemie.......
4.7.4  Benigni plicni tumory.

Poruchy plicni cirkulace

4.8.1 . Vrozené anomalie

4.8.2  Plicni embolie....
4.8.3  Prekapildrni plicni hypertenze...............
4.84 Edém plic (postkapildrni plicni
hypertenze) s
Srdce
AT T Oz e €V d e e
4.9.2  Srde¢ni selhdni
4.9.3  Onemocnéni chlopn:
4.9.4 Bakteridlni endokarditida..........c.ccecuuee. 741
4.9.5 Myxom a jiné intrakardialni expanze ... 71
4.9.6 Ischemicka choroba srde¢ni, infarkt
myokardu 71
8 IS DAY S R s e 72
4.9.8 Onemocnéni perikardu........ccccocoeevrvnenes 72

4.10.1 Expanze v mediastinu.
4.10.2 Medistinitida

ALTUIIL - TPl on (il St rprverarermrrsrmpemerensaerion
A1 P D et OO e e




wu

4.12 Urazy hrudniku

4.11.3 Zesileni pleury.
4.11.4 Nadory pleury.

Muskuloskeletalni systém............ccceveuvinnee. 79
5.1 Radiologickd anatomie. 79
5.2 Zobrazovaci metody.
5.2.1  Prosté snimky.. 82
5.2.2  Vypocetni tomografie (CT). 82
5.2.3 Ultrasonografie
5.2.4 Magnetickd rezonance .. 83
5.2.5 Radioizotopové metody 83
5.2.6  Artrografie
5.2.7 Denzitometrie..... 83
5.2.8  Metody interven¢ni radiologie. 83

5.3 Obecnd symptomatologie patologickych
zmén
5.3.1  Priznaky postiZeni skeletu
5.3.2  Priznaky postizeni mékkych tkéni

5.4 Hodnoceni a popis vySetfeni..

54.1 Prosté snimky..
5.4.2  Ostatni zobrazovaci metody.

5.5 Urazy
S5l Il
5.5.2 Klouby
253 LiMekketkdne Klonbll oo oo il
5i5i4 T Svalysaislachyssseieasic o i

5.6 Degenerativni onemocnéni kloubt
— artrozy 94

5 7 Zantyrkostia Kl o D s 95
5.7.1  Zéanéty kosti - osteomyelitidy . 95
5.7.2  Zéanéty kloubt - artritidy ...

5.8 Nadory kosti 100
SIBNE OStE0genn]i N d( Oyt eSS 102
5:8:2 i Chondrogennfnadonyiee ettt 102
5.8.3  Osteoklastom

(obrovskobunécny nador)
5.8.4 Drenové nadory..
5.8.5 Cévninadory...
5.8.6  Sekundarni kostni nddory
(Ietastdzy) s e 104
5.8.7  Pseudotumory kosti ..107
5.9 Nadory mékkych tkani

5.9.1 Benigni nadory.

5.9.2 Maligni nadory.
5.10 Jiné osteopatie

SA0ARPortchyiciTkulacermrn st ey 109

5.10.2 Metabolické a hormonalni

OSteopaliER eSS R e 109

5.10.3 Nezaraditelna kostni onemocnéni....... 111
Gastrointestindlni trakt (GIT).........ccouun.... 112
6.1 Radiologickd anatomie 112
6.2 ZobrazoVaCHIEIO AT cuiiseesisiissssotivrssisessipsmmssssmsiss 115

6.2.1  VySetfeni s kontrastni néplni ............... 116

6.2.2  Ultrasonografie .
6.2.3  Vypocetni tomografie (CT)
6.24 Magnetickd rezonance.............
6.2.5 Metody intervenéni radiologie ..
6.2.6  Prosty snimek
6.3 Obecna symptomatologie patologickych
zmén travici trubice pfi vySetfeni s KL
6.4 Hodnoceni a popis vySetieni
6.4.1  Vysetfeni travici trubice s kontrastni
naplni 122
6428 Ultrasonografiesass St 123
6.4.3 CT/MR 123
6.5 Onemocnéni hltanu a jicnU.........cooeeuueeeerreceines 123
6.5.1  Zanéty jicnu 123
6.5.2 Retrofaryngealni absces..............ccccc...... 124
6.5.3 Kolagenézy jicnu
6.5.4 Nadory hypofaryngu
6.5.5 Nédory jicnu
65168 S Divertiklygifenuis Bt SR e
6.5.7  Achalazie kardie
6.5.8  Gastroezofagedlni varixy..
6.5.9  Perforace jicnu
6.6 Onemocnéni zaludku a duodena .
6.6.1  Zanétliva onemocnéni zaludku
aidvanactniku Setaises . oo
6.6.2 Nadory zaludku a duodena
6.6.3 Hidtové hernie.......
6.6.4 Tupé poranéni duodena
6.6.5 Duodendlni divertikly..
6.7 Onemocnéni tenkého stieva.
6.7.1  Zanétlivd onemocnéni tenkého
streva
6.7.2  Malabsorpéni syndrom
6.7.3  Nadory tenkého streva.
6.7.4  Meckeluv divertikl
6.8 Onemocnéni tratniku
6.8.1  Zéanétlivdi onemocnéni traéniku.
6.8.2 Nadory tlustého streva
6.8.3  Divertikuléza traéniku.
6.8.4  Anorektalni dysfunkce.
6.9 Hodnoceni poopera¢nich stavii zazivaci
trubice 138
7 Jatra, zluCové cesty, pankreas, slezina........ 139
FA Jitra 139
701 Zobrazovacimetody. o8 SRS 139
7.1.2  Jaterni steatdza
7.1.3  Jaterni cirh6za
7.14  Portalni hypertenze
7.1.5 Jaterni cysty
7.1.6  Absces jater.
7.1.7  Tumory jater
7.1.8 Urazy
752 Zlucnfldatzludovélcesty Rttt et
762887, 0brazOVaGImETO Ay, vt ot et siiees 145



Obsah Z
7.2.2  Cholecystolitidza 146 10 Neuroradiologie — mozek, lebka................ 176
7.2.3  Choledocholitiaza 147 10.1 Radiologick4 anatomie
7.24  Cholecystitida 147 10.2 Zobrazovaci metody
7.2.5  Cholangoitida 10.2.1 Vypocetni tomografie..
7.2.6  Nadory. 10.2.2 Magnetickd rezonance
7.2.7  Ikterus 10.2.3 Angiografie
7.2.8  Pooperaéni komplikace 10:24 "Ultrasonografies e i e
7.3 Pankreas 10.2.5 Prosty snimek
7.3518087Z obrazovaciimetodysas s S 10.3 Obecn4 symptomatologie patologickych
7.3.2  Akutni pankreatitida.... zmén 179
7.3.3  Chronické pankreatitida.. 10.3.1 Ptiznaky postiZzeni mozKu..................... 179
7.34  Tumory pankreatu 10.3.2 Priznaky postiZeni prostortt
7.4 Slezina vyplnénych likvorem............coecccvuuecc 180
Tedilis 7 obrazoyaciimetodydriit i tint. L 10.3.3 Ptiznaky postizeni mozkovych
7:42 a5 Splenomegaliel IR IIa obalii
743 FjXPaHZE 10.3.4 Priznaky postizeni cév
744  Urazy 152 10.4 Hodnoceni a popis vySetieni.
10.5 Vrozené variety a anomalie ............ccoeeurevureninnee
8% Nahl¢ prihodyibEisnitt i Sisabuss 1 153 10.6 Trauma hlavy a mozku

o

8.1 Urazové nghlé prihody brisni

8.2 Neurazové néhlé prihody bfisni
8.2.1 Zanétlivé nahlé prihody brisni
8.2.2  Iledzni stavy
8.2.3 Krvéceni

Uropoeticky systém, pohlavni organy
U MUZU5 retopeEitonetms s ittt 160
9.1 Radiologicka anatomie.

920 W/ obrazoyaciimetody s s i aiis s
9.2.1 Ultrasonografie ;
9.2.2  Vypocetni tomografie ..163
9.2.3  Prosty snimek 163
OISRV yluCoVaCliuro STatielm e e S 163
9.2.5 Mikeni cystouretrografie .........cooc..uuee.. 163
9.2.6  Digitalni subtrakéni angiografie,

intervencni radiologie ..
9.2.8 Magnetické rezonance

9.3 Hodnoceni vySetfeni...............

9.4 Kongenitilni anomélie a variace 164

9.5 Ziskané zmény uloZeni ledvin... :

9.6 Urolitidza 166

O/ (@l aan il Toprlt) crmmiinaia it 166

9.8 Expanzivni procesy ledvin.............coeecuvecuneernnee 167

9.9 Nadory dutého systém ledvin, mocovodi

a mocového méchyte

9.11 Chronicka zdnétlivdi onemocnéni ledvin

a vyvodnych mocovych ces
9.12 Traumata vylu¢ovaciho ustroji .
9.13 Renovaskulérni hypertenze
9.14 Transplantovana ledvina
9.15 Onemocnéni prostaty.
9.16 Onemocnéni varlete a nadvarlete.
9.17 Onemocnéni nadledvin

9.18 Dal$i onemocnéni retroperitonea.

10.6.1 Poranéni skeletu
10.6.2

10.6.3

RoranC I I O Z K
Extracerebrélni traumaticka
krvéceni
Jiné traumatické intrakranidlni
zmény
10.7 Cévni mozkové ptihody (CMP).
10.7.1 TIschemické CMP .
10.7.2 Hemoragické CMP .
10.8 Nadory
10.9 Zanéty.
10.10 Onemocnéni bilé hmoty....
10.11 Onemocnéni mozkovych cév
10.12 Degenerativni onemocnéni CNS...........c....... 198

10.6.4

11 Neuroradiologie — patef, micha................... 199

11.1 Radiologické anatomie .

11.2 Zobrazovaci metody
11.2.1 Prosty snimek
11.2:2 Vypocetni tomografie...........cooeevcurnenncs 201
11.2.3 Magnetickd rezonance ..........c..cocccuneeis 202

11.3 Obecnéd symptomatologie patologickych
zmén
RSS!
1DLE72

Priznaky postizeni skeletu.
Ptiznaky postizeni
meziobratlovych plotének .
Ptiznaky postizeni patefniho kandlu
a jeho obsahu

11218

11.4 Hodnoceni a popis VySetfeni.......c...cowwuuerevrnerene 205
11.5 Vrozené variety a anomalie ..
11.6 Trauma patefe a michy.

11.7 Nadory
11.8 Degenerativni 0NemoCHEN]........cocccvvvvresrrnnnireee
IE9RZanetlivaionemnocneéni e R aas e Nt




8 Obsah
12 Radiodiagnostika hlavy a krku................... 215 152.4 MR angiografie (MRA)........ccccccceeveveeers 253
12.1 Radiologicka anatomie .. 15.2.5 Prosty snimek 254
12.2 Zobrazovaci metody... 15.3 Obecna symptomatologie patologickych
12.2.1 Ultrasonografie zmén 254
1222 Vypocletni tomografie.. 15.3.1 Patologické nélezy pfi arteriografii
12.2.3 Magnetické rezonance (DSA, CTA a MRA) .254
12.2.4 Prosty snimek 15.3.2 Patologické nélezy pti US 22659,
12.2.5 Kontrastni vySetfeni 15.4 Hodnoceni a popis vySetfeni... .259
12.2.6 Interven¢ni metody. 15.5 Patologické stavy aortalniho oblouku,
12.2.7 Metody nukledrni mediciny.. tepen hlavy (mozku a obliceje) a krku.............. 260
12.3 Hodnoceni nélezii 15.5.1 Patologické stavy aortdlniho
12.4 Stitna 7ldza, pristitna téliska oblouku 260
12.5 Uzlinové syndromy. 15.5.2 Patologické stavy tepen krku
12.6 Neuzlinové expanze krku . a obliceje 260
12.7 Nédory maxilofacidlni oblasti............ccoeeeeeveveeees 15.5.3 Patologické stavy intrakranialniho
12.8 Larynx, farynx recisté 260
12:98Paranazdiniidutiny eSS sy 15.5.4 Angiograficky pritkaz smrti mozku ...261
12.10 Spénkova kost 224 15.6 Patologické stavy tepen hornich koncetin........ 261
1211 Velkéslinnegldzye s o il s a0t 225 15.7 Patologické stavy srdce a véncitych tepen
12.12  Orbity. 227 15.7.1 Patologické stavy srdce.
12.13 Urazy oblieje. 228 15.7.2 Patologické stavy véncitych tepen .......263
15.8 Patologické stavy hrudni aorty, tepen michy
13 Zobrazovani prsu a patefe 263
13.1 Radiologicka anatomie. 15.9 Patologické stavy tepen splanchnické oblasti... 263
13.2) Zobrazoyaci MEtOdy umremsismeimssesimseimssenssines 15.10 Patologické stavy rendlnich tepen.................. 263
13.2.1 Mamografie (MG) ... 15.11 Patologické stavy bfi$ni aorty, panevniho
13.22 Ultrasonografie (US) / fe¢isté a tepen dolnich konéetin.
13.2.3 Magnetické rezonance 231 15.12 Patologické stavy plicniho fecisté.
13.2.4 Duktografie o :
13.2.5 Radioizotopové metody.. 16 Zilni systém 266
13.2.6 Bioptické metody 16.1 Radiologicka anatomie. 266
13.3 Hodnoceni radiologického vysetfeni.. 16.2 Zobrazovaci metody
13.4 Symptomatologie chorobnych zmén.. 16.2.1 Dopplerovské ultrasonografie..
13.5 Zanétliva onemocnéni prsu 16.2.2 Flebografie
13.6 Benigni loZiskové zmény prsu.. 16.2.3 CT flebografie a MR flebografi
13.7 Maligni nédory prsu 16.2.4 Prosty snimek
16.3 Obecna symptomatologie patologickych
14 Radiodiagnostika v gynekologii zmén 270
a porodnictvi 239 16.3.1 Patologické nalezy pii US. .270
14.1 Radiologické anatomie 16.3.2 Patologické nalezy pfi flebografii.........270
14.2 Zobrazovaci metody 16.4 Hodnoceni a popis vySetfen...
14.3 Hodnoceni a popis vySetien. 16.5 Zil’,“ vtrombloza“
14.4 Zobrazovani v pribéhu téhotenstvi 0GR zaven dfltYCh l
145 Zobrazovéni pii neplodnosti 16.7 Vysetteni zilniho systému horni koncetiny
14.6 Zanéty délohy a adnex, endometriosis .. ..243 pi’ed'zal,oienim dialyzacniho shuntu
14.7 Cystické a nddorové expanze 16.8 Portdln hypertenze
délohy a adnex 243 3 1 pit stened
17 Diagnostika onemocnéni lymfatického
15 Arterialni systém 245 systému
15.1 Radiologicka anatomie. 245 17.1 Radiologicka anatomie.

15.2 Zobrazovaci metody...
15.2.1 Digitélni subtrakéni angiografie
(DSA)

15.2.2 Dopplerovska ultrasonografie ............ 250
505 M Eiangiografic!(GTAY B 251

17.2 Zobrazovaci metody..
17.2.1 Ultrasonografie
17.2.2  Vypocetni tomografie.
17.2.3 Magnetické rezonance
17.2.4 Metody nuklearni mediciny.........c....... 274



Obsah 9
1728 Hodnoceniinglezin s e e e 274 18.7 Perkuténni aspirace a drenéze kolekci
17.3 Lymfadenopatie 274 tekutin a abscest 292
17.4 Lymfokéla 276 18.8 Radiofrekvencni termoablace ...........ccccovvuveennccs 292
v : : 18.9 Intervence na zlu¢ovych cestdch......ccoooeovvvvuuneee. 293
188 Intervencniiradiologre s e s 277 TG P e A
Vaskuldrni intervence. 277 #luéovych cest (PTD)
18:1" Rekanalizacni VKo my e o 277 1892 Dilatace stenéz lucovych ces
18.1.1 Perkutdnni translumindlng 18.9.3 Perkutdnni extrakce konkrementi
angioplastika (PTA)

18.1.2 Subintimélni angioplastik:
18.1.3 Stenty v cévnim fecisti
18.1.4 Lokdlni trombolyza
18.2 Rekonstrukéni vykony
18.2.1 Endovaskularni lé¢ba arterialnich
aneuryzmat, pseudoaneuryzmat
a arteriovenéznich pitéli stentgrafty .. 282
18.3 Transkatétrové emboliza¢ni metody................. 283
18.3.1 Chemoterapie a chemoembolizace
jaternich metastéz...

18.3.2 Predoperaéni embolizace portdlni

Hly 285
18.3.3 Zastava akutniho krvéaceni do GIT......285
18.3.4 Endovaskuldrni lécba hemobilie.......... 287
18.3.5 Endovaskuldrni lé¢ba traumatickych

postizeni cévniho Fecisté.............ounns 287
18.3.6 Sklerotizace perifernich cévnich

malformaci 287
18.3.7 Endovaskuldrni emboliza¢ni metody

v neuroradiologii
18.4 Filtry dolni duté zily
18.5 Transjugulérni intrahepaticky
portosystémovy shunt (TIPS) .
18.6 Perkuténni biopsie

19

zeZlucoyyehicest g ius NS 293

18.10 Intervence na GIT
18.10.1 Dilatace stenéz GIT.
18.10.2 Paliativni lécba dysfagie stenty
18.10.3 Perkutdnni gastrostomie

18.11 Perkutdnni nefrostomie

18.12 Intervence na dychacich cestich....................

Pediatrickafradiologietse tuutitaneiin 8
19.1 Respirac¢ni trakt

19.1.1 Onemocnéni plic

19.1.2  Onemocnéni mediastina
19.1.3 Onemocnéni srdce
19.2 Gastrointestinalni trakt
19.2.1 Onemocnéni gastrointestinalniho

traktu 299
19i3Urogenitdlniitralkt. e tvsiate ¥ il g 302
19.3.1 Onemocnéni ledvin a vyvodnych
mMOoCoVychicest: = imudu i [0 W

19.4 Muskuloskeletalni systém
19.4.1 Onemocnéni skeletu.
19.5 Neuroradiologie
19.5.1 Onemocnéni mozku.

19.5.2 Onemocnéni patefe..



