OBSAH

PREDMLUVA. .. ..__.
OBSAH
UVODNT  CAST . e o o e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1.1 VYVOJ A VYZNAM APLIKOVANE HYDROBIOLOGIE. ..o oeeieieeeeceeaeea
1.2 OBORY A MOZNOSTI PRAKTICKEHO UPLATNENT HYDROBIOLOGU.............
1.3 VODA V ZAKONECH A PREDPISECH. - .o e e ot e e e eeeeee e .

1.4 VYZNAM A POTREBA VODY - ot oo oo e e e e e e e e e e e e e e e
1.5 KOLOBEH LATEK VE VODACH-. . -« e e e e e e e e e e e e e e e e

1.

OVLIVNOVANT BIOLOGICKYCH POCHODU VE VODACH CINNOSTI CLOVEKA........
2.1 VODNT  STAVBY - e e oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e

2.2

2.3

2.4

2.1.3 Regulaénitpravy tokC.......
ZMENY PRIROZENEHOHYDROLOGICKEHO REZIMU .. .ooiiie e e e ceeans
2.2.1 Vliv zvy3enych pratokd........ ceee e e
2.2.2 V6liv minimalnich pratokQ.................
2.2.3 VIiv rostlin na pritokové poméry. . ... ... coaaann.
ZNECISTOVANT VOD. oot iae eaeees S
2.3.1 Typy odpadnich vod ... ... . i e .
2.3.1.1 Odpadni vody hnilobné .................
2.3.1.2 Odpadni vody toxické. . .....
.3.1.3 Odpadni vodys anorganickymi kaly.................
.3.1.4 Odpadni vody s tuky, olejia ropnymi produkty

N NN

-3.1.5 Odpadni vody oteplené ... ... _....
.3.1.6 Vody radioaktivni .... ... ... i a e oo
.3.1.7 Odpadni vody s patogennimi mikroby................

NN

2.3.2 ZnecCistovani vod srazkami a spadem e.eeeececccces _________ ..

2.3.3 Eutrofizace ... ... i

2.3.4 Vliv znecisténi na biologii vod podzemnich ................

2.3.5 Vliv znecisténi na biologii vod tekoucich ee_eececees_ ____ eoo

2.3.6 Vliv znecCisténi
1

DOSLEDKY OVLIVNOVA

=Z @M

BIOLOGICKA INDIKACE VLASTNOSTI VODY . i ie e e i c e i e eea s

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

INDIKACEZELEZA A MANGANU .. ..o iaaanan.

INDIKACE SIROVODTKU . oot et oottt i e ieeeeeeeaaann

INDEKACEVAPNTKU - ottt it e et et et e e e e et

INDIKACEKYSELYCH VOD e et e e e e e e e e e eeeeeeeeaas

INDIKACEMINERALNICH VOD - ..o oioioiiiaeaaaa..

INDIKACESLANYCH VOD oot e e e e e e e e e

INDIKACE CISTOTY VODY - SAPROBIOLOGHE. . ..o e et e e e e e

3.7.1 Pojem saprobita a moznosti biologické indikace ¢

3.7.2 Vyvoj saprobiologie. . ... ... e -

3.7.3 Systém biologického t¥Fidéni jakosti vody ...... -

3.7.4 Metody stanovovani saprobity .. ... .. .. .. .. ...... -
3.7.4.1 Odb&ry VZOrKUO ... e e eeeeeaan .
3.7.4.2 Zpracovani vzorkl ... ... ..o e

stoty vody.

0O NN MW

81
82
83
83
83
84
85
85

87
91
93
94
95



5.

3.7.4.3 Vyhodnocovani rozbord ..... ... ... .. ..o -....
3.7.4.4 Vyjad¥ovani vysledk( biologickych rozbor( ......

3.7.4.5 Vztah saprobity k dalSim biologickym, bakteriolo-
gickym a chemickym hodnotam

3.8 INDIKACE TROFIE

BIOLOGICKA CISTENT ODPADNICH VOD. - ie e e e e e e eee e
4.1 PRINCIPY BIOLOGICKEHO CISTENT ODPADNICH VOD...... .
4.2 ZNESKODNOVANT ODPADNICH VOD PODNI FILTRACI A ZAVLAHOU
4.3 CISTENT ODPADNICH VOD V RYBNICICH
4.3.1 Anaerobni faze
4.3.2 Aerobni FAze ... i e
4.3.3 Rybniky s chovem ryb
4.4 VEGETATIVNT CHESTENT Lottt e e e e e e e e eeaeeaaes
4.5 UMELE BIOLOGICKE CISTENI ODPADNICH VOD
4.5.1 Aerobni cisténi

4.5.1.1 Skrapéna biologicka télesa
4.5.1.2 Aktivaéni nadrze ... ... ..o iiii..
4.5.1.3 Organismy dalSich Cistirenskych jednotek

4.5.1.4 Vliv primyslovych odpadnich vod na pribéh
biologického cCisténi ...... ... .. ... ......

4.5.1.5 VIliv syntetickych detergentd
4.5.2 Anaerobni cisténi

4.5.3 Treti stupen CiSténi odpadnich vod
4.6 VYUZITI ODPADNICH VOD

BIOLOGICKE TESTY TOXICHITY e iee e e e e e e e e
5.1 TEORETICKY ROZBOR PROBLEMATIKY
5.2 METODIKA ZKOUSEK
5.2.1 Hlavni zasady metodiky ................. .
5.2.2 Vlastni pokusy ... .. oo ia e
5.2.2.1 Baktérie
5.2.2.2 Sasy
5.2.2.3 VyS81 vodni rostliny
5.2.2.4 PrvoCH .« i e e e e aeeaaaan
5.2.2.5 Mnohobuné&&ni ZzivocCichové bezobratli
5.2.2.6 Ryby

BIOLOGICKA PROBLEMATIKA UZITKOVYCHJQH
6.1 VODA PRO ZAVLAHY
6.2 KOUPALISTE ..ot ie e i ceeee e
6.3 PRUMYSLOVE VODY

VODARENSKA HYDROBIOLOGIE . ...........
7.1 BAKTERIOLOGIE PITNE VODY
7.2 CHEMIE PITNE VODY ...
7.3 BIOLOGICKY ROZBOR PITNE VODY ....
7.4 BIOLOGICKA KONTROLA PODZEMNICH VOD
7.5 ORGANISMY VODARENSKYCH ZAFilZENT
7.5.1 Cesia

96
102

107
111

115
115
118
120
120
122
123
125
125
125
126
132
139

140
141
142
144
145

147
147
149
149
151
151
152
156
156
157

159
160

163
163
163
164

167
168
168
168
170
172
172



8.

10.

11.

173

7.5.2 PFivodni potrubi ... ... .. ...
7.5.3 Usazovaci nadrze ......... ... .o... B i i 173
7.5.4 Vliv koagulantii na organismy....... ccccecaacana-. 174
7.5.5 Organismy odZelezovacich a odmanganovacich jednotek 175
7.5.6 Organismy vouidijenskych filtrd .. ... ... ... ... ....... . 176
7.5.7 Biologie pomaié filtrace ..... ... ccioiomemececannnn 176
7.5.8 Dezinfekce pitnych vod ... .. ... . . .. . ... .. ... ..... 178
7.5.9 Oziveni vodovodnich sSTti ...... .. i iiaaaaaann- 179
7.6 VODARENSKE NADRZE . ..o ee e e e e e e e e e eeeeeeeeemee e 181
7.6.1 Vybé&r vodarenské nadrze - prognozy ....--cececeeeeo--- 182
7.6.2 Biologické podklady pro projekci vodarenskych nadrzi 187
7.6.2.1 OpatiFeni VvV povodl ... oo iiie aaieaaaan 187
7.6.2.2 Asanace dna ZAtOPY .- ccecccmccmc e e e 190
7.6.2.3 Umistnéni vodarenskych odbérd ............. 191
7.6.2.4 NapouSténi nadrzi ........ ... .o oooo.... . 194
7.6.3 Ukoly hydrobiologl pf¥i provozu vodarenskych nadrzi . 195
HYDROBIOLOGIE VE ZDRAVOTNTK.TVF i i i e e e e e cceaeaaaan- 201
8.1 VODA A REKREACE . ..ot it e e e e e e e e e e e e e e aaa 201
8.2 ORGANISMY MINERALNICH A TERMALNTCH LAZNT ... ... iieaaa. 203
8.3 HYGIENICKA PROBLEMATIKA ZAVLAH . . e e e e e e e e e e e 204
8.4 PATOGENNT A PARAZITICKE ORGANISMY V ODPADNICH VODACH........... 204
8.5 KREV SAJICT VODNI HMYZ .. e e e e e e e e e e eeeeeeen s 206
RYBARSKA HYDROBIOLOGIE . .o e e e e ieoe e e e e ee e emeeeeeeeeeeems 209
9.1 VODA JAKO ZIVOTNT PROSTREDT RYB ..ottt ieie o iaceaaeeceaem s 209
9.2 VYZKUM POTRAVY RY B . .o s oot e e e e e e e e e e e e e e e eee e 211
UVOD DO BIOLOGICKE PRODUKTIVITY VOD e e e e e e e e e e e e eeeeem 217
10.1 PRIMARNT PRODUKCE ... iiiieeiecieaeenn 218
10.1.1 Stanovenl bEOMAaSY .. ..o oo e e e s 219
10.1.2 MéFeni produkce kysliku . ... .. .. . . . e 219
10.1.3 Metoda radioaktivniho uhliku ......_ ... ... .. ... ... ...... 221
10.1.4 VySe primarni produkce ve vodach.... ... ... ... ....... 221
10.2 SEKUNDARNT PRODUKCE . .o ceceoee e ceecececmececemeceameaeeeamns 222
10.2.1 VySe sekundarni produkce bezobratlych ......_........... 226
10.2.2 Produkce ryb ... e aeaaaas 227
10.3 PRODUKCNT A POTRAVNI RETEZCE ... ioiiieieiei e e ieieeaeaaaaaans 230
CLOVEK A OCHRANA VOD . .ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeen 233

LITERATURA 237



