OBSAH

PREDMULUVA . .......cooiiiriiessss e
1. ELEKTRICKY PROUD......ccoiiiiieeeeeeee e,
1.1.  Uvod. Definice elektrickéno proudu..............ccceveveeeereeineerseeseceseeesees
1.2, ORNINUV ZAKON......cciiicicce et
1.3.  Vykon elektrickych sil ve vodiGi. Jouleliv zakon............c.ccccevevevrvrverennnes
1.4. Proudovy obvod s elektromotorickym nap&tim...........cccooevvniicinenes
1.5, Kirchhoffovy ZaKoNY..........cccooiiiiiiiieiece e
1.6.  Aplikace Kirchhoffovych zAKONU...........ccccooovviviviiiiiiiiiiciccecens
1.7. Elektricky proud v elektrolytech............ccccooviiiiiiiiiie e
1.8.  Chemickeé déje pFi eleKtrolyze........ccocoiiiiiiiiiiieeee s
1.9. Faradayovy zakony eleKtrolyzy........c.ccccooiiiiiiiiiiiicece e
1.10. Vedeni elektrického proudu v plynech.........ccccooeoiiiiiineiecceee,
1.11. Pohyb nabité ¢astice v homogennim elektrickém poli.............cccccueene....
1.12. TermoeleKtriCKE JEVY ..o
1.13 Piezoelektricky jev. Pyroelektrickyjev. Elektrostrikce............c.cccceueennn.
2. MAGNETICKE POLE......cooiiinininieeneseieseeessssessnens
2.1.  Magnetické pole. Vektor magnetické indukce.............cccceoevvrereninennnne
2.2. Biotlv-Savartlv-LaplacelVv ZAKON...........ccccoeeveveveeeieieeeereeeeeeee e
2.3.  Obecny popis magnetického pole............cooieiiiiinniieeee e
2.4.  Plsobeni magnetického pole na elektricky proud...........cccccevveveennne,
2.5.  Plsobeni magnetického pole na proudovou SmyCKuU..........c.ccccurvrvnnne,
2.6. Pohyb nabité Castice v elektromagnetickém poli. Halluv jev.................
2.7. Magnetické pole v latkovem prostredi..........c.ccocereiviiniinienieneise e,
2.8. Intenzita magnetick€no POIE..........cccvviiiiiiii i
2.9, FEromagnetiZIMUS..........ccceiieieiiiieesie et sre e ne s
3. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE........ccceueurnn...
3.1. Jev a zakon elektromagnetické indukce.............cccccovvevviieiieic s,
3.2, Vlastni a vzajemna iNAUKCE...........cccoiiiiiiiieieiceee e
3.3.  Energie magnetick€no POIe..........cccooieiiiie i
3.4, KvazistaCionami ProUd..........cccoiieiiiiinnineieese e s
3.5.  Prechodny jev (0bVOd RL)......ccccoviiiiiiieicce e
3.6.  Vznik harmonického stfidavého napéti v otaCivé smycce.....................
3.7, ODBVOA LC...ooiiteeee ettt
3.8, ODBVOA RLC.....coo ettt
3.9. Vykon stfidaveno proudu............ccceiiieiiiiicic e
4. ELEKTROMAGNETICKE POLE......cccoooiiiiesesenns
4.1.  Maxwelllv (POSUVNY) PIrOUd........cccceiiieieieieieieieieeieiee e
4.2.  MaxXWEIlOVY FOVNICE.........cceiieciecie et
4.3. Elektromagnetické viny v dielektriku............ccocooioininiiiiiniiiice,
4.4. Rovinnd postupné elektromagneticka vina.............cccccooeviiiiiicieceee,
4.5. Energie prendSend elektromagnetickym vInénim...........cc.ccccooevvinennnn



4.6. Zareni oteVieNho OSCIHALOIU. .........oooe et 69

OP T KA . e 70
5. GEOMETRICKA (PAPRSKOVA) OPTIKA.........ccevvne.e. 73
5.1. Za&kladni pojmy a z&konitosti geometrické optiKy........ccccccoevvinriennene. 73
5.2.  OPUICKE ZODIrazeNi.....c.ccceiiiie et 76
5.3, Z0Dbrazeni 0drazem.........ccccviieieeie i 77
5.4, Zobrazeni IoOMEeM.......cccouiiiiiii e 79
5.5. Optické pFistroje.......ccccceevveenrnnen. 83
6. VLNOVA OPTIKA . ......cooiiiieieiee et 86
6.1. Elektromagneticka teorie odrazu a lomu svétla..............cccccoevvivenncnnnnne. 86
6.2. INterference SVBLIA...........ccveie e e 90
CTR TR 11 (=] o =] (0] 1= SRS 95
6.4. Difrakce (ohyb) svétla. Holografie...........cccooeiiiiiiiiiiniiieceees 95
6.5.  POlarizace SVALIA...........ccooi i e 100
7. ZAKLADY KVANTOVE FYZIKY ...cceooiviiiirereiieriennns, 103
7.1, TEPEINE ZAFENI.......ccueceeceeece e 103
7.2.  Planckv zakon zafeni Gerného tEleSa..........ccoeevevevevereieerieeeeeser e 108
7.3.  FOtOEIEKLIICKY JEV...oeiiiece e 110
T4, FOTONY ... 112
7.5.  Rentgenové zareni (ZAFeNT X)....ccocveiiiiiiiieeee e 113
7.6.  VINOVAa MeEChaNiKa...........ccceiiiiiiecicecce e 118
7.7. VINOVA FUNKCE........coeiiecece e 120
7.8.  Heisenberglv vztah NEUrCItoSti..........cccccovevevivevcreieiecce e 121
7.9.  SChrodingeroVa FOVINICE. .......covciiiiieieeie e 124
7.10. Priklady pouZiti Schrddingerovy roVNICE...........cocveveriereneseseseeeeeenes 126
ATOMOVA FYZIKA . .....coooiiieiieeeee et 133
8. ATOMONY OBAL ..ottt 133
8.1.  Bohrlv model atomu VOATKU...........c.c.ceeiiriiiciiiee e 133
8.2. Schrédingerova - Bomova teorie atomu VOdiKU...........ccccccvevieiieeiieennenn 136
8.3.  MnohaeleKtronove atOmy..........ccccooevieiieeieiiese e 142
8.4.  Periodicka souStava PrVKU...........cccovriiiiiiiiiiiiieieee s 144
SRR T I 11T o TR RURTUPUURRPPOT 146
9. FYZIKA ATOMOVEHO JADRA........ccooiivieeireeeieins 150
9.1. Zakladni pojmy, zakladni CASLICE.........cccvvrieieiie e 150
9.2.  Rozmérjadra. Spin a magneticky momentjadra............ccocooeovrerninnne. 151
9.3. Jaderné sily a modely atomovych jader..........c.cccooiiniinininniieiie 152
9.4.  Vazebni energie JAAra..........ccccceoveieiii i 153
TR TN - (o (=T g T2 o] (=1 0 T=T o | OSSR 154
9.6.  Prirozena radioaktiVita.........cccoceiieiieie s 156
0.7.  JAUEINE FEAKCE......ccuieieeieieie ettt 159

9.8.  Premény neutrony. St&PENi JAAET..........cccoveveeeeeeeeeeee e 161



9.9, JAOEINA SYNIEZA........ccii et e, 163

10. FYZIKA PEVNYCH LATEK ..o 164
10.1.  Krystalova StrUKTUMA..........cooviiiieiie e, 164
10.2.  Difrakce z&reni KryStalem..........cccccovviiieiiiiiie e 169
10.3.  Mezimolekulove sily v pevnych latkach............ccccocoeeiiiiecieee, 171
10.4. Kmity nekonecné linearni mrizky stejnych atomu..........cccoveveevennnee. 175
10.5.  Kmity linearni slozené mrizKy.........cccccooeiiiiiiic e, 177
10.6.  Elektron v periodickem potencialnim poli..........c.cccccovviiiiiie e, 179
10.7.  Pasovy model pevne Iatky..........cccovviiiiieiie e 183
10.8.  VIAStNOStE KOVU.......coviveuiiieicicicicicice e 185
10.9.  POIOVOGICE. ......eeeiee ettt 189
10.10.  PFEChOO PNL......ooiiiiccic et et 192
11. FYZIKA ELEMENTARNICH CASTIC........ccocceveevevaaen, 195
11.1.  Castice ajejich KIaSifiKACe. ..........cccevvvvveeeiceees e 196
11.2.  Zakladni fyzikalni iNterakCe.........ccoeivveiieii e 198
Tabulky
Tabulka 8.1.  Obsazeni elektronovych sfér podle Pauliova vyluCovaciho principu 143
Tabulka 8.2.  Prvky hlavnich grup. Prvky vedlejSich grup........ccccceveveveevieinnenne. 145
Tabulka 9.1.  Radioaktivni fady...........ccccoeiiiiiiie e 157
Tabulka 10.1. Prehled krystalografickych soustav............cccocviviiiniiieiie e, 166
Tabulka 11.1. Elementarni CASTICE.........cceiiveiiiiiee e 196
NEkteré fyzikaINi KONSTANTY..........ccoe i 199



