OBSAH

strana
) 3
L U 1V 5 3
1.1, ZAKladni pPOJMY e e e e e e e e e e 4
1.2. Rozdeleni analytickych metod ... .. ... i iie fiiaaaaaan A
1.3. Chemické reakce v analytické chemii ... .. .. ... ... . ............ 6
1.4. Chemické rovnovahy v roztocich ........... K e e 6
1.4.1. Koncentrace, aktivita, aktivitni koeficient ._.___._.__.__._._._._..
1.5. Vyjad¥ovani koncentrace roztoklU .......... . oo iieaaaaaaana. i 13
Vzorové priklady pro seminarni cviCeni ... ... ciiae ciccaacaaan 12
1.6. Zakladni principy chemické analyzy . ... ... e aaaaanan-
2. KVALITATIUNT CHEMICKA ANALYZA . .o e e ee e eeeeeeaeas Z"" 14
2.1. Kvalitativni analyza kationtd . ...... ... .. ..o ieeaaaaaiaaaaa. 15
2.1.1. Skupinové reakce vybranych kationtd ...........ceoeeeeeenenn. 15
2.1.2. Rozdéleni kationtd do analytickych tFid .......... ... oo oo... 23
2.1.3. Selektivni reakce Kationtl ... ... . ..o omin e e e aieaana- 24
2.2. Kvalitativni analyza antontQ...... .. ....... ... ....... * .. 33
2.2.1. Selektivni reakce anionNtl..... ... ..o . (i iiiienaaaaaann- . gg
2.3. Kvalitativni analyza organickych latek ..... ... .. ... .. .. ... ....
3. PROTOLYTICKE REAKCE ....cecceuo-.. ol K e e e e e e eaaaaaaaaaaan 41
3.1. Rovnovazné konstanty protolytickych reakci ...... ... . ... . _.._...... 43
3.2. Vypocty pH roztokl protolytld ....... .. ... oo iiieaaaann j;
3.2.1. Roztoky silnych kyselin a zasad .......... e aaaaaaaann 48
3.2.2. Roztoky slabych kyselin a zasad ........ ... aeaaaaanann
"3.2.3. Roztoky vicesytnych kyselin.. ... . ... .. .. . i iaaaaaann ;?)
3.2.4. Roztoky smési kyselin.... .. .. ... .. ... ....... X e eeaaaan 51
3.2.5. Roztoky soli R PP R PP e e 51
3.2.5.1. Roztoky soli silnych kyselinasilnych zasad .................
3.2.5.2. Roztoky soli slabych kyselinasilnych zdsad ................. o1
3.2.5.3. Roztoky soli slabych zasad asilnych kyselin ... ... ._...... 53
3.2.5.4. Roztoky soli slabych kyselinaslabych zadsad ................. 54
3.2.5.5. Roztoky hydrogensoli ... .. ... i i ccaecceaaaaaaan 22
3.2.6. Tlumivé roztoky - pufry ... . i i e e ccaaaaaaaaan e 58
Priklady pro seminarni cviCeni ... .. ... . i oe e caaaaaann
3.3. Analytické aplikace protolytickych reakci ...... ... ... .. ... ..... 60
3.3.1. Titrace acidobazické ..... .. ... ... . ... . ...... o 22
3.3.1.1. Potenciometrickd indikace .... ... ... . iiiiiiii i
3.3.1.2. Chemicka indikace - acidobazické indikatory................ ' 65
3.3.1.3. Volba acidobazickych indikatorC.. ... ... . ... .. .. ... ....... ' 69
3.3.2. Titradni kFivky acidobazickych Titraci ...........ooweeon... per 69
3.3.3. Bronstedtova - Lowryho teorie rozpoustédel, titrace v nevodnych
prostredich. ... ... .o e ialaliaialaiaiodaio SN 8
Priklady pro seminarni cviCeni ... ... ... i iaeaeaacaaaaaann 80
3.3.4. PFiklady acidobazickych stanoveni......... cccoeeeeeann-. < 85
3.3.4.1. AcKdiImetrie ... ...t e eaeaaa e 2?
3.3.4.2. AlKalimetrie ... ...t e e e
Priklady pro seminarni cvicCeni - titracni stechiometrie 89

. 92
4. KOMPLEXOTVORNE REAKCE



Obsah (pokracovant)

strana

4.1. Organicka analytickd Cinidla «.... ... @i i e 93
4_.2. Rovnovaha komplexotvomych reakci = ... ... ....... - 97
4.3. Vliv vedlejSich reakci na komplexotvonnou rovnovahu ............ 100
4.4. Komplexotvornd titraCe ........cocoooooooaaaaaaaaaann. 101
4.4.1. Titrace odmérnym roztokem chelatonu 3 ...... .. ... .. .. .o.o.... 101
4c4.1.1. Analyticka vlastnosti chelatonu 3 ..... ... .. ... .. .. .. ..... 102
4.4.1.2. Titracni krivky chelatome rickych titraci .................. 103
4.4.2. MetalochromnT INdIKAtOrY ... . . i iiiaae cdaaaaaan 105
4.4.3. Typy chelatometrickych titraci eeeeeee_ ______________. . 108
4.4.4. Titrace odmérnym roztokem rtuinata soli .......... ... ......... 110
4.4.5. Titrace kyanidl podle Liebiga ....... .. oiiiiimn i .. LLI
PFiklady pro semindrni cviceni ....... ... ... ... cciiiieaaaaa-. 111

5. SRIZECT REAKCE .. ce e e e e e o e o e o eceoe e e e e eeeaeeeeaaaen s 115
5.1. Tvorba a vlastnosti sraZenin .. ... e 115
5.2. Rovnovaha srazecich reakKCi . ... ... (it e e e caaaaaaaann lig
5.2.1. VypoCet rozpuUStNOSl - oot f i i i e i e e ce e ca e aaaan 120
5.2.2. Ovlivnéni rozpustnoStil. ... ...t i mn et e e ceeaaaaan 122
5.2.2.1. Vliv nadbytku nékterého z iontd tvoFicich srazeninu ....... 122
5.2.2. 2. ViV PH . e e eeaaaaan 123
5.2.2.3. VIiv tvorby komplexO .........oiiii e e i i i 126
5.2.2.4. VedlejSi reakce a podminény soucin rozpustnosti...... . 128
5.3« FrakCcionovan€ SraAZenbl ... ..o eon oo e e e e e e cee e mmaaames 129
5.4. KONVEerzZe .. ..o e e e i eeeeaaaa e 130
Priklady pro seminarni CViCenT .. ... ... iioe i i i i e e ieeeeeeennn 130

5.5, SrazZeci TIraCe ... .. i e e e e et e e e e e aaaaaan 132
5.5.1. Titraéni kFivky srdzecich Titraci .........eeeeeemmmomeeeeannn 133
5.5.2. Praktické aplikace argentometrickych titraci ................. 137
Priklady pro seminarni CviICeni ... . ... ie i a i e iaa e aaaaan 137

5.6. Vazkova analyza ... ... .. o e e . 141
5.6.1. Stanoveni Kationtl ... ... ... i e e e e e e 142
5.6.2. Stanoveni aniontl ... ... ... iiimno it iieea e e a e 148
PFiklady vypodtd pro seminarni cvideni..... .. ............... 149

5.7. Termickd analyza ... ... e e e e 151
5.7.1. Termogravimetrie ... ...t i e e a e cem e e 151
5.7.2. Diferencni termicka analyza ....... ... .. .. .. co....- . 152
5.7.3: Derivaéni termogravimetrie ...... ... eeeeann- 153
6. OXIDACKE-REDUKCHT REAKCE - - ot ee o tiee e e e e e e ceiaeeae e 154
6.1. Oxidacné-redukéni rovnovdha L i....... 155
6.2. Podminky pribéhu oxidaéné-redukénich reakci ...... ... ......... 157
6.3. Analytické aplikace oxidacné-redukCénich reakci ..... ........... 162
6.3.1. Kvalitativni chemickd analyza. .. .. oo e e e e eeeaaeaa - 162
6.3.2. Kvantitativni chemickd analyza.................. . re3
6.4. Oxidadné-redukEni tITrace .. ... ocimmooo o cciimeaaaaaann 164
6.4.1. Titracni krFivka oxidac¢né-redukéni titrace ....... ... ......... 164
6.4.2. VizuaIni IndiKace. .. ... . i e 168

6.4.2_1li- Funkce a vybér oxidacéné-redukénich indikatorl.... ......... 168



Obsah (pokraSovant)

Priklady pro seminarni CcviCenm . ... ... i aaae camaaaann-
6.4.3. Oxidimetrickd titracni metody ... ... ... i i ia e aaaan
6.4.3.1. Titrace odmérnym roztokem KMNO™. . ... ....
6.4.3.2. Titrace odmérnym roztokem KBrOJ ... ieaaaaaan
6.4.3.3. Titrace odmérnym roztokem Ce(SOM)2.. ..
6.4.3.4. Titrace odmérnym roztokem KgCrgO™. ... ... .._..
6.4.3.5. Titrace odmérnym roztokem J2 . ... ...
6.4.4. Reduktometrické titraCni metody. ... ... ... .ot aaiaaaan ;
6.4.4.1. Titrace odmérnym roztokem TiCI™ ... . .....
6.4.4.2. Titrace odmérnym roztokem CrCI™_ ...
6.4.4.3. Titrace odmérnym roztokem Mohrovy soli .eeeeeees ________
Priklady vypoCtld pro seminarni cviceni - stechiometrie .....

7. CHROMATOGRAFICKE METODY . .. :cvecieeaean . T. e e e e e e
/4 R 1 V' Yo Prr?#~ oL
7.2. Obecny princip chromatografickych metod....._ ... _.._._._.._. /Ww _ .

7.3. Rozdéleni Chromatografickych metod.... .. .. ... .. .. ... ... .. ......
7.3.1. RozdélovaCi Chromatografie ... .. ... ... . e i aiaaaaaaaan
7.3.2. AdsorpCni chromatografie. ... ... .. .. ... e aaaaaaan
7.3*3* Gelova chromatografie. . ... ... ... i ao-. eccccccce
7.3.4. lontové vyménna chromatografie. . ... .. .. ... .. i iiaiooon
7.3.5. AfFiInitni Chromatografie ... ... it e i ccaacaaaaaan-
7.4. ENuCGni data, eluCni KFiIVKY. .. ... e e e e caaaaan-
7.4.1. Tvorba eluCnich kFivek .. ... ... @ i e ccccce
7.5. Principy zakladnich chromatografickych metod .......... .. ........
7.5.1. Plynova chromatografie. ... ... ... .. e ieae cieaaaaaa
7.5.2. Kapalinova chromatografie kollonova......... .. ... .. ... ....
7.5.3. Kapalinova chromatografie v plodném usporadani ......_.._.._.....
8. CHYBY ANALYTICKYCH STANOVENT ..ottt i e iececeeeaaa

Prilohy
Hodnoty pKa vybranych latek ve vodnych roztocich .........
Celkové konstanty stability vybranych komplexd — .....

|

2
.3 Souciny rozpustnosti vybranych sloucCenin ..... .. ....... . e
4 Hodnoty standardnich a formalnich potenciall ..............

strana

170
172
172
174
175
176
177
180
180
181
181
182
184
184
185
186
187
187
188
190
190
191
194
195
195
197
198
200

205
207
208
210



