Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologif VUT v Brné

Obsah

1 Vyvojové prostifedi AVR Studio, aritmetické operace

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6

Zadani . . . . ...
Teoretické poznatky . . . . . . .. ...
Pokyny k zaddni . . . . . . ...
Nameéty pro dalsi aplikace . . . . ... .. .. ... .. ... ....
Shrouti . . . . . _ ..

2 Ovladani LED diod, vyuZziti podprogramii

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6

Zadani . . ...
Teoretické poznatky . . . .. .. . ...
Pokyny kzadani . . . .. ...
Naméty pro dalsi aplikace . . . . . . . .. .. ... ... ... ..
Shrouti. . . ... ..

3 Obsluha pferuseni

3.1 Zadani

3.2 Teoretické poznatky . . . . . .. ... ...,

Externi pozadavek na pferuseni . . . . . . ... ... ... ... ..
3.3 Pokyny kzadani . . . ... .. ...
3.4 Naméty pro daldi aplikace . . . . . . ... . ... ... ...
3.5 Shrnuti. . . . ..o
3.6 Kontrolni otazky . . . .. . . ... ...

4 Interni Easovaé/&itaé, generovani PWM signalu

4.1 Zadani

4.2 Teoretické poznatky . . . . . . ...,
Preruseni od ¢asovace/Citate . . . . . . . . ... ... ... ..

4.2.2 Pulzné §itkovda modulace . . . . . ... ... L.

43 Pokyny k zadani . . . .. ...
4.4 Naméty pro dalsf aplikace . . . . . .. .. ... ... ... ... ... ..
4.5 Shrnuti. . . . . .o
4.6 Kontrolni otazky . . . . ... ...

5 Programovani v jazyce C, obsluha preruseni

5.1 Zadani

5.3

Pokyny k zaddni

5.2 Teoretické poznatky . . . .. ... ...,
Vys8i programovaci jazyky . . . . . . .. ... L.

5.2.2 Obsluha pferuseni v jazyce C . . . . . . . . ... ... ... ....
Néaméty pro dalsf aplikace . . . ... .. .. ... .. ... ... ... ..

5.4
9.5
5.6

11
11
11
12
14
14
14

15
15
15
16
17
18
18
18

19
19
19
19
20
21
22
22
22

24
24
24
24
25
26
28
29
29



2 Mikroprocesorova technika a embedded systémy
6 Rizeni komunikace s displejem 30
6.1 Zadani . . . . . . .. 30
6.2 Teoretické poznatky . . . . . . . ... Lo 30
6.3 Pokyny k zaddni . . . . . .. ... L 32
6.4 Naméty pro dalsi aplikace . . . . . . . . .. ..o 34
6.5 Shrnuti. . . . . . . ... 35
6.6 Kontrolni otazky . . . . . . . . . . ... 35

7 Zpracovani analogovych signali 36
7.1 Zadani . . . . .. L 36
7.2 Teoretické poznatky . . . . .. ... 36
7.2.1 Analogové digitdlni pfevodnik . . . . .. .. ... L. 36

7.2.2 Zasuvny audiomodul . . . . . ..o oo 37

7.3 Pokyny kzadani . . .. ... .. .. 38
7.4 Naméty pro daldi aplikace . . . . . . . ... . ... ... ... 39
7.5 Shrnuti. . . . . . . .. 39
7.6 Kontrolni otazky . . . . . . ..o 39

8 Sériovy pienos dat 40
81 Zaddni . . . . . . . 40
8.2 Teoretické poznatky . . . . . .. .. ... 40
8.2.1 Asynchronni komunikace UART . . . . . ... ... ... ...... 40

822 Sbérnice I2C. . . . . . .. 42

83 Pokyny kzadani . . . . . .. ... 43
8.4 Néaméty pro dalsi aplikace . . . . . . . . ... oo 44
85 Shrnuti. . . . . . .. 45
8.6 Kontrolniotazky . . . . . . . . . . 45

9 Vyvojové prostifedi Code Composer Studio 46
9.1 Zaddni . . . . . .. 46
9.2 Teoretické poznatky . . . . . . . . .. ... 46
9.3 Pokyny kzaddni . . . . ... .. 47
9.4 Nameéty pro dalsi aplikace . . . . . .. .. ... oL 51
9.5 Shrouti. . . . . .. 51
9.6 Kontrolni otdzky . . . . . . . . ... 52

10 Filtrace signalli, implementace FIR filtru 53
10.1 Zadani . . . . ..o 53
10.2 Teoretické poznatky . . . . . . . .. ... 53
10.3 Pokyny k zadani . . . . . .. ... 53
10.4 Naméty pro dalsi aplikace . . . . . . . . . . ... .. ... ... 95
10.5 Shrnuti . . . . . . . L 96
10.6 Kontrolni otdzky . . . . . . . . . . . ... o6

11 Diskrétni Fourierova transformace 59
11.1 Zadani . . . . . . Lo 59
11.2 Teoretické poznatky . . . . . . . . .. 99

11.3 Pokyny k zadani . . . . . ... .0 61



Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brné 3
11.4 Naméty pro dalsi aplikace . . . . . . . . .. . .. ... ... ... 62
11.5 Shronuti . . . . . . oL 62
11.6 Kontrolni otazky . . . . . . . . . ... 63

12 Kombinace programovani v jazyce C a v LISA 64
12.1 Zadani . . . . . .o 64
12.2 Teoretické poznatky . . . . . . . . . .. .. 64
12.3 Pokyny k zadani . . . . . . ... 64
12.4 Naméty pro dalsi aplikace . . . . . . . . . . . ... .. ... ... .. .. 67
125 Shrouti . . . . . .. 67
12.6 Kontrolni otazky . . . . . . . . . . ... 67

Literatura 69

A Manuil vyvojového prostfedi AVR Studio 72
A.1 Novy projekt a simuldtor . . . . . . . . ... ... ... .. 72
A.2 Programovani cilového mikrokontroléru pomoci ISP . . . . . .. . . .. .. 74

B Zakladni popis jazyka C 76
B.1 Proménné aoperandy . . .. . .. . ... ... ... 76
B.2 Podminény skok . . . . . . ... 78
B3 Cyklusvijazyce C. . . . . . . . . . 79
B.4 Specifika prekladate GCC a knihovny AVR Libe . . . . . . . . . ... ... 80

C Vyvojova deska ATmegal6 82

D Znakova sada LCD displeje 86




