OBSAH

1.0

2.0

3.0

4.0

yZEOBECTIA VYMEDZENIA, 1IDAJE A POJIMY . oo e o e i e eeeeaeas
Predhovor ... .. .. ...

POUZITE HLAVNE OZNACENIA - - - -

1.1 Vyznam dopravy a manipulacie v stavebnictva _ _ _ _ _ _
1*2 Formulacia dopravnych a manipulaCnych problémov a pojmov

1.3 Rozdelenie manipulacnych procesov z hladiska pouzZivanych
stavebnych materialov

1.4 VSeobecné clenenie dopravnych a manipulacnych zariadenit

STROJE A ZARIADENIA PRE CYKLICKE VERTIKALNU MANIPULACIU
V STAVEBNICTVE  >> ..ottt e i e e e ceeeeeaaes
2.1 VSeobecne o vertikalnej manipulacii v stavebnictve >»._

2.2 Rozdelenie a charakteristika zdvihacich zariadent
a strojov _ _ _ _ _ _ - - - - - - - - - - - R

2.3 Zdvihaky

2.4 Kladkostroje

2.5 Navijaky (Vratky)

2.6 Zeriavy ... .- e e e e e eeaeaaa », «

2.6.1 Rozdelenie zZeriavoV .- - - - - ceceeceen-
2.6.2 VezZové zZeriavy . .ccciciiin mmmm e e e e e = -

2.7 Vytahy o o o L L L L L e aeaeaeaaaaan - - -

2.7*1 Rozdelenie elektrickych, vytahov
2.7.2 Urcenie sil v landch a vykonu pohonu vytahov . |,

ZAKLADNE MECHANIZMY DOPRAVNICH, ZDVIHACICH A MANIPULACNICH
STROJOV A ICH VIPOCET  ...........

3.1 VSeobecné zdsady ... o o - - -
3.2 Urcenie zotrvacnych sil a momentov _ - - - - - - - - =

3.3 Urcenie potrebného vykonu poh&nacich motorov zdvihacieho
mechanizmu _ - - _ e e e e e - -

3.3.1 Brzdenie bremena
304 Pojezdovy mechanizmus
3*4.1 Brzdenie pri pojazde ...............
3.5 Oté&caci mechanizmus _ _ - _ - _ - - - - - - - - - - - -
3.5.1 Brzdenie pri otaCani  _- - - - - - - - - - - - - -
3.6 Sklapaci mechanizmus - - - - - i ciaiaee o o0 = - -

POHONY DOPRAVNICH, ZDVIHACICH A MANIPULACNICH STROJOV

V STAVEBNICTVE L o L L e e e e e e e e e e eeeaeanns . e

4.1 Zakladné rovnice mechaniky pohonu a mechanické
charakteristiky ... __________ ... .......

4.2 Ru€ny pohon L. _.... o o 2 2 2 o - - - =
4.3 Motorovy pohon vSeobecne a jeho rozdelenie _ _ - _ _ _

str*

10
13

16
17

21

21
22
25
29
30
32

35

33
40

42
42
43

45
46
47
43
49
51
51

53

53
55
57



str

4*3@1 Hydraulické pohony a ich rozdelenie >»*e<«<«>*= 93

4,3*2 Hydrostatické prevody =<._....... - . _==>» 99
4,3,3 Hydrodynamické prevody - ich podstata ........ . 61
4c4 Pneumatické pohony _»»* e T eeeees T ee o= 62
4,4*1 zZéakladné charakteristiky pneumatickych motorov . 65
4.5 Pohon spalovacimi motormid L. L....... 66
4.5.1 Pracovny obeh spalovacieho motora”, e>»>e ee= 66
4.5.2 Zakladné charalctaristiky spalovacxch motorov . -« 67
4.6 Elektrické pohony . ... ... ... i eiaaaaaaan 70
4,6,0 Mechanika elektrického pohonu , » . ... _....... 70
4,6,vSeobecné pojmy a ich rozdelenie  ___._._... ;g
4.6.2 Jednosmerny sériovy motor , ........... ..
4.6.3 Jednosmerny derivacny motor *eeee«< ______._. 73
4_.6.4 Kompoudne motory e#»>®, T eeeereee=>* /3
4.6.5 Jednosmerné regulované pohony = e> e e e 74
4.6.6 Asynchronné trojfazové motory  ..o........ 75
5,0 hrave! &asti zdvihacich strojov a ich VIPOCET . ........... 78
5*1 Eosné ocelové konStrukcie ¢ « « __._._.._.. 78
5.1.1 Prutova konsStrukcia =eee* " e __________. /8
5.1.2 Plnostermé a skrinové konsStrukcie , ........_...... gg
5.1.3 Skrupinové konstrukcie o )
5.1.4 Zjaklady vypoctu ocelovych konétrukcu Zeriavov e« 83
5.1.5 unosnost’ na upavu _* > oo o f . 84
5.1.6 Statické vypocty hlavnych castl MOK Zeriavov . e 85
5.2 Zdvihacie mechanizmy ¢ . ... ... . .. . fi i aaaaaan * e 92
92
5»271,.1 Lana konopné a lana z umelych materialov 93
5.2,1,2 0celové 1and ... e e e e s . 94
5«2,1.3 Skladané lana stavebné........... .. 97
5,2.1,4 Vypodet ocelovych lan ............. ... 97
5.3 Retaze ... e e e e e e a e 99
5.3.1 Zvarované clankové retaze « » ___.__._....... 99
5.3.2 Sponova retaz (Gallova) eeeeceece= ________. 100
5.4 Kladky a bubny . . . . . eaaaaaan 102
5.4.1 Kladky a bubny pre land ....... ... . ... . ... ..... 102
I 5.4.2 Kladky a bubny pre retaze... .. _.______._....._. .. 104
5.5 Kladnice a ZAVeSY o C o C o e e e 106
5.6 Prostriedky pre uchopenie bremena = e e*eeceeee> 107
5.7 Brzdy a zdrzZe . _ _ C e e e e e e e 109
5.7.1 Brzdy &elustové i oo oo 109
5.7.2 Brzdy PASOVEe. ... . i - ﬁlz
5.7.3 Kotu€ovd brzda. ... ... ... .. o
5.8 Pojasdové kolesa 'a KOlajniCe e oe o . 113
6.0 ZAKLADY MECHANIKY SYPKICH MATERIALOV - ooooeeeeeeaee.. 116
6.1 NajdolezitejSie vlastnosti sypkych materialov . . . . . 116
6.2 Zaklady mechaniky sypkych materialov a zemin _........ 119

6.3 Tlakové pomery v sypkom materiali v nizkych nadobach 120
a v zasobnikoch , . ¢ . » * » * e o o



str*

6*4 Tlakové pomery vo vysokych zasobnikoch *<««* <« 122

7*0 ZIKLADNA PARAMEIRS FZPOCTU DOBRAWIOH A MMIPUMCNICH
ZARIADEST oottt eeeae e e e e - - 125
7*1 Klasifikacia dopravnych zariadeni s plynulou ¢€innostou 125
7.2 VSeobecne o dopravnom mnozstve a vykonnosti - - - - _ _ 127
7*3 UrcCovanie dopravnej vykonnosti - - - - _ Ko o 5 s ---130
7.3.1 U zariadeni s plynulou C¢innostou . . - _ . ,,<<130
7.3.2 U zariadeni s cyklickou (periodickou) cinnostou 132
7.4 Potrebny prikon dopravnych a manipulaCnych zariadeni » 134
7.5 Tazna sila a odpory vozidiel » 137
7.6 Kritéria pouzitia dopravnych strojov a zariadeni « , , 139
7*7 Ekonomickd& vyhodnost dopravnych zariadenit 142
8.0 DOPRAVNIKY P/SOVA. .- e e e ee ot e e eeeeee e e e e e - - - 145
8.0,1 VSeobecne o taznom elemente 14-5
8.1 Uc&el pouzitia» vyhody a rozdelenie . - - - - - - - - - - 145
8.2 Popis hlavnych Casti a ich rozdelenie _ _ _ _ _ _ _ _ _ 146
8.2.1 GUMOVE PASY o o o o o o o o m m e e e e e e == - 148
8.2.2 Nosné stolice a valceky 150
8.2.3 Bubny _ _ _ _ _ R SO 29 IS 9=
8.2.4 Nosna konStrukcia 153
8.3 Silové pomery na pohanacom bubne « kotuci . ->.,>»_ 154
8.4 Diagramy pohybovych odporov a pasovych dopravnikov . « « 156
8.4*1 Uzavrety Ci obezny diagram tahovych sil v pase 156
8.5 Otvoreny diagram sil vpase _ . __. - - - - - - - - - - 158
8.5.1 Dvojbubnovy pohon >», ... . ... .. .. ... .. 160
8.6 VypocCet pasovych dopravnikov 162
8.7 Zhadzovacie pomery na bubnoch pasovych dopravnikov , 16S
8.8 Dopravniky s ocelovym pasom ......... 167
8*9 Boprartafky s ocelogumovym pasom . ......... 169
9.0 DOPRAVNIKY RETAZOVU PLASTICKU . - - - y emmmmmmaaa o 172
9.1 VypoCet retazi _ - - - - - ..o ciiiae o o o - - 2 2 - <2 174
9.2 Kapacitny a vykonovy vypoCet ... ...... 176
9.3 Tedria vodorovnych redierov _ _ _ _ _ _ _ . e - - - - 177
9*4 Korcekové elevatory . - _ _ _ 179
9.4.1 Zhadsovacie pomery na bubnoch a retazovych
kolesach elevatora .. ........... - - - - - - - - 1SQ
9.4.2 Zzaklady kapacitného a vykonového vypoCtu _ - _ _ _ 183
9.5 Zavésové retazové dopravniky ., - - - _ _ > << - - - - - >184
10.0 DOPRAVNIKY BEZ TAZNEHO ELEMENTU . . . . >>....cococonoo... .186
10.1 Zzavitovkové dopravniky _ - - - - - - ........-. - - - - 186



10.1.1 Hlavné cCasti a rozdelenie « ... .. ........ .. 186
10*1.2 Zaklady vypoltu zavitovkovych dopravnikov _ _ _ 187
10.1.3 zZvislé zavitovkové dopravniky _ _- _ - - - - _ _ 190
10.2 Vsloekové dopravniky ............. - - - - - - - - - - 191
10*2.1 Rozdelenie dopravnikov . _ - ... ... ... ....... 191
10.2*2 ZzZakladné vypocty valcekovych dopravnikov _ _ _ 193
10.3 Vibrac¢né dopravniky _- - - - - - - - - - - .. - - - - 195
10*3.1 Dopravné zZlaby .. ... .. .. i e eeaaaaaaan 196
10*3*2 Traocadld . . _ _ _ - - - - - - - - - - - - - - 197
10.3.3 Dopravniky s mikrovrhom ee= _ _ _ __________. 198
11*0 DOPRAVA MATBEI/bU V DOPRAVNOM mldlU .. ... .. ... ... ........ 201
11.1 Pneumaticka doprava - - - - >> e eeaaeaaaa 201
11*1.1 Rozdelenie pneumatlckych systemov _______ 201
11*1.2 Hlavné cCasti pneumatickej potrubnej dopravy . e« 203
11*1.3 Zaklady vypoCtu pneumatickej dopravy ......... . 206
11*1*4 Fluidizacne (ceriace) dopravné systémy ._ _ _ _ _ 210
11*2 Hydraulicka doprava - jej principy“« _ _ _ _  _ _ - - _ 211
11.2.1 Spbsoby a druhy rieSent - _ - _ - - _ - - ->*_ 213
11*2*2 Pripady pouzitia hydraulickej dopravy * . » . . 214
11*2.3 Zaklady vypoctu hydraulickej dopravy .- - - - - _ 215
11*2_.4 Prvky hydraulickych dopravnych systémov _ _ _ _ 218
11*3 Lanové drahy 221
11.3*1 Zaklady kapacitného a vykonového vypoctu . - . - 224
11*3*2 Prvky lanovych drdh <<.._.._.._........ .. 225
12*0 POMOCILI ZARIADENIA PRE MANIPULACIU SO SYPKYM MATERIALOM . 228
12.1 Zasobniky _ _ C C C O o L L o L e eeeaaaa 228
12.1.1 Projektovanie zasobnikov _ _ _ _ - - - - - - - _ 228

12*1*2 UrcCenie skladového mnozstva a objemu zasobnikov. 230
12*1,3 Pohybové vlastnosti aypkjl-ch materialov v zasobnik.232

12.1.4 RieSenie vyusti zasobnikov ... ... . ... ... _..... 235

12.1*5 Uzavery, podavace, vibratory a hladinomery . . _. 238

12,1,5,1 UzAvery » - - o o o o o o o o = =@ = = = 238

12*1*5.2 PodavaCe _ - - - - - - - - - - - - - - 239

12,1.5*3 Vibratory a hladinomery _ _ _ - _ - _ _ 242

12.2 Skladky .- - - _ - - - - 243

12.2*1 Skladky vstupnd - - - - - - - - - o o cieiaaa-- 243

12.2.2 MedziskXadky _- - - - - - - - - - - - - - - - - - 243

12.2.3 Skladky hotovych vyrobkov ... ... ... ... ... ... ... 244

12.2.4 KonStrukcia skladok a zasobnikov _- _ - _ - _ _ _ 246

12.2*4_.1 Vol'ne sypané * . e » .  _ _ - _ - - - 246

N12.2,4*2 ZastreSované skladky <« _ - - - _ - _ _ 247

12*3 Pomocné zarladenla pre nakladku a vykladku sypkych mat. 248

12,3*1 NakladaCe ... ... e e e e e e e - . . 248
12.3.2 Zasobnik ako sprostredkujuci c¢lanok nakladky

a vwkladky - - - - - - o o o o o & i 254

13.0 BOPRAVHa A MANIPULACNA ZARIADENIA VYROBNI STAVEBNYCH MAT. 256
13.1 Dopravné a manipulacné zariadenia pri vyrobe kameniva

a tazbe Strkopieskov .- _ - - .. ... ...... - - - - - - - 256

13.2 Dopravné a manipulaCné zariadenia cementarni a vapeniek 256
13.3 Dopravné a manipulacné zariadenia tehelni _- _ - - _ _ _ 257
13.4 Dopravné a manipulacné zariadenia betonarok . _ _ _ _ _ 258
14*0 MANIPULACNA SYST*A PROSTR* V SKLADOCH STROJ. MATERIALU . . 263

LETERATURA - € ettt e ot e e e iecececece ee tememecaaeaaaann 274



