OBSAH

181V Yo S
1. BLBKTHOHOVX STRUKTUHA AHORGANICKICH MATTIATAT O, c.coovviece e,
11 Zéklady teorie chemické vazby e T
1.1.1 Kvantova mechanika ..................
1.1.2 Elektron .. S . R
1.1.3 Aproximace v teorii chemické vazby .............
1.1.3.1 Zanedbani vnéjdich poll .eeeeee eecee . . .. . ..
1.1 .3 Zanedbani relativistickych efekt(l ee.ecccccccccecs
1-1»3.3 Zanedbani neelektrostatickych interakCi eeeeecccccccccccsce
121.3*4  JednoeleKtronOVA aproXimace........ c..ccoeeieieeneiinenieieesie e
1.1.4 Pfesna fedenl v teorii chemické vazby ..................... ecccccece
11.4.1 Volny elektron .........iiennnn,
1.1.4.2 Elektron v potencialové jamé .............. cccecs
1.1.4.3 Elektron v periodickém potencidlovém poli.................
1.1.4.4 Elektron v krabici ...........
1.1.4.5 Elektron v poli jednoho jadra ...
1.1.4.6 Elektron v poli dvoui stejnych jader..................... ecoeN ..
1.1.5 ViceeleKtronoVe SYSIEMY .....cccccvieiiiiiiece e
1.1.5.1 Pertubadni metoda ..............
1.1.5.2 VariaCni metoda .........ccooviviiieiiiieieiene e
1.1.5*3 Interakce mezi elektrony ...........
1.1.5.4 Efektivni potencialy...............
1.2 Vazba v pevnych latkach...............cccooees
1.2.1 Model téméF volnych elektronl .................. ccccs. .
1.2.1.1  Model volnych elektronl .................... ccccce o ..
1.2.1.2 Interakce s ionty eeeee . ...
1.2.1.3 Mezielektronové interakce .eeeeeee ...
1.2.2 Model t&sné vazanych elektron(l eeeeeeee . . . .
1.2.2.1 Model MO - LCAO.............
1.2.2.2 Hybridizace atomovych orbitald.................
1.2.2.3 Krystalové orbitaly .................
1.2.3 Srovnani pristupld NFE a TBE ............
1.3 Semiempirické pristupy Kk vazbé pevnych latek ...............
1.3.1 Vazebné tYPY .o e Ceeee s
1.3.2 Elektronegativita .........cccceeeneee.
1.3.3 Vazebna energie a Bornlv-Haberlv cykIUS ......cccococevviiiiivieeninne,
1.3.4 . lontovy model eee eee . ...
1.3.4.1 lonizac¢ni potencial a elektronova afinita ................
1.3.4.2 lontové poloméry ............... eseecee e
1.3.4.3 Odhad stability iontovych sloucenin ecccccccce
1.3.4.4 Pouzitelnost iontového modelu ................. eccccccccccccccs
1.3.5 Model kovalentnl vazby ...,
1.3.6 Model kovové vazby....................

10
10
11
11
11
12
13
13
14
17
21
22
23
24
25
25
25
28
29
30
30
32
34
34
34
37
37
38
39
40
42
44
46
50
52
53
55
56
57



2. ATOMAHSii STHUKTUHA AKOEQANICKICK MATEHIIIO

3.

.................................................. 60
2.1 Idealni krystel ..., 60
2.1.1 Synetrle krystalovych struktur.......... ... e 61
2.1.1.1 Symetrie rovinnych nriZzeK...........ccecevvenenn. _ 63
2.1.1.2 Symetrie prostorovych mrizek............... 70
2.1.1.3 Mikroskopickd symetrie.................... 74
2.i.1.4 Strukturni typy............. 77
2.1.2 Faktory ovliviujici koordinaci atomd......................... 78
2*1.2.1 Vazebny faktor.................... 78
2.1.2.2 Geometricky faktor ................ 79
2.1.2.3 Valen6ni faKtor ... 84
2.1.2.4 Stechiometricky faktor.........cccocooienennne. 86
2.2 Bedalné krystalické latky ... 88
2.2.1 Klasifikace poruch Krystalové struktury................eeee 90
2.2.1.1 Bodové poruchy.................. 90
2.2.1.2 Plo3né poruchy ... LIRS 92
2.2.1.3 Povrch.............. 93
2.2.1.4 Tenké VIStVVY....iiiiieiieeiicieinn, 95
2.2.1.5 Objemové poruchy ......"........ 95
2.2.2 . Vibraéni pohyb atomuU........cccoooeiiiiiiniceccecceeenes 96
2.3 Nekrystalické materialy ... 99
VLASTNOSTI ANORGANICKIGH MATERIAISS......c.oooiiiiicieie s 101
3.1 Mechanické vlastnosti ..o, H02
3.1.1 Elasticka deformace..................... 103
3.1.2 Plastickd deformace.........cccccooevivviieiciiiciiicceei e tO4
3.1.3 FAZOVA PIeM@Na........ et '07
3.14 LOM v 108
3.1.5 Vliv vazebného typu a atomarni struktury.................... 110
3.1.6 Pevné a tvrdé materialy.......... cccooiviiiiis e, Dreieeireaen o 112
3.1.7 Kompozitni Materialy ... L~
3.2 Elektrické VIAastNOSHI ..o 116
3.2.1 VOdICe.....coovvviiiiiee e N7
3.2.2 SUPFAVOAICE. ......ooiiiiiiiececie it e ettt et reeraesreesresaeenre s 119
3.2.3 POIOVOICE ..o 120
3.2.3.1  VIAStNT VOAIVOST....ccociet ettt et e 121
3.2.3.2 PFIMESOVA VOAIVOSL.......ccooviiiiiiie e 123
3.2.3.3  Amorfni polovodiCe .......ccccoeviiiiniinininennn, 126
3.2.4 Izolanty.............. 127
3.2.4.1 Polarizace dieleKtriK. ... 127
3.2.4.2 Feroelektrické materialy.........ciiiniiiic s 129
3.2.4.3 Piezoelektrické materialy ..., 131
3.2.5 IONTOVE VOICE......ociciiec e 133
3.2.6 Elektronova struktura prechodl ............cocoveieiiieiieieieeeneenn,s 135
3.2.6.1 Prechod VOdIi€C - VOIC......ccoooiiiiiiiiiiiieeee s 135
3.2.6.2 Prechod polovodi¢ - polovodic¢ ............ 136
3.2.6.3 Prechod vodiC - pOlOVOdIC ... 137

3.2.6.4 Prechody izolantd

138



139

3*2.6.7 ViceTratVQvé prechody..................
3.3 Magnetické vlastnosti ..T.. — - _— _— ... ~0
3.3.1 Dianagnetisniis .........cccccceevvvveiieeninnns 141
3.3.2 Pararaagnetisnue ............... 142
3.3.3 Feromagnetismus .........ccccoeevnenne 143
3.34 FerimagnetisBus ..<«..<«............... o
3.3.5 Baisi typy magnetického usporadani &
3.3.6 Magnetické aaterialy ... 146
3.3.6.1 Magneticky mékké materialy .
3.3.6.2 Magneticky tvrdé materialy ...
3.4. Optické vlastnosti ................. 149
34.1 Opticka odrazivost materiald. ......j...eeicciceee, 190
3.4.2 Opticka absorpce materidlQ ........cccccocoeeevieane, T s 152
3.4.2.1 Barva materialQl .........ccccceeveunee. 152
3.4.2.2 Materialy vykazujici fotoefekty ........iiiiiiiiiiiiiieiieiens
3.4.3 Opticka propustnost materiald ............. 15¢g
3.4.4 Optickd emise materiall......... ..o, 158
3.4.4.1 TePEINA EMISE .oooiiciiiee et e sre e rte e e e sreesreesneeanneas
B.4.4.2  LUMINOTOMY oot et sttt st re et sreenreenree e
B.4.4.3  LaASEIY .. 160
3.5. Chemické reaktivita materiall ..........ccococviiies cveienn, 161
351 Termodynamické hnaci sily.............. N2
3.5.2 Kinetika reakci materidlQ ................. 164
Sl 1CJ,

3B.5.2. 1 DifUZE oot



