Podrobny obsah

Prfedmluva k Ceskému vydani / 5

1. kapitola: Uvod / 11

v némz Jean Perrin pfipomina znameé objekty nepravidelného Ci rozbitého
tvaru. R S. Eukleidovsky fad versus rfad fraktalni. Pouzivané pojmy: skuteCna
dimenze. Utvaryafraktalnidimenze. Vtéto knize se zamé&rné poji popularizace
s védeckou praci.

2. kapitola: Kolik vlastné meéri pobrezi Bretané? / 23

Rozmanitost metod méreni. Empiricka data Lewise Frye Richardsona. Prvni
podoba fraktalnidimenze. (Fraktalni) dimenze obsahu. Hausdorffova-Besico-
vitschova dimenze. Dva podstatné intuitivni pojmy: vnitfni homotetie
a kaskada. Velmi hruby model pobrezi ostrova: von Kochova kfivka snézné
vlocky. Pojem homotetické dimenze: fraktalni kfivky, pro néz 1 < D < 2.
Problém dvoijitych bod({. Peanova kfivka, ktera zapliiuje rovinu. Zobecnéna
homoteticka dimenze. Fyzikalni smysl fraktalnich dimenzi, odmitneme-li
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3. kapitola: Role nahody / 43

Pouziti nahody ke zlepSeni modelu pobrezitvofeného von Kochovou krivkou.
Pouhé odvolavani se na nahodu a ndhoda pIlné popsana. Stopa Brownova
pohybu: nepfrijatelnost pro model pobrezi. Pojem primarni nahody.



4. kapitola: Narazové chyby / 49

Dalkovy prenos dat. Hruby model narazu chyb. Cantorav prach - fraktal
dimenze mezi0 a 1. Stfedni poCet chyb v cantorovském modelu. Podminéneé
stacionarni useknuty a znahodnény Cantoruv prach. Lévyho prach, ktery se
dostane z pfimky nahodnym vyfezavanim deér.

5. kapitola: Mésicni kratery / 62

6. kapitola: Distribuce galaxii / 68

Globalni hustota galaxii. Struc¢ny prehled Sesté kapitoly. Fournieruv striktné
hierarchicky vesmir. Charlierv vesmir s neuréenou skute¢nou dimenzi
v néjakém intervalu. Paradox sviticiho nebe, zvany Olberstv. Fournierovo
zdlvodnéni D = 1. Hoylova kaskada. Zdlvodnéni D = Ueansovym kritériem
stability. Kosmologicky a kosmograficky princip. Podminény kosmograficky
princip. DodateCny nezavazny postulat: globalni hustota hmotyje nenulova.
Dusledky téchto rlznych principd. Odbocka o zastavkach Rayleighova letu
a dimenzi D = 2. Zobecnény pojem hustoty. Poznamka o expanzi vesmiru.
Rozesety vesmir: novy model distribuce galaxii. Zastavky Lévyho letu. Galaxie
jako fraktalni prach dimenze D < 2. Srovnani s pfenosovymi chybami.
Fraktalni vesmir ziskany postupnymi slepovanimi.

7. kapitola: Modelovani zemského reliéfu / 96

Uvod: nahodné prochazky bez smy&ek. Noemdv a Joseflv jev. Zlomkovité
Brownovy pohyby. Brownovsky model zemského reliéfu a struktura morskych
pobfezi. Zlomkovity brownovsky model reliéfu. Projektivni plochy ostrov(.
Problém povrchu jezer. Fraktalni model bfeh( povodi.



8. kapitola: Geometrie turbulence / 116

Jak rozliSovat mezi turbulentnim a laminarnim proudénim v atmosfére.
Novikovova-Stewartova kaskada. Chovani fraktalni dimenze prdniku. Canto-
rova konstrukce ve vice rozmérech. Statistické prostorové mnoziny po Can-
torové zplsobu. Jsou singularity Navierovych-Stokesovych rovnic fraktaly?
Dovoluje tento faktje konecné vyresit?

9. kapitola: Relativni intermitence / 125

Definice dvou stupid intermitence. Multinomialni fraktalni mira. Nahodna
zobecnéni multinomialni miry.

10. kapitola: Mydla a kritické exponenty
jako dimenze / 130

Uvod: zapliiovani trojahelnikd. Model mydla, zalozeny na apolloniovském

zaplinovani kruh(.

11. kapitola: Usporadani soucastek
pocCitaCe / 134

12. kapitola: Stromy hierarchie
nebo klasifikace dimenzi / 136

Lexikografické stromy a (Zipflv-Mandelbrotiv) zakon ¢etnosti slov. Stromy
hierarchie a distribuce mzdovych pfijmd (Paretlv zakon).



13. kapitola: Matematicky dodatek / 142

Je tfeba definovat fraktaly matematicky? Hausdorffova mira a Hausdorffova-
-Besicovitchova dimenze. Fraktalni dimenze obsahu. Hausdorffova-Besico-
vitchova mira v dimenzi D. (FraktdlnO pokryvaci dimenze, Minkowského
obsah. (FraktalnO dimenze koncentrace pro miru (Mandelbrot). Topologicka

dimenze. L-stabilninahodné proménné. L-stabilni nahodné vektory. Mnohost
brownovskych funkci.
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Louis Bachelier. Edmund Edward Fournier d'Albe. Paul Lévy.
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