Obsah

o= 11 L 7= 2
(R 1V Yo I 3
2. Dynamické poméry v soustavé hmotnych bod0 .... .. ... ... ... .. .iii...-. 5
2.1 ZAKIadnT  POIMY oottt e e e e e e e aeee e m e e e 5
2.2 Sestavovani pohybovych rovnic Newtonovym zplsobem ....... ... ... ...... 11
2.3 Sestavovani pohybovych rovnic zplsobem dAlembertovym ... ............ 16
2.4 Véty o zméné hybnosti a momentu hybnosti ... .. .. ... . ... ... ....-. 19
.5 Véta o zméné€ Kinetické energie ... .. 23
.6 Potencialni silové pole. Véta o zachovani mechanické energie ........ 26
2.7 Praktické vyuziti zakladnich vét dynamiky soustav hmotnych bodd ..... 30
3. Kmitavy primoCary pohyb bodu ... ... ... . i e eaeaaaaaaaaa 35
3.1 Volny netlumeny kmitavy pohyb ... ... i i e aacaaaaaaan 38
3.2 Tlumeny volny kmitavy pohyb ... (. i e ceccaaaaaann 41
3.2.1 Linearni tlumeni ... ... .. .. .. ...._.... 41
3.2.2 Tlumeni vlivem smykového tFenT ... ... .. i a e a e aaaaaaaan- 44
3.3 Vynucené Kkmitadni bodu ... ... . i e e eaaeaeaaaaaa a7
3.3.1 Vynucené kmitani buzené harmonicky ... ... o ee e aaaan 47
3.3.2 Vynucné kmitani buzené obecnou periodickou silou _._.__.___.____.__.__. 56
3.3.3 Vynucené kmitani buzené silou obecného pribéhu ..... ... . ... ... ...... 57
3.4 Sila prenaSena do ramu pri vynuceném kmitani ... ... . ... .. ... .o ... . 61
4. Dynamika tUhEho TeleSa ... . e e e e e e cea e e 62
4.1 Zakladni VelBCINY o e e e e a e 02
4.2 Geometrie hmot .. e meeea 66
4.2.1 Momenty setrvacnosti a deviaéni momenty v rlznych souradnicovych
SYSTEMECN | L e e .>% 58
4.2.2 Elipsoid setrvacnosti ... ... ..o iiiaao-. X e 71
4.2.3 VypoCet momentl SetrvaCnosStl ... .o oio it e 73
4.3 Posuvny pohyb télesa ... .. ... 76
4.3.1 zakladni veliCiny _._.._._.__.._... 76
4.3.2 Pohybové rovnice .......... 75
4.3.3 SetrvaCné UCINKY e 78
4.4 RotaCni  pohyb telesa ... ... e 79
4.4.1 zZakladnt vellCINY . e e 80
4.4.2 PohybOVE rOVNICE ... et e e 80
4.4.3 SetrvaCné UCINKY ..ot e e e e e e e e e e 86
4.4_.4 Vyvazovani tuhych rotorl ... .. ... e 91
4.5 Obecny rovinny pohyb télesa ... ... . .. ... . ...... 97
4.5.1 zZakladni veliCINY ..ot e e e 93
4.5.2 PohyboVvEé rOVNICE .. e e e e 93
4.5.3 Setrvacné UCINKY ... ..o 1Q2
4.5.4 Nahrada té&lesa hmotnymi body ... ... . i e 105
4.6 SfTéricky pohybtélesa ......... HOs6
4.6.1 Zakladni veliCiny ... e 107
4.6.2 Pohybové rovnice ... e e 03
4.6.3 SetrvaCné UCINKY ... e e e e e e aaaan

4.6.4 ZjednoduSend teorie gyroskopll ... ... 114



4.7 Sroubovy pohyb télesa ....... S H7
4.7.1 Zakladni veliCiny ...t e e e aaa e 117
4.7.2 PoOhyboVE KrOVNICE ... i e e e aeaaccaaaaeaaaaaaaaaa
4.7.3 SetrvaCné UCINKY ... i @ i e i e e e e e cecacccacaaaaaaaaaaann 118
4.8 Obecny prostorovy pohyb télesa ... ... . ot @i ceeeaaaaaan 118
4.8.1 Zakladni VvelilCINy ... @i e e e e e e aecacccaaaae cmaaaaa 119
4.8.2 Pohybové rovnice .......... 119
4.8.3. SetrvaCné UCKINKY ..o e e d e e e e 120
5. Dynamické poméry pri dvou souCasnych pohybech ... .. .. . .. ... .. ... ..... . 123
6. Dynamika soustav teles .. e e e e aaea e 182
6.1 Metoda uvolnovani ............ 188
6.2 Pouziti nékterych dalSich vét v dynamice soustav téles _.._._..__._._._.._.. 141
6.3 Metoda reduKCe ... ... e e e e e e 145
7. Zaklady analytické dynamiky ... . 180
B 41 14 =T | o 1 TR Yo} 11117/ 180
7.2 Princip virtualnichpracl ... .. .. .. e e aeccecaaaaan ig"
7.3 Lagrangeovy rovnice 2. druhU ... ... . .o i e e aeaa e 188
8. Kmitadni soustav bodl a téles .......... o 169
8.1 Vynucené kmitani vlivem rotujici nevyvadzené hmoty ....._...._..__._._.._..... 169
8.2 Kinematické buzeni .......... 17i
8.3 Kmitani soustav se dvéma a vice stupni volnosti ..... J1............. 175
8.3.1 VIastni Kmity ... i i e e e e aaaaaann 178
8.3.2 Volné kmity .._.... 180
8.3.3 VYNUCENE KMITY oottt it e e e e e e e e e e e e e 183
8.3.4 Ohybové kmity nosnikl a h¥idell se soustiedénymi hmotami .......... 189
8.3.5 Re3eni pohybu pFi obecném buzeni ........ ... ioiieieaaaaaa.. vees 101
8.4 Krouzivé kmitani hiidell ... ... i e 192
T - 7 195
I = o= o] = 202



