OBSAH

8. CHEMICKE ROVNOVAHY

8.1  Vypocet rovnhovazné konstanty ...............
8.2  Vyjadreni stupné premény pfi rlizném slozeni NastFikuU........ccccocoovvevevrnnnnee.
8.3  VypocCet rovnoVAZNENO SIOZENT  ....cccciiieeece e
8.4  Vyjadreni rovnovazné konstanty s pouZzitim parcialnich tlakd.....................
8.5 Redéni reak&ni smési inertnim plynem .......cccocoooeeeeeieeceseeeeeeee e,
8.6  Reakce za stalého tlaku a stalého objemu..........cccccoieiiiiiciccccc e,
8.7  Vypocet rovhovazné konstanty z hodnot molarnich koncentraci...............
8.8  Chemicka rovnovaha za vysokého tlaku...........c.cccccooiiniiiiciiicin e,
8.9 Rovnovaha v reakci S tUNOU FAZT......ccccoviiiiii s
8.10 Kombinace chemickych reakCi ...,
8.11 Vypocet zmény standardni Gibbsovy energie mimo rovnovahu..................
8.12 Vypocet rovnovazné konstanty pri teploté 298 K z tabelovanych udaj(l
8.13 Vypocet rovnovazného slozeni minimalizaci Gibbsovy energie..................
8.14 Vypocet sluCovaci Gibbsovy energie latky ...
8.15 Vypocet stfedni reakéni enthalpie z hodnot rovnovéazné konstanty

PFi rUZNYCH TEPIOTACK..........c.oeeceeceeeeee e
8.16 Vypocet zmén termochemickych velicin pfFi reakci

z teplotni zavislosti rovnovazné konstanty ...,
8.17 Vliv tlaku na rovnovaznou KONStaNTU ...
8.18 Prepocet sluCovaci Gibbsovy energie na kapalny stav............nn.
8.19 ReaKCe V FOZIOCICN ..o
8.20 SIMUIANNT FEAKCE........c.o e a e
8.21 Vypocet rovnovazné konstanty z termickych dat.........cccoooviiiiiiniinnns
8.22 Vypocet rozkladné teploty tuhé Iatky ...
8.23 Chemicka rovnovéaha za adiabatickych podminek ...,
8.24 Entalpicka bilance v soustavé schemickou rovnovahou ...,
ULOHY

VYSLEDKY

13
16
17
19
21
22
24
25
26
27
28
31

32



9.

10.

CHEMICKA KINETIKA

9.1  Rdzné vyjadreni reakéni rychlosti a rychlostni konstanty . ...

9.2  Reakce prvniho Fadu, radioaktivni rozpad..........c.cccccoevnvrvnrnnenn.
9.3  Reakce druhého FAAU.........cccoiiiiiiiiiiieec e e
9.4  Sledovani ¢asového pribéhu reakce mérenim aditivni vlastnosti
9.5  Stanoveni fadu reakce integralni metodou.............cccceevvveiiienen,
9.6  Stanoveni radu reakce metodou poloc€ast.........ccccccoeererrrerennnan,
9.7  Stanoveni fadu reakce diferencidlni metodou.............c.cccevevenneee
9.8  Stanoveni Ffadu reakce pomoci Ostwaldovy izolaéni metody . .
9.9 Teplotni zavislost rychlostni konstanty —.......c.ccccoocevviiiiinene,
.10 BOCNE FEAKCE.......ceivicieeiicteceee e
0.11  Vratn€ reaKCE  ...ooiieiiiiiiceeee e
0.12 NA&SIEdNé reakCe..........ccooviiiiiiiiie
9.13 Kinetika slozité Fetézoveé reakCe..........c.cooviniiiiiiiinieie e
9.14 Kvantovy vytézek fOtoreakCe ......cccvviiiiiieneiieninise e
9.15 Retézové reakce vyvolané ZAFenim.........ccccooovereeveereereerecennene,

9.16 ReSeni pritocného izotermického idealné michaného reaktoru .
9.17 Regeni pritotného izotermického reaktoru s pistovym tokem .
9.18 Re3eni adiabatickéno reaKtOrU ...........co.cccvvvvereveerseeresesieeseseinennes
9.19 Homogenni katalyza - acidobazické katalyza...............ccouene....
9.20 Homogenni katalyza - enzymové reakce...........ccocevevvevveveenenne.
ULOHY ettt

Y SLEDKY oo e e e e e

ELEKTROCHEMIE

ROVNOVAHY V ROZTOCICH ELEKTROLYTU
10.1 Vypocet stfednich aktivitnich koeficientl pomoci

Debyeova-HUckelova zAKoNa .........cccccecveveviciiicccceee e
10.2 lontova sila, stfedni aktivita, aktivitni koeficient...........c..ccocovvvviiiinnnn,
10.3 Vypocet pH roztok( silnych a slabych kyselin a zasad . .......c.cccccevveee.

10.4 Stupen hydrolyzy a pH roztok{ soli silnych kyselin a slabych zésad . ...
10.5 Stupen hydrolyzy a pH roztokl soli slabych kyselin a silnych zasad . ...
10.6 Rozpustnost MAlo rozpustné SOl .......ccccceviieiiineee e

TRANSPORTNI JEVY V ROZTOCICH ELEKTROLYTU

10.7  FaradaylQV ZAKON...........cccouiiiieieicceeiee ettt
10.8  PFevOdOVA CiSIa ..o
10.9  PrevodoVA CiSla ...
10.10 Stanoveni MOolarni VOAIVOSTi.......cccccoviivie i
10.11 Vypocet disociacni konstanty z vodivostnich méreni  .........cccecvevvevienee.
10.12 Stanoveni souCinu rozpustnosti z vodivostnich méfeni  .........cccccoevenee

GALVANICKE CLANKY

10.13 Vypocet standardniho redukéniho potencialu.............ccccooveiieiiiiecncn,

10.14 Stanoveni stfedniho aktivitniho koeficientu

z elektromotorického napéti ClANKU...........cccoooiiiiiiiii

74
75
76
77
78
80
82
84
86
87
89
91
94
96
97
98
99
101
103
105

108
123

......... 139

141
144



11.

12.

10.15 Vypocet rovnovazné konstanty z elektromotorického napéti ¢lanku , . . . 162
10.16 Stanoveni pH roztoku z elektromotorického napéti Clanku.............. .. . 163
10.17 Pouziti galvanického ¢lanku

K méreni disociacni konstanty slabé kyseliny . . . .o 164
10.18 Vypocet soucinu rozpustnosti

ze standardnich elektrodovych potenCiall...........ccccocovvviveeiiiiiiccieceee, 165
10.19 Chemicky clanek s oxidacné-redukCni reakCi...........ccccovvevviiviiciicie e 166
10.20 KoncentraCni CIAnKY S PFEVOOEM.........coiiiiiieee e 167
10.21 Elektrolyza SmMESi KOVU........c.coovveviveiviieeieeesceeeseeeeeeeesees e 171
10.22 Teplotni zavislost standardniho elektromotorického napéti...........cccccccevneeee. 172
ULOHY 173
VYSLEDKY ittt 183

FAZOVA ROZHRANI A KOLOIDNI CHEMIE
FAZOVA ROZHRANI

11.1  Youngova-Laplaceova rovnice, kapilarni elevace adeprese...........c.cccceeueueeee. 196
11.2 Kelvinova rovnice - tlak pary nad zakfivenym rozhranim .........cccccceeeeaee. 197
11.3 Kelvinova rovnice - rozpustnost fazi se zakfivenymrozhranim...................... 198
11.4 Rovnovaha mezi tfemi kapalnymi fazemi........cccccccociiviiiiiciicic e, 199
11.5 Rovnovaha tuhé faze-kapalina..........ccoooiiiiiiiiiic e 200
11.6 Kondenzovany povrchovy film ... 201
11.7  Plynny povrchovy FilM.....s e 202
11.8 Adsorpce na pohyblivych rozhranich - definicerelativni adsorpce............. 203
11.9 Adsorpce na pohyblivych rozhraniCh..........cccocoiiiniiies 205
11.10 Adsorpce z plynné faze na tuhém povrChu.........c.cccooiiiiiiiciccc, 206
11.11 Adsorpce z roztok( na tuhych adsorbentech .........ccccecevevveeiieeceeeeeneee e 208
DISPERZNI SOUSTAVY

11.12 ROZAEIOVACT TUNKCE........ci i s 209
11.13 Rychlost sedimentace v gravitaCnim poli ... 210
11.14 Sedimentacni rovnovaha v gravitatnim poli............cccceviiiiinnnnnn,

11.15 Rychlost sedimentace v ultracentrifuze ........... . i 212
11.16 SedimentaCni rovnovaha v ultracentrifuze..........c.cocot v, 214
11.17 Osmoticky tlak koloidnich SYSEMU..........ccccceveviviieieieeiceecee e, 215
11.18 MEeDBranoVvé rOVNOVANY  .....ooiiiiiiiieee s 217
11.19 Membranova hYdrolYZa ... e 219
11.20 Viskozita disperznich SYStEmMU..........cccccciviviieiciiiiceecce s 220
ULOHY

VYSLEDKY ettt

STRUKTURA A VLASTNOSTI MOLEKUL

12.1
12.2
12.3
124

Neumannovo - Koppovo pravidlo..........ieec s 238
o L (o o SRR 238
MOIAMNT FETIAKCE. ..ot s 240

Optické exaltace v molarni refrakCi  .......ccccocvviviiiiicicce e, 241

211



12.5 Vypocet polarizovatelnosti nepolarni molekuly..........c..cccocviviiiiiiiiiicie e, 242
12.6 Vypocet dipélového momentu plynné IatKy ..., 242
12.7 Vypocet dipélového momentu kapalné latky ..........ccccoovevvennne. 245
12.8 Vypocet vinové délky hmotnostnich WIN.........c.cccoo i, 248
12.9 Céstice v krabiCi..................... 249
D2 O o = T =] € =SSOSR 250
12.11 Lambert(v - BeerlV ZAKON . . ..ottt 251
12.12 ALOMOVA SPEKEIA.....c.ociiiiiiiciiee et .251
12.13 ReNtJENOVA SPEKEIIA. .....cociiiiiiiiiet et 252
12.14 ROACNT SPEKLIA .ottt b e nneneas 253
12.15 Vypocet silové konstanty molekuly z vibracniho spektra . ... 255
12.16 VibraCné - rotaCni SPEKEIIa........ccooiiiiiiiiieeee e 256
12.17 RamMaNOVa SPEKIIA.......cccooiiiiiiiie e e 258
12.18 Vypocet disociacni enthalpie z vibracniho spektra.............cccooeoiiviiiiiiennn 259
12.19 Vypocet elektronového spektra molekuly
s pouzitim modelu voIného eleKtronu ... 260
ULOHY 262
VYSLEDKY e, 267
TABULKY

Tabulka 7/ Zakladni fyzikaINi KONSTANtY..........ccoccieeriiiiieccie e 271
Tabulka 11 TabUIKA PIVKU.....coiiiiiiecceceeee ettt 272
Tabulka 111 Kritické VEliGiny TAteK ....c.ccccooveiiececcec s 275
Tabulka 1V Termochemické vlastnosti TatekK.............cccoovveviiiiiiciccicccceeee 278
Tabulka V Hodnoty -(G° - H°28)/T pfi rliznych teplotach...........ccccoevevvvennnnn. 284
Tabulka VI Dekadické logaritmy sluc¢ovacich rovnovaznych konstant .... 287
Tabulka VII Disociacni konstanty kyselin a zasad ve vodnych roztocich . . . 289
Tabulka VIHI  1ontovy SOUCIN VOOY  .ocoeiiececcececcee e 289
Tabulka IX Souciny rozpustnosti anorganickych latekK...........cccooee ceevevevciiiiennann, 290
Tabulka X Limitni molarni vodivosti 10NtC...........ccccceeiiviiiiiicccceeeece e 292
Tabulka XI Standardni redukéni elektrodové potencialy pfi 25 °C

Elektrody prvého druhu ... 293
Tabulka XII Standardni redukéni elektrodové potencialy pri 25 °C

Elektrody druhého druhu ... 294
Tabulka XI11 Teplotni zavislost potencidlu kalomelové elektrody........................ 295
Tabulka XIV  Standardni redukéni elektrodové potencialy pfi 25 °C

Oxidacné redukCni elektrody ..., 296
Tabulka XV Hodnoty pFispévkl k molarnimu objemu pfi teploté20°C . ... 298
Tabulka XVI ~ Hodnoty prispévkl k parachoru pfi teploté 20°C  ......cccccoevevevireennes 298
Tabulka XVII  Hodnoty prispévkd k molarni refrakci pfi teploté 20°C................... 299
Tabulka XVIII  Spektroskopické konstanty dvouatomovych molekul ..................... 299

SEZNAM HLAVNICH SYMBOLU  ....cooevevvrreee 300



