OBSAH

PTEAMIUVAL.....oeiiiiiee et eenre e 3
(U177 oo 1SRRI 5
Chemické pokusy pro zakladni SKOIU............ccccoviiii i 7
ProC Se UCIME CREMII?....c.iiiiiee e 7
1. Rozpousténi manganistanu draselN@NO ... 7
2. Reakce praSkoVEN0o ZiNKU S8 SITOU .....cccveiiiiiiiiie e 7
3. ZAPAIUJEME VOUOU ..ottt ettt 7
4. Chemikova ZaNTAAKA...........ccooiiiieicisee et ene s 8
5. IMOOIA DAMKAL ... ettt 8
6. Pfemeéna "vody Ve ViN0™ @ NAOPAK..........cceiriiriiiiieisiei e 8
- L= ¢ £ 4 RSP STSSPRSSI 9
1. Cim Se ChEMIE ZADYVA?........coieieeeeeeeeeeeee et 10
1.1 Poznéavani nékterych vlastnosti latek smyslovymi organy ...........cccccovenveinenennnn 10
1.2 Jak rozliSime vlastnosti kuchyfiské soli, krystalového cukru, chloridu Zelezitého
ANATTAIENU .o e o
1.3 Zahfivani platiny, médi a hofCiku v plameni kahanu.............cccocovviiiniiincinnen, 1
1.4 ZméTte teplotu varu €thanolu ... 1
1.5 Zmérte teplotu tani thiosiranu SOANENO .........ccccveiiiiiiic e 12
1.6 Zmérte hustotu kapalin a pevnych IatekK..........ccocooiiiiiiiiiiic e 12
1.7 Ovérte vlastnosti plamene plynového a lihového kahanu a sviCky.........c.cccceeeee. 14
2. VétSina latek kolem Nas jSOU SMESi........cccevviierviiierieiieiese e 16
2.1 Lupou si prohlédneme VZOreK ZULY ... 16
2.2 Pozorovani rozpousténi nékterych latek ve vodé a v benzinu............cccocveeveveienene. 16
2.3 Usazovani, odstfed'ovani, filtrace a krystalizace. Destilace a sublimace.
Extrakce a Chromatografie...........ccovoiiiiiie e 17
3. Voda a vzduch - zaKlad ZIVOTa...........cccceiiiiiiiie e 20
3.1 OdliSeni vzorku destilované, mékké a tvrdé VOdy .........ccccoevviieiivirieiiciiieseceees 20
3.2 Laboratorni pFiprava a dlikaz KYSIKU...........ccccceviveieiieiiiceceee e 21
3.3 Hofreni petroleje - teplota vzniceni. Nehoflavy kapesnik..........c.ccovvvviieiiiiiincienns 22
3.4 Prace s modelem p&nového hasiciho pristroje ... 22
4. Z Ceho jSou SI0Zeny TAtKY?........cooiiiieieee e 23
4.1 RozpousSténi manganistanu draselného. Pohyb Castic latek............ccoovvvvviviiicninnne. 23
4.2 OddEIOVANT SIOZEK SIMEST ....eviieeieiieiiciiseieis et ere e 23
4.3 SKUPENSKE StAVY TAIEK ..c.viiviiiiieiecce e 23
4.4 Pripravte volnou krystalizaci velké krystaly TateK...........c.ccovvviviieiiiiiiee e 24
4.5 PrecCistéte kyselinu benzoovou nebo naftalen sublimaci ..o, 24
4.6 Objasnéte déje probihajici pfi difazi amoniaku a chlorovodiku............cccccccvevveinene 25
5. Chemickeé prvky - zaklad prirody........c.cccocoviiiiiiiiiiice e 26
5.1 PFiprava a vIastnoSsti VOATKU .......c.coooiiiiiiiiice s 26

5.2 EIEKIrOIYZA VOAY .......ociiiiiicececc sttt sttt pe e 27



5.3 Pozorovani vlastnosti kovli a nekovl (VOIVOSL) ........ccccvviieereniiciensiiseeiesnenens 28

5.4 Dlikazy alkalickych kov( ve SIOUGENINACK...........ccccevvveveeieeieeeceeeee e 29
5.5 PFiprava a VIastnosti ChIOTU ........ccccooiiiiiiicie e 29
5.6 PFiprava bromu @JOOU .......cccoioiiiiiiiiieice s 30
5.7 Vlastnosti aktivnino UNIT @ STIY......cccvciiiiiiic et 31
5.8 V1astnosti Cerven@hno FOSTOIU.........cccoiiiiiiiiiic s 31
5.9 Slucovani sodiku s chlorem. Vlastnosti chloridu sSOdného...........cccccecevveivieiineriennnne. 31
5.10 Vlastnosti alkalicKYCh KOV .......covcvvueieiieiies e 32
. Jak probihaji chemické reakce? ......... oo, 33
6.1 MnozZstvi latek v soustavé, ukazky molll TAteK..........ccocveeveveveciecceeeeeeeeeeee 33
6.2 Reakce kyseliny chlorovodikové s kovy.
Co ovliviiuje pribéh chemickych reakCi?........coceeriiiceeesiieceese e 33
6.3 Hofeni cukru za rdznych POAMINEK........covcviveveieeeeseee et 35
6.4 Reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem a uhli¢itanem vapenatym.
ProC ajak probihaji chemické reakCe? ... 35
6.5 PFiprava a vlastnosti vybusné smeési vodiku s Kyslikem...........ccoccoceviiinnicinicnnnnns 35
6.6 Zmény hmotnosti soustavy (hofeni sviCky, reakce modré skalice se sodou) ............ 36
6.7 Priprava sulfidu médného reakci m&di Se SIFOU........cccoeviiiiiniinice e 37
6.8 SOPKA NA STOIE.......coiiiiiiic e 33
6.9 Ovérte vliv nékterych faktor na rychlost reakce kyseliny chlorovodikové
S UNIICItanem VAPENALYIM ......oociiiiieie ettt enee e
6.10 Zjistéte tepelné zmeény soustavy pfi rozpouSténi latek............ccocoevriiieniicininne 39
. Co Jsou dvouprvkove SIOUCENINY?......c.cccvvieieiieerie e se e, 40
7.1 Reakce kysliku s KOvem a NeKOVEM..........cciiiiiieiie e 40
7.2 Vznik oxidu dusnatého a oXidu dUuSICItEN0 ..........cccceveiiie i 40
7.3 REAKCE ZEIEZA S& STIOUL....ccieeiiieiiiiiie ettt st ettt 41
7.4 VzNiK @ dOKAz SUITANU ...o.cvcvieieicicccccccccece s 4
7.5 Reakce KOVU S NAIOGENY......ccoiiiiiiieiiicce s 4|
7.6 Vznik a vlastnosti bromidu StFibrného ..........cccovreieciie e 41
7.7 Zjistéte, které plyny vydeChujete........cccoviviiiiiiiiiecce e e 42
7.8 Ovéite, jak ovliviiuje hustota plynll hmotnost soustavy.............cccccceeeeeeveevevenenen. 42
7.9 Z modré skalice pripravie MEA ... 42
. Které latky jsou kyselé a které zasadite..............cccooevveiieiie e, 43
8.1 Dikaz kyselin a zasad roztokem indikatoru. Reakce roztok( kyselin s hofcikem.
Oveéreni elektrické vodivosti roztokl kyselin a zasad..........cccccceeevvevee ceeieeevcrerene, 43
8.2 Vznik kyseliny chloroVOdIKOVE. ..........ccooveiiiie e 44

8.3 Vlastnosti koncentrované a ziedéné kyseliny chlorovodikové, sirove a dusicné.... 45
8.4 Vlastnosti hydroxidu sodného, vyroba haSeného vapna a tvrdnuti vapenné malty ..46

8.5 Vznik hydroxidu ME&dNAatENO...........c.cceiiiiiieic e 47
8.6 Vznik oxidu sifiCitého a vapenatého ajejich reakce s vOAOU.........ccceovrviiviiniencnns 47
8.7 Zjistéte kyselost a zasaditost roztok( latek pouzivanych v béZzném Zivoté.............. 47
- NENT SULJAKO STl 49
9.1 Reakce hydroxidu draselného s kyselinou chlorovodikovou ..........ccccccceeieieneaee, 49
9.2 Reakce oxidu vapenatého a oXidu UNIICItENO.........cccccceiiiiiic e, 50
9.3 Vznik hydrogenuhliCitanu vapenatého, vlastnosti siranu médnatéeho
AJENO NYAFAIU ..o e 50

9.4 Priprava sadrové malty. DUkaz nEKLeryCh SOli.........cocoveuvveveeeeeeeeceee e 50



9.5 Provedte sérii reakci vapniku a jeho sloucenin. Ovérte vznik a stalost

KYSEliNY UNTICITE.......c.oiiiiiiecc e
9.6 Ze siranu médnatého pripravte oXid MEANALY..........ccceririiiirierereeee e 51
9.7 Malovani ohném

10. Které reakce jsou redoxni

10.1 Reakce vodiku s oxidem médnatym. Hofeni hof¢iku ve vzduchu.

Vytésiovani kovl z roztoku jejich soli. Vytésiiovani vodiku z kyseliny sirové.....53
10.2 Redukce oxidu olovnatého uhlikem. Vznik oxidd kov( pfi zZihani nékterych

nerostd. Tepelnd Gprava oceli. Reakce holici ¢epelky s 30 % roztokem kyseliny

] [ (0 1Y SRR
10.3 Elektrolyza roztoku jodidu zine¢natého a chloridu sodného.

Urceni polarity stejnosmeErného Zdroje.........ccceeviieiiiiiieciieins et *m+56
10.4 Galvanicky ¢lanek jako zdroj elektrické energie ajeho vliv na rychlost

oxidace kovu

................................................................................................................ 57
10.5 Ukazky galvanickych CIANKU..........cccoviviveiiiiiiiceeeeee e e 59
10.6 Prostudujte déje probihajici pfi elektrolyze vodného roztoku

ChIOridu MEANALENOD ... 50
10.7 Porovnejte reaktivitu NEKErych KOVU.........cccoooviiiiiiiiiiiiiicceceeeeeeeeeee s 60
10.8 Odhalte tajemstvi "Saturnova™ a "Dianina” StroMU ........ccccccereeernerneienene e 61
10.9 Pfiprava Cerného StfelNého Prachu ... 51

11. Z Ceho ZiSKAVAME €NEIgii.....cccciiiiieiii e 62
11.1 Pozorovani zmén teploty pfi neutralizaci.

Hofeni siry a dfevného uhli v taveningé dusi¢nanu draselného...........c.ccccceevvivinennns 62
11.2 Tepelny rozklad uhli za nepfistupu vzduchu. VIastnosti ropy..........ccccceeeeerriernnnns 63
B D 1= (] Tod =0 ] 0V 2SS 63

12. NejpoCetnéjSi latky V PFIrOde..........ccoveiiiiiieiece e 65
12.1 DUlkaz uhliku a vodiku v organickych slouCeninach .............ccccccecvvviieeeisicsennnn, 65
12.2 Horeni propanbutanové smési. Pfiprava a vlastnosti ethylenu a acetylénu............. 65
12.3 Sublimace naftalenu. Hofeni benzinu se vzduchem. Krakovani petroleje.............. 67
12.4 Zjistéte slozeni uhlovodikl. Dokazte uhlik a vodik v organické latce.................... 68

13. Poznavame derivaty uhlovodiKO ..o, 70
13.1 Jak dokazeme halogen vazany v organické sloucening.

Reakce ethylenu s bromovou vodou. Co obsahuje Skolni guma............c.ccevevennenn. 70

13.2 Dlkaz alkoholu v alkoholickém napoji. Vznik acetaldehydu. Jak plsobi roztok
formaldehydu. Vlastnosti kyseliny octové. Vznik karboxylovych kyselin oxidaci

AIKONOIUL.....ovviiciceeee ettt
13.3 Vlastnosti fenolu. V1astnosti anilinU............cccvvirieiiiieneneece e 72
I Y 4 o 1] Q=E) (=T (U PO TRRTRRT 72
13.5 Vznik plastu. Vlastnosti polyethylenu. Vlastnosti a sloZeni polyvinylchloridu.

Oveérovani sloZeni NEKLErYCh PIastl..........ccccovevvviveiieiiieeieeecc e 22
13.6 Porovnejte tékavost nékterych organickych sloucenin. DokaZzte, Ze polyethylen,

polystyrén a polyvinylchlorid vznikaji z latek obsahujicich nadsobné vazby........... 75

14. Vyznamne latky v organismech...........cccccoviiiiiie i 77

14.1 Dukaz glukosy v pfirodnim materialu. Redukéni Géinky glukosy.
Vlastnosti sacharosy. VI1astnosti SKrobu............ccccovviiiiciii e 77



14.2 Oddeéleni tuku z pFirodniho materialu ajeho vlastnosti. Diikaz nasobnych vazeb
v molekulach rostlinnych olejd. Maji tuky a oleje néco spole¢ného? .................... 78
14.3 Ukéazka vlivu mydla na povrchové napéti vody. Priprava a vlastnosti mydla.
Vlastnosti mydlového roztoku a roztoku jaru. Jak ovliviiuje detergent

SMACIVOSE SKIA @ PAPIIU....ccvviiiiiiiieiie e sbeeraesre s 78
14.4 Dikaz bilkovin ve vajeéném bilku. Ddkaz dusiku a siry vazanych v bilkoving.

VIaStNOSti DITKOVIN.......ccoiiiiiiee s 79
14.5 Cinnost enzymu sacharazy. Zjistujeme ucinky kfenové peroxidazy.

DUkaz vitaminu C v pFirodnim materidlU.............cccoveerririeeeniieiseessseeeesnenns 80
14.6 DokaZte nékteré organickeé latky v pfirodnich materiélech.

Zjistéte zmény probihajici pFi ZIUKNUtE tUKU...........ccooiiiie 81

14.7 Ukazkami latek zndzornéte vztah mezi latkovym mnozstvim a molami
hmotnosti nékterych sloucenin. Odvazte primérné mnozstvi glukosy

V HASKE KIViciiiiii e s 32
15. Chemie SIOUZi | ONFOZUJE......ccoveiieeiic e e
15.1 Obohaceni rudy FIOTACH. .......ccoiiiiiiiei e o
15.2 Vliv detergentli Nna VZNIK 8MUIZT ......coieviveeceeeececeee e 83
15.3 Dikaz nékterych slozek cigaretoVENo KOUTE...........cccceeveveveveeeeieeceeeeeeee e, 83
15.4 Reakce oxidu sifiCitého s hydroxidem vapenatym a vzduSnym kyslikem ............. 83
15.5 Oveérte Gcinnost roztoku detergentl. Modelovani $tépeni Skrobu
V USEECH CIOVEKA. ......oviiiiiciieie et 34
15.6 Vyznamny prvek, ktery pfijimdme v mléce. RozliSte stolni a motorovy olej......... 85
15.7 Sublimaci oddélte drogu 0bSaZeNOU V CajJi........ccoruiriiiiiiiiiiiieireieiee e 86
Chemické pokusy pro stredni SKOIU ........cccocevveiiiiiin i 87
I 1= o To] =1 o] g | I = T PO
1.1 Zakladni pravidla bezpe¢nosti a hygieny prace v chemické laboratofi.................... 87
1.2 Prvni pomoc v chemické 1aboratoFi ..........ccccoivvereiiiiiiene e 33
Uvodni motivatni @XPerimenty........c..occeeveeveereireeeesiecsisees evssesessenenesnes 89
1. Barvy podle ProtrePanT .......cccooeieiieiie et 39
2. BIESKY V& ZKUMAVCE.......ceiiiiiiiiieieisistes ittt 39
3. RIUTOVE SIACE ...ocve ettt 39
4, HydrodynamicKy OSCIALOT ..ot e 90
5. Ohenl Dez ZAPAIKY .....cooeiiiiiei 90
6. Explozivni rozklad pikratu 0loVNateNo ............ccceveieiiieniieec e s 90
7. Zeleny PIAMEN .....oviiiiicecce e e 91

8. Ukazky mnozstvi smrtelnych davek jedovatych Iatek ..........ccccovviiiviiiiicnciicieeen, 91



Obecna a anorganicka chemie ..o 92
2. Chemické a fyzikalni zmény latek. PFiprava smési latek
a 0ddElovANi JeJiCh SIOZEK...........coveviiiiiiiice e 92
2.1 Rozklad dichromanu amonného. Sopka na Stole...........ccoevvviiinininins s 92
2.2 PFiprava SmESi lAteK ........cccovrviiiiieccese e et 92
2.3 Destilace smési baiviva a VOAY ........ccccccvcieiiiiiice e 93
3. Periodickd soustava PrvkU .........cccocoeeeieieeceeceeeceeee e 94
3.1 Porovnani vlastnosti prvkll LA a VII A SKUPINY..m.c.coevivieieeeeeeeeeeceee e, 94
3.2 Stanoveni molami hmotnosti oxidu UhIICItENO...........ccoveiviiiiie e 94
3.3 Porovnani vlastnosti vapniku, hofiku, uhliku a siry ajejich sloucenin .................. 95
3.4 Priprava chlorovodiku z prvkid. Reakce sulfanu s kationty kovd.
Vlastnosti sloucenin NIINTKU.........c.cooiiiiie e 96
4. Chemické vazba a vlastnosti latekK............cccooeveiiiiiiic e, 97
4.1 Vlastnosti latek v zavislosti na druhu chemické vazby..........c.cocooiniiniiicnnn, 97
4.2 Vlastnosti kovu 0lova a NekoVU JOAU ........ccocoiiiiiiiiiiiices e e 97
4.3 Pfiprava jodidu olovnatého ruSenou krystalizaci a jeho vlastnosti
(74 1= (o T (o T |V TSSO 98
4.4 Priprava hexahydratu siranu draselno-médnatého KoCnC30ab 1 6 IDO .................. 98
4.5 Priprava dodekahydratu siranu draselno-hlinitého KA1L(SO4)2. 12 PRO .................. 98
4.6 Vzajemna reakce hydratd soli ..........ccccoevvvvieiieciecererenn, 99
5. Hydrolyza soli a acidobazické indikatory............ccccoevvevviiveiecve e, 100
5.1 Priprava roztok{ soli a Stanoveni PH ........cccccoovvveeieeieeicceece e 100
5.2 Hydrolyza chloridu biSmULItENO...........cccooeiiiiiii e 100
5.3 Priprava acidobazického indikatoru - roztoku anthokyaning............c.cccceeerivnee. 100
5.4 Zbarveni acidobazickych indikator( v roztocich kyselin, zasad a soli.................... 101
6. NeutralizaCni tItraCe. ........cccviiiiiii e s 102
6.1 Pfiprava odmémého roztoku pro neutralizaCni titraCi.........cccoceevveees evivvevieiiennenne. K02
6.2 Stanoveni alkality CiStE VOAY ........cccccviiiiiiiiece e 103
7. Oxida€neé - redukeni reakCe........ oo 104
7.1 Priprava vodiku. Redukce oxidu médnatého vodikem...........ccoccovveveviiecicnciesinne 104
7.2 Priprava kysliku. Oxidace hof¢iku kyslikem............. 104
7.3 Oxidacni a redukeéni G€inky peroXidu VOAiKU .........cccovvviiiiiiiiiiicee 105
7.4 Reakce dichromanu draselného se sificitanem sodnym ...........ccccoveveneiiiieesesvene, 105
7.5 Reakce manganistanu draselného se sificitanem sodnym .........cccccocvviveiercneieennenn 105
7.6 Reakce dichromanu draselného s ethanolem............cccccoeiviiiiniicicc s 106
8. Priprava latek urCité NMOtNOSTi.......c..ccovviiiiii i 107

8.1 Pfiprava chromanu bamatého............ccocooiiiiiiiiiiie s 107

8.2 Priprava dihydratu siranu VAPENateNOo ...........ccccviiiiiieiice e 107
9. Zavislost reak¢ni rychlosti na koncentraci a teploté reagujicich latek.
Stanoveni koncentrace latky z teploty uvolnéného plynu.................. 109
9.1 Zavislost rychlosti reakce manganistanu draselného a kyseliny Stavelové
na teploté a koncentraci reagujicich TAteK ..........ccocooiiriiiiieieieiee e 109

9.2 Stanoveni koncentrace roztoku peroXidu VOdiKU ..........cccccoveiiiiiiiiieiese s 109



10. Halogeny a jejich slouceniny............c.cccoeiiiiiiiiiiiicicicnnan, 111

10.1 PFIPrava jodu ......ccccooeiereienninieenese e 111
10.2 Oxidacéné-redukeni vlastnosti halogenll .........c...cccceeveveeeeeveeeeeeeeene, 111
10.3 Dikazy halogenidu............cc.ceveiriiieveiscee e 111
10.4 Pfiprava chloridu draselného neutralizaCi ..........ccccceoevvvcvicencieniciscienns 112
11. Vlastnosti sloucenin siry a dusiku .........cccccecveviieiiiiieiiciiecenn, 113
11.1 PFiprava a vlastnosti sulfidu Zeleznatého ..........c..ccccoovieiieneiciiiiieceene 113
11.2 Priprava a vlastnosti amoniaku ...........ccccoceveveieiienenienen, 114
11.3 Amoniakova fontana...........cccocevveiiincienncceee 114
11.4 Vlastnosti Kyseliny duSiCNeé...........ccooeiiriiicinneiee e 115
12. Vlastnosti sloucenin fosforu a uhliku..........ccccccooeviiiviiinnnnnn 116
12.1 Porovnani rozpustnosti fosfore¢nanl vapenatych............cccccocvvrvvvrnnnnnen. 116
12.2 Priprava a vlastnosti oxidu UhliCitého ..........cccccoeeiiiiiiiiicicce, 116
12.3 Stanoveni uhliCitanu vapenatého ve vzorku horniny zpétnou titraci ..... 117
13. S-prvky ajejich vIastnOSti...........cccoeiiiiiiiiiiic e 118
13.1 Elektrolyza vodného roztoku chloridu sodného..........cccccevvieiinininenn, 118
13.2 Dlkaz iont s-prvki v roztocich podle zabarveni plamene .................... 118
13.3 Tepelny rozklad uhli€itanu vapenatého a dal3i reakce ..........c.cccccevvinnne, 118
13.4 Reakce uhli¢itan( alkalickych kov(, rozpustnost uhligitan(
vapenatych Ve VOAE .........cccovevieiinnienecneee, 119
14. Vlastnosti sloucenin d-prvk0 .......cccceceveviriiccciiieieeeeen, 120
14.1 Zmena zbarveni sloucenin vanadu v zavislosti na oxidacnim Cisle........ 120
14.2 Reakce Zeleznatych a Zelezitych iontd .........ccccccceccerevevccceerennen, 121
14.3 Vznik a vlastnosti dalSich sloucenin Zeleza (komplexy)........cccecevveveernennnn 121
14.4 Priprava [Cu(HH3)4 ] SO4 . H20 krystalizaci vyvolanou zménou slozeni
rozpouStédla ........cccoevviniiiiiic 192
Organicka chemie.........cccooeiiiie i 123
1. Chemie sloucenin UNTTKU..........cccccoriviiiinniiiiec e, 123
1.1 V Cem se liSi chlorid sodny a naftalen.............ccoccooviniinne, 123
1.2 Dlkaz uhliku a vodiku v organickych slouéeninéch.................... 123
2. UhlovodiKy........ccooiiic e 125
2.1 Pfiprava methanu (dekarboxylaci) .......ccccccovviiviiiviiieicnnns 125
2.2 PFiprava ethenu..........cccccoiviiiiiiicic e, 125
2.3 Dikaz dvojné vazby v cyklohexenu Br-vodou a hypermanganem 126
2.4 Priprava a vlastnosti ethinu ..........ccccocvevviieicininnenns 126
2.5 Sublimace naftalenu ...........ccocooeveeveereeevesrenenen, 197
3. Halogenderivaty uhlovodikU..........c.ccccooeeveveeevceiecveennn, 128
3.1 Prokazte ve vzorku halogen Beilsteinovou zkouskou................... 128

3.2 Pfiprava bromethanu .............cc.cccceui. 128



4. Kyslikaté derivaty UNIOVOATKU...........ccccevevieeieececeeee e 129
4.1 Oddélovani ethanolu ze smeési destilaCi ..........cccooveieiiiiiiicii s 129
4.2 V1aStNOSEE FENOIU ..ottt re e 129
4.3 Redukeni UCinek formaldenydu..........ooooviiiiiiiiiec e 130
4.4 Krystalizace Kyseliny DENZOOVE ...........ccoiiiiiiiiiii e 131
4.5 Porovnejte pH vodnych roztokd organickych Kyselin............cccoccoovviieceiiinicicennnns 131
4.6 Priprava octanu ethylNateno ..........cccoiiiiiiiii s 131
4.7 Priprava rlizné vonicich eStErll .........cccocoveiiviiiiiceceeee e 131

5. Dusikaté derivaty UNIOVOATKE .........cccoevevieeeieeceiicececeecee e 133
5.1 VIAStNOSET @NITINU ..o 133

BIOCNEMUE ..o 134

1. Organické slou¢eniny v organismech - jejich struktura a reakce.... 134
1.1 DUkaz prvkového sloZeni ZiVe NMOLY .........ccccccceviiiieiiiiiecee e, 134
1.2 Chromatografické déleni rostlinnych Darviv ... 134

2. Aminokyseliny, peptidy, bilKOVINY .......cccccooiiiiiiiiii e 136
2.1 Dikaz aminokyselin @ DITKOVIN...........cc.cociiicieeccceeecee e 136
2.2 V18StNOSEE DITKOVIN ..o 136

3. SACHANTAY ..o 138
3.1 Rozliseni redukujicich a neredukujicich cukril .........ccccoveveveiieiiiicceccceeee e, 138
3.2 DUKAZ SKIODU......cviiiiiiciei e 139

4. Lipidy a biologické membrany............cccocoviiiiniiiiiiceee, 140
4.1 HYArolYZa tUKU ...c.oooiiiiiiccce ettt sttt be st et e aesaeeneas 140
4.2 Hydrolyzamydla .........ccccooeviiiiiiiccc e
4.3 Kvalitativni dOKaz tUKU........cc.coveriiineees e 140

5. Syntetické makromolekularni [atky ........c..cccocovviiiiiiiiiiicien,

5.1 PFiprava syntetické pryskyTiCe | ..o 141
5.2 PFiprava syntetiCké pryskyFiCe T .....cooiiiiiiiiiieisise e 141
5.3 PFiprava syntetické prySKyYFiCe LLI............ccciiiiiiiiiiiiiie e 141
5.4 PFiprava syntetick@ prySKYFICE IV ....c.oov oo 141

B. PTIrodni TATKY .......coo it 143
6.1 1S01ACE KOTEINU ..o 143
6.2 1S018CE NIKOTINU ....ooeiiiiiieeee e 143

PTIIONY ..o 145

POUZITA TITEratUIra..........coeiieieciecece e 163

ka knihovna
kveh  détovtcich

141



