OBSAH

Té*a Nézev ulohy

1. ZAKLADNI PRACE V LABORATORI ...ooovieiiimeeoneisneesssssseesssssssesssssssssssssssnns
Bozena Prochazkova, Karel Hatle
1 - Bezpecnost prace v laboratofi (instruktaz) ...
2 - Prace s Kahanem ...
3 - Prace se SKIEM e
4 - Zakladni laboratorni sklo, porcelan a vybaveni

pracovnino Sto lU .

5 - OdmEFOVANT 0DJEMU oocveiiiciccce e
6 - Krystalizace, filtrace .
7 - Pyroreakce nékterych latek .,
8 - Destilace smési kapalin ..
9 - Zplsob prace s reagenénimi lahvickami a provadéni

reakci ve zKUMAVKACH e

REAKCE A VLASTNOSTI NEKTERYCH BIOLOGICKY A TOXIKOLOGICKI

WZNAVNYCH PRVKS A JEJICH SLOUCENIN | oot

Bohuslav Matou$, Stanislav Stipek

1 - 5 Dlkaz kationtld 1. - V. tFid Y e,

REAKCE A VLASTNOSTI NEKTERYCH BIOLOGICKY A TOXIKOLOGICKI
WZNAVNYCH PRVKO A JEJICH SLOUCENIN | | oo,
Jaromir Kremen, Karel Hatle

2 - Jednoduch& analyza nezndmych anorganickych sloucenin

3 - Analyza Zivo€idného popela .

CDVERNVA ANALYZA |

(Titracéni kFivky silnych a slabych kyselin a zéasad.
Acidi- a alkalimetrie) . e
Jaroslava HruSkova, BoZena Prochéazkova

Vyjadfovani veli¢in a koncentraci v chemii ...

1 - Konstrukce titrac¢nich kFivek z namérenych hodnot pH
2 - PF¥iprava odmérnaho roztoku NaOH o pFesné latkové

QO N A o= 2 1 - N o RPN

3 - Stanoveni latkové koncentrace HgSO® ...ccocoinciiininccinnnne

strana

strana

15

15
15
16

18
28
29
30
31

32

35

37

43

43
44
48

49

54
56

56
57



Téma Nazev Ulohy

5.

CDVIZRNA ANALIZA 11

(Vypocty pH pufrl, zjistovani pufrovaci kapacity, jodometrie,
argentometrie, merkurimetrie, komplexometrie)
Jaroslava HrusSkova, BoZena Prochazkova

1 - Vypocty pH purru dle Henderson-Hasselbalchovy rovnice
a zjiStovani pufrovaci KapacCity .
2 - Stanoveni latkové koncentrace roztoku chlorid(

AFgENTOM EBTIICKY oottt ettt b et b e et e s b et et e b et e b e ene s
3 - Stanoveni latkové koncentrace chloridd v moci

merkurimetricky ... e
4 - Stanoveni latkové koncentrace vapniku v séru

KOMPIEXOMELFICKY ettt

5 - Stanoveni kmotnostni koncentrace jodu v Lugolové roztoku * . . ¢ o
6 - Stanoveni kaotnostni koncentrace foraaldekydu “~nep¥ima titrace)
7 - Stanoveni faktoru KMnO™ pomoci pFesného roztoku kyseliny $Cavelové

REAKCE CHARAKTERISTICKYCH SKUPIN ORGANICKYCH SLOUCENIN
DOLEZITYCH PRO STUDIUM BIOCHEMIE |

Alena Budésinské, MiloS Ledvina

1 - 7 Alkoholy, aldehydy, ketony
8-13 Fenoly

REAKCE CHARAKTERISTICKYCH SKUPIN ORGANICKYCH SLOUCENIN
DOLEZITYCH PRO STUDIUM BIOCHEMIE |1
Eva Bubnova, Milo$§ Ledvina

1 - 7 Karboxylové kyseliny
8-10 Aminy

AMINOKYSELINY - PRINCIPY CHROMATOGRAFICKYCH METOD
Milo§ Ledvina, Alena Budésinské

1 - Barevné reakce aminokysSelin ...
2 - Déleni aminokyselin Chromatografii na tenké vrstvé (=TLC)
3 5 AUSOIPCE et
4 - Vyména iont( (ionexové Chromatografie) .,

CHOVANI MAKROMOLEKULARNICH DISPERZI (DIFUZE, DIALYZA,
GELOVA CHROMATOGRAFIE)

BILKOVINY | (Srazeci reakce)
Jifi Krami, Petr Pohlreich)

1- Difuze
2 5 DHAIYZA et
3 - Odstranéni hexakyanoZelezitanu z roztoku ferrihemoglobinu

gelovou Chromatografii ..., *



Tésa

10.

11.

12.

4 - So6ly a gely - Stanoveni izoelektrického bodu Zelatiny ...
5 - Reverzibilni srazeni proteind - Frakcionace a izolace

bilkovin i,
6 - Srazeni bilkovin spojené s denaturaci . . . .

BILKOVINY 11 (Prvkové slozeni bilkovin, barevné reakce

bilkovin, stanoveni koncentrace bilkovin)

Elektroforéza sérovych DilKOVIN e
Jiri Krami, Jaromir Kremen

- Prvkové slozZzeni DITKOVIN e
- Barevné reakce DITKOVIN e e
- Stanoveni dusiku vV DB ITK OV IN € .t e et e

- Stanoveni celkové bilkoviny v séru biuretovou reakci ...

- Elektroforéza sérovych bilkovin na ceiulosaacetatovych

G A WN -

PrOUZCTCH ottt ettt r e et e e et te e e

BNZYMY |
(Obecné vlastnosti - bilkovinna povaha, specifi¢nost,

fyzikdlné-chemické vlivy - teplota, pH, iontova sila) ..
JiFi Krami, Petr Cechadk, Petr Schneiderl»

1 - Dilkaz bilkovin v prepardtu sacharasy . . . . . e,

- Purifikace trypsinu afinitni Chromatografii ...,
Dikaz trypsinové aktivity kvalitativng in Vitro ...,
- iyzikalné-ehemické vlivy pudsobici na ¢innost enzym(

a b~ w N
'

- Dikaz specificnosti enzyml (sacharasa a o(,-amylasa)......... 122

Nézev ulohy strana

104
105

109

110
111
115
116

li?

121

(06-amMYlasSa@, P P STN )ttt sttt sttt sttt ene 127

ENZYMY |1
(Kinetikd enzymovych reakci - VIiv koncentrace enzymu

a substratu; K7; opticky test; oxidoredukE&ni enzymy) .iiininnenn,
Jifi Krami, Petr Cechak

1 - VlIiv koncentrace enzymu na rychlost enzymové reakce;

kinetika nultého Fadu; jednotka enzymové aktivity

(1aKtAtdeNYATOgENASA) oottt sttt b ns b s s
2 - Vliv koncentrace substratu na rychlost enzymové

reakce - Michaelisova konstanta (laktatdehydrogenasa) ...

- Demonstrace Warburgova OptiCKENO teSTU i
- Oxidace glukosy vzduanym kyslikem (modelovy pokus)
Dehydrogenace XanNthiNOXid @S0 U .ot
S OV A o Tod o o] 1 e D q Ko - BT WO OSSO TSP
- Peroxidasa a katalasa

~N o o1~ W
'




lésa Nazev ulohy strana

13- ENZYMI 111
(Zakladni rutinné provadénd klinicko-biochemické vySetFeni
katalytickych aktivit vybranych enzymul) ... 151
Petr Cechak, Karel Hatle

1 - Stanoveni aktivity aminotransferas v Séru ... 152
2 - Stanoveni aktivity laktadtdehydrogenasy v séru 155
3 - Stanoveni aktivity M-glutamyltransferasy VSEru ... 156
4 - Stanoveni aktivity alkalifosfatasy v séru 158
5 - Stanoveni aktivity acidfosfatasy v plazmé 159
6 - Stanoveni aktivity kreatinkinasy Vv SE€ruU ... e 161
14, MONOSACHABIDY.......coeuiiiueiiuiiirereiitiierestiere et eb bbb bbb bbbt bbb bbbk b bbb bbb bbb bbb bbb b bbb bbb 165
MiloS Ledvina, Jana Stfibrna
1 - Reakce M ONOSACHATTIAU ooiiriiiiis oot et 168
2 5 M UTATOTACE i e ettt sr e SRR
3 - Stanoveni Krevniho CU K FU . e e 169
15. DISACHARIDY A POLYSACHARIDY .....ccooiiiiiiriiisisinisisisisistsisis sttt 175
Milo§ Ledvina, Jana StFibrna
1 - Reakce disacharidl a polysacharidl ... 177
2 - Inverze sacharoSy . 177
3 - Kyseld hydrolyza SKIroDU . 177
4 - Skrob - fyzikalni a chemické vlastnosti 178
5 - Stanoveni eC-amylasy pomoci barevného preparatu Skrobu 178
16, LIPIDY | ittt bbbt bbbttt 181
Bohuslav -Matous, Jifi Krami
1 - AKFOIEINOVA FEAKCE o et et en 181
2 - Zmydelnéni a srazeni vapenatych aolovnatychmydel ... 181
3 - J0dOVE CISI0 LUK U oottt 182
4 - Hydrolytické $tépeni tukl GEINKEMIPASY e 183
5 - Emulgacni schopnost ZluCovych Kyselin ... 184
6 - VIiv ZIuCi na Stépeni tUKU 1iP @S0 U ccoeeceeiereceeeeesee e, 185
17, LIPIDY I ] ot b bbb bbbt 187
Jana StFibrnéa, Jifi Krami
1 - Stanoveni celkovych lipid0 V SETrU . 187
2 - Stanoveni tuk( (triacylglycerold) v séru
(acetylacetonoVA MEtoda) oot 188
3 - Stanoveni tukl (triacylglyceroll) v séru enzymoveé ... 189
4 - Stanoveni koncentrace R-lipoproteini v séru 190




Téma. Nazev ulohy strana

19.

20.

21.

18, LIPIDY T T I ittt 193

Bohuslav Matous, Karel Héatle
1 - Stanoveni celkového cholesterolu VvV SErU . 193
2 - Stanoveni cholesterolu a cholesterciovych frakci v séru 194
3 - Rozbor ZIUCOVYCh Kam €N U . 195
DUSIKATE PRODUKTY PREMENY BILKOTIN .ouiiurierceereiiseeseeesseeneesssessseesssessssssssessssssssssnees 199
Petr Schneiderka, Bohuslav Matous
1 - Transaminace aminoKySelin e 200
2 - Spektrofotometrie aktivityaminotransferas . ..., 201
3 - Stanoveni obsahu mocoviny v séru (diacetylmonoximova

L T=Y (o o F- ) IO OO OOV P SOPRPTSPRI 203
4 - Stanoveni mocoviny v séru (o-ftaldialdehydova metoda) ..o 205
TBTRAPYRROLOVI BARVIVA ..o sasnns 207
Milo§ Ledvina, Bohuslav Matou$
1 - Spektroskopie krevniho barviva a karbonylhemoglobinu -

Dlkaz karbonylhemoglobinu ..., 210
2 - Spektroskopie methemoglobinu 211
3 - PFIPrava POTFTYTINU et 211
4 - DOkaz enzymova aktivity Kkrve - Katalasa ..o, 211
5 - Stanoveni hemoglobinu v krvi kyanidovym c¢inidlem ..., 211
6 - Stanoveni DilirUDINU V S € I U . 212
NUKLEOVE KYSELINY  ...ooooitiiteeeestec ettt st s s s s sssns s ss s ssens s sssnssnss 215
Stanislav Stipek, Jaromir Kremen —
1 - Priprava kyseliny deoXyribonuKIEOVE ..o 216
2 - Hydrolyza nukleovych KySelin e 217
3 - AbsorpcEni spektrum roztoku nukleovych Kyselin . 219
4 - Chromatografie nukleosidfosfatl adeninu ... 220
5 - Kyselina motova - urikémie, dOKAZ . 222
6 - DOkaz sloZzek NUKIEOVYCh K Y SELIN et 224

22.

VYSETRENI MOCI |
(Fyzikalni vlastnosti, normalni a patologické SOUCAStI) .ciriicccicnenenn 227
Jaromir Kremen, Milo§ Ledvina

1 - FyziKaIni VYSEtFeni M 0 Ci e 230
2 - Chemické VYSEIFENT M 0 € vt 239
2.1 - VySetfeni fyziologickych SOUCASTI oo 239
2.2 - Dilkaz patologickych SOUCASTT M 0 C i ieeircieeccicee e e 240
2.2.1 - BIHTKOVIN @ it 242
2.2.2 - Krev a Krevni DarViV O i 246



23. VYSBTRENI MOCI 11

24

25.

26.

(Patologické soucasti - pokracovani)
Petr Pohlreich, MiloS Ledvina

2.2.3 - CUKIY e

2.2.4 - Ketonové TAtKY e
2.2.5 - ZIUBOVA DATrViVa .o, * K ok
2.2.6 -

Dlkazy dalich patologickych soucéasti modi

VYSETRENT MOCE 111 . o oot
Petr cechak, Karel Héatle

A) VysetFeni mocového sedimentu a mocového kamene
1 - Kvalitativni vySetfeni mocCového sedimentu
2 - Kvantitativni vySetfeni moc€ového sedimentu
3 - Analyza mocCového kamene e ¢ ¢ > * * * * *

5 - Stanoveni clearance endogenniho kreatininu
- Test tubularni reabsorpce glukosy

MINERALNI LATKY V KRVI - ZALUDECNI SIAVA .
Jan Borovansky, Stanislav Stipek

A) Mineralni latky v krvi

la - Stanoveni celkové koncentrace vapniku v séru
komplexometricky . . ¢ ¢ ¢ .
Ib- stanoveni celkové koncentrace vapniku v séru
fotometricky .ovoviveennne * F LI
2 - Stanoveni koncentrace Zeleza v séru fotometricky
3 - Stanoveni chloridd v biologickém materialu
FOtOMELICKY e
4 - Stanoveni chloridl v biologickém materialu
TItracneé i e Xt o*o*x
5 - Stanoveni anorganického fosfatu v séru
B) Hydrogenkarbonaty v plazmé............ ook koo
6 - Stanoveni aktudlniho hydrogenuhli¢itanu
C) VySetfeni Zaludelni SeKrece .
ri _ Titrace zaludeCni Stavy . e « o * o *
IMUNOCHEMIE

Stanislav Stipek, Jan Borovansky

1 - Imunodifuze (dvojitd diflze) v agaru
2 - Agaroforéza ..... .. ... ... ... ....
3 - Imunoelektroforéza ....iiiviiiiennnnns
4 - vyhodnoceni jednoduché radialni difaze

strana

249

249
252
254
257

261

261
262
263
264

265
266

269
269

271

273

273

274
275

277

278
279
280
280

281
281

285

288
289
291
292



Téma Nézev Ulohy strana

27. TOXIKOLOGICKE METODN......coiuieeieeeeeeseteeteeteetes s st se s ses s ssssesaessssesssss e s senssssssaasssssansanenns 293
Karel Hatle, Bohuslav Matous
A Identifikace 1éCiv v biologickém materialu ... 294
1 - Extrakce 18Civ ze VZOTrKU MOCI e 295
2 - Nacvik tenkovrstevné chromatografie pomoci barevné
TESTOVACT SMESI oot Coe e 296
3 - Chromatografie latek Kyselé povahy .. 296
4 - Chromatografie latek bazické povahy ... 297
5 - Chromatografie amidopyrinu a jeho metabolitd ......ccovvieieieenn, 298
B) Stanoveni ethanolu a posouzeni konkrétnichnalezd ... 299
6 - Semikvantitativni analyza alkoholu (ethanolu)
ve vydechovaném VZOUCKHU ... 299
28. KLINICKE BIOCHEMIE (STAZ)  ocoeeeoieeceeeieeseeeiisseseessesesssessssss s sssass s esssssessesesssessesnssnsesesnean 301
Petr Pohlreich, Jifi Krami
Mezinarodni soustava JednoteK ST .. 301
Vyjadrovani latkového mnoZstvi a KONCENTrace ....oiiiiiinieieiseseeese s 304
PFehled hodnot béznych klinicko-biochemickych vySetfeni ..., 306
LT T W ST U 308
FOTOMETRIE. ... .ottt ettt et s et e s e bt e e s e e be R e e e et ene e s et e s e s s anse e s e sesene e sesens 309

Stanislav Stipek, Milo§ Ledvina

DODATEK ...ttt a e e R e R e a e eeaea



