
Obsah

PŘEDMLUVA....................................................................................................................................................5

1. ÚVOD............................................................. ....................-...........................................................................9

1.1 CO TO JE MATLAB ? ................................................................................................................................ 9
1.2 Kdy použít MATLAB ? ..........................................................................................................................9
1.3 Jak se vyvíjel MATLAB......................................................................................................................11
1.4 POŽADAVKY NA INSTALACI....... .............................................................................................................12
1.5 Co ZA NÁS MATLAB NEVYŘEŠÍ.............................................................................................................. 12

2. ZAČÍNÁME..................................................................................................................................................13

2.1 JAK TO FUNGUJE...................................................................................   13
2.2 Proměnné a funkce............................................................................................................................... 14
2.3 NÁPOVĚDA - HELP...................................................................................................................................15

3. ZÁKLADNÍ OPERACE S MATICEMI......................................................   19

3.1 Vytváření vektorů a matic................................................................................................................19
3.1.1 Plnění vektorů a matic.......................................................................................................................20
3.1.2 Vektory a matice se speciálními hodnotami.....................................................................................21
3.1.3 Práce s částí matice či vektoru.........................................................................................................22
3.1.4 Zápis dal do souboru a čtení ze souboru..........................................................................................23

3.2 ZÁKLADNÍ OPERACE A FUNKCE............................................................................................................... 24
3.2.1 Sčítání, maticové násobení, inverze, operace prvek po prvku ........................................................ 24
3.2.2 Některé základní funkce.....................................................................................................................27

3.3 Práce s polynomy a interpolace...................................................................................................... 28
3.4 Seznam funkcí a příkazů pro práci s maticemi............................................................................. 29

3.4.1 Všeobecné příkazy, operace a práce s daty..................................................................................... 30
3.4.2 Základní příkazy a funkce pro práci s maticemi............................................................................. 32
3.4.3 Další příkazy a funkce pro práci s maticemi a polynomy............................................................... 34

4. ŘÍZENÍ PRŮBĚHU VÝPOČTU.....................    37

5. VIZUALIZACE........................................................................................................................................... 39

5.1 Dvourozměrné grafy................................................   39
5.2 Třírozměrné grafy ............................................................................  41

6. TVORBA SKRIPTU A FUNKCÍ...............................................................................................................43

6.1 Skript.......................................................................................................................................................43
6.2 Funkce.....................................................................................................................................................44
6.3 Seznam příkazů a funkcí pro tvorbu skriptů a funkcí................................................................45

7. FUNKCE FUNKCÍ...................................................................................................................................... 47

7.1 VYHLEDÁNÍ NULOVÉ HODNOTY FUNKCE................................................................................................ 47
7.2 Numerická integrace.......................................................................................................................... 50
7.3 Minimum funkce více proměnných.............. ................................................................................... 51
7.4 Řešení soustavy diferenciálních rovnic....................................................................................... 55
7.5 Seznam "funkcí funkcí" a příkazů pro řešení difer. rovnic.......................................................57

8. JEDNODUCHÉ ŘEŠENÉ PŘÍKLADY (MATLAB).............................................................................. 59

8.1 Plnění vektorů.......................................................................................................................................59
8.2 ZÁKLADNÍ OPERACE S MATICEMI A VEKTORY........................................................................................ 60
8.3 Kreslení funkcí..................................................................................................................................... 62



8.4 TVORBA UŽIVATELSKÝCH FUNKCÍ......................................................................................................
8.5 POUŽITÍ UŽIVATELSKÝCH FUNKCÍ.......................................................................................................64
8.6 KOMBINACE VÍCE FUNKCÍ.................. ................................................................................................

9. KOMPLEXNÍ ŘEŠENÉ PŘÍKLADY (MATLAB).........................................................................

9.1 KOZA NA PASTVĚ..................................................................................................................................Щ
9.2 HLOUBKA STUDNĚ..........................     -Щ
9.3 Dutá koule........................................................................................  771
9.4 Sluneční kolektor...........................................................................................................................801
9.5 Průtokový ohřívač.........................................................................................................................Я
9.6 Ochlazování místnosti....................................................................................................................92

10. DALŠÍ MOŽNOSTI MATLABU POD WINDOWS..... ...................................................................93

10.1 Editor/debbuger/proeiler............................................................................................................93
10.2 Vícerozměrné matice a objektová orientace....................................................... ' И Н т Я
10.3 Grafické možnosti - systém Handle Graphics........................................................................ 97

10.3.] Seznam příkazů a funkcí pro práci s grafy a tvorbu uživ. rozhraní.................................................98
10.4 Generování algoritmů v "C" a vytvoření spustitelného kódu.........................................103
10.5 Něco málo o toolboxech................................................................................... . . . . 103

10.5.1 Symbolic Math Toolbox...............................................................................................................................104
10.5.2 Real Time Toolbox........................................................................................................................................ / Я

11. CO JE SIMULINK ? ..................................................   107

12. JAK SE V SIMULINKU PRACUJE.................... ............................................................................ Ill

12.1 Vytvoření modelu a jeiio spuštění......................................... ....................... ...... . Ill
12.2 Standardní knihovny...................................................................................................................113

13. SUBSYSTÉMY A KNIHOVNY..........................................................................................................117

13.1 Subsystémy..................................................................................................................................... 117
13.2 Maska subsystému........................................................................................................................ 118
13.3 Knihovny..................................................................  119

14. ŘEŠENÉ PŘÍKLADY (SIMULINK)................................................................................................. 121

14.1 Sestavení modelu - výtok z nádrže...........................................................................................121
14.2 Koncentrace v nádrži s dlouhým potrubím........................................................................... 122
14.3 Kulička na tyči (Ball on Beam) .................................................................................................124
14.4 Průtokový ohřívač....................................................................................................................... 127
14.5 Vstup a výstup dat........................................................................................................................ 130
14.6 Neutralizace.................................................................................................................................. 132

SEZNAM LITERATURY............................................................................   135

REJSTŘÍK......................................        143

SEZNAM VYOBRAZENÍ ........................    145


