Obsah

UVOONT SIOVO QUEOITL.......veveceeceeeiccee e esee sttt nee e 1
Predmeét a rozdeleni TYZIKY ..o s 2
1 Fyzikalni ZAKony a VEIICINY........coiiiiiiec e 4
1.1 Historie metrologie. Metrickd KONVENCE...........ccccovvriiiiineie e 4
A |V, (< 1 (0] (oo =TSSR P PRSPPI 7
1.3 ZAKoNnNNé MEFICT JEANOLKY......ceoiieiiecii e 11
1.4 Definice z&kladnich jednotek Sl.........ccccooeviiiiiiiiiie e 14
2 AKUSTIKAL .ottt 23
2.1 Popis a vlastnosti akustického VINENI............cccoveviiiiiiiii i, 23
2.2 SITeni VINENT V PrOSLOMU.......c.c.veevevieeeeeiceeee e st es s en s sss s ssnenes 24
2.3 ENErgie VINENI......cciiiiiie et 25
2.4 Absorpce postupnéno VINENI..........ccooeviiiiiiii e 27
2.5 Odraz a lom viInéni na rozhrani dvouprostiedi.........c.ccccoevveveeiicveenneenne. 28
2.6 AKUSLICKE @ ZVUKOVE VINY.....ccoviiiiiiiiiciece et 30
2.7 Zakladni pojmy a vztahy akuStiKy..........cccooveieriiiinineeese e, 31
2.8  DopplerQvjev......ccooveeennnne, 36
2.9 HIUK .o 38
2.10  UITAZVUK......eiiieciieciie ettt 39
2.11  Vyuziti Dopplerova jevuv teChniCKe praXi........ccococeeerivrenesieneseneniennnn, 41
3 DEfEKIOSKOPIE. .. .ciiiiiieiiec et 44
3.1 ZKOUSKA UIrazZVUKEM.......ccuiiiieiiie e 44
3.2  ZkouSka magnetickou MetodouU...........ccvevveiieiii i 46
3.3 Kapilarni ZKOUSKA............ccveiieiic e 48
3.4  ZkouSka prozafovanim rentgenovym agama zarenim..............ccceeevernnnne. 49
S o 11 =T oI (T o] VSR 51
4.1  Prenos tepla VEABNIM........cooiiiieieieee st 51
4.2  Jednorozmérneé stacionarni vedeniteplarovinnou sténou......................... 56
4.3  Jednorozmeérné stacionarni vedeniteplasloZenou rovinnou sténoa........ 58
4.4  Prestup a prostup tepla.......cccoiiiiiiii e 59
4.5  ZaATeNi (FAAIACE).....c.eiieeieeiieecie ettt e 62
5 FYZIKAINT POIE....ooiiiieie e 64
51  Skalarni a vektorovy popis Siloveno pole..........ccccoveiiiiieneieieieee 64
5.2  Grafické znazornéni silovych poli.........c.ccccoiviiiiiiiicieeee e, 67
5.3  Souvislost mezi skalarnim a vektorovym popisem silového pole........... 68
54  Gradient VEKLIOroVENO POIE.........coviiiiiiiiieriecee e 69
55  Elektfina a magnetiSMUS........cccccviiriieiieiie et 70
5.6 GAUSSUV ZAKOA.......c.cuivieieiieietetceieeeieie ettt 70
5.7 AMPEITV ZAKOG.......coceierieeeeeeeeeeee sttt ete st eestese et s st s e sens 74
5.8 Maxwelllv poSUVNY Proud.........cccoeeiiiiiereiiisiereeeseesieee e 75

5.9  MaxXWEIIOVY FOVNICE. .......cooiiiiiiieiisee e s 76



10

11

Vyuziti magnetického pole v technické praXi.........cccccoccvevviieiiieie e, 78
ElektromagnetiCké VINENT..........ccooiiiiiiii s 85
7.1 Prehled druhd elektromagnetického VINENI...........cccoooveecieciicieicenenee, 85
7.2 InfraCervené zareni a tepelné zareni téles.........ccccovevvevieve e 88
7.3 ViIdItelN€ SVBLIO........coiiiicie e 90
7.4 Ultrafialové zareni.........cccocevveeieiccei e,
7.5  Zé&feni o vétSich vinovych délkéach - mikrovinné a radiové viny............ 92
7.6  Zakladni zakony charakterizujici vyzarovani téles, pole zareni

a interakci zareni s latkami a teleSY.........cccvvvvieieiieic e 93
7.7 Planckdv vyzafovaci ZAKON...........c.cccieeveieeeceeeeeeee e 97
7.8 Kirchhofflv ZAKON..........cccoiiiiiciiiceecc e, 98
7.9  Stefan(iv - BoltzmannQv ZAKON...........cccceeviiiricicicieceee s 99
7.10  Wien(v posunovaci ZAKON.........cccucvceeiiiiiiieecee e 99
Termokamery, noktovizory a jejich Srovnani...........ccccvvvvveviiiiiciinciecee 102
Zobrazovaci metody studia materiall..............ccccoceevvrieeiiiniiiccc e, 109
I I |V 1 {011 (o - TS SPR 109
9.2  Moderni zobrazovaci Metody............cccevieiiiiii i 111
Spektroskopie a dalsi analytické metody...........ccoocovvrieiiiinin s 118
10.1  UV/VIS SPEKLIOSKOPIE. .....ccviiiieiieiiie et 120
10.2  InfraCervena SPeKLrOSKOPIE. ........ciieieiiie e 121
10.3  Ramanova SPektrosKOpIe. ... 125
10.4  Spektrometrie pohyblivosti i0Ntd...........ccceeveiiveiecciciccecceeeee e 126
10.5 Madssbauerova SpeKtroSKOPIE.......ccocveiieiiiiie e 126
10.6  Terahertzova SPeKtroSKOPIE. .......cccivviiiieiiiicieiie et 128
10.7  HMOtNOSINT SPEKLIOMELII. ......cveiiiieieieee e 130
10.8 Neutronova aktivacni analyza.............ccceeeeiiiie i, 132
10.9 Chromatografie na tenké vrstveé (TLC).......cccevieveevieiic e, 134
10.10 Plynova chromatografie (GC)......cccocviiviiiiiiieieciese e 135
10.11 Plynova chromatografie s hmotnostnim detektorem (GC-MS)............. 135
10.12 Vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC).........cccccoevvveiienenne, 140
10.13 Vysokoucinna kapalinova chromatografie s hmotnostnim

deteKtorem (LM-MS).......ciiiiici e 142
11.14 Elektromigracni separalni Metody.........ccocvevrirvieiereneienesee e 144
I T PO PR PR PP 151
111 AKEIVNT ProStrEdi....ccveiiecie e 153
11,2 REZONALON......ciitiiiierieeieerieieeee et sttt et esre e besbe e tesreeseestesreeneenreas 155
(R I VA =TT o 10 o [Tt o [ o ] TSR 156
114 PrinCip fUNKCE lASEIU........uee i ieie et 156

11.5  BezpeCnostni tFidY......cccccveiieiie e 158



12 10NizUjici ZAFeNL......cocoviiiiie et
12.1  Z&kladni druhy ionizujiciho zareni
12.2  Zdroje ionizujiciho zareni
12.3  DOZIMELIIE...cuviieieieiieierie e
12.4 Vztah davky a biologického ucinku
12.5 Absorpce zareni v latkach.............ccccccevenee
12.6 Detekce ionizujiciho zareni

Matematické minimum, vektory, diferencialni pocet

162
163

..169
172
177
..180
..182

191
192



