Obsah

Pfedmluva 7
1 Fyziologické principy (Otomar Kittnar, Milo$ Langmeier, Jaromir Myslive€ek)--— 9
11 Uspofadani lidSKENO tE 1A ......cccveiiiiiicie e 9
A = TV 1 USSP 9
121 BUNECNE Organely ..o 10
A S (- Tot < o1 (o] Y A PSSP P PP 17
123  Celularni transportni SyStEmMY .......ccccoviviiiiiiic e 20
13 TKAR, Organ, Organovy SYSTEM ......ccooiiciieiiee e 25
131 WYVOJ LKAN T i 25
14 Vnitfni prostfedi OrganiSMU .......cccoeeieieieinee e 30
15 HOMEOSIAZA. .cciciieiece ettt sreene s 32
2 Obecné neurofyziologie (Dana MareSova, Milos Langmeier)......c.cccocvevevvivenennns 37
21 R BIIEX e 37
2.2 N BUTON bbbttt ettt sb e et e e abe s 38
A V1= o oo La - W g T (o OSSO 40
2.2.2  Synapse a mimosynaptickd KOmMuUNIKacCe........cccovvevevvieere v secieseene 44
2.2.3  Nervosvalova PlOtENKA........cooeiiiiiiiee s 47
2.2.4  Mediatory a mediatorove SYStEMY ......cccccoivrireinienneiseese s 47
2.2.5  Vzéjemné vztahy Mezi NEUIONY ....ccccvcveieie e 50
2.2.6  Wallerova degenerace a regeneracCe.....ccocevvreeveerreseeeesuesreseesessessessens 52
3 Fyziologie svalstva (Eduard KUriSCaK).......c.oooiiiiiiiiiiccece e 55
31  Struktura KOSterni SValOVIiNY ... 55
311  Molekularni struktura kontraktilniho aparatu,podstata kontrakce,
sprazeni Kontrakce a XCItACEe.......cccviieeiie e 58
3.12 Nervosvalové ploténka, motoricka jednotka,motorickd inervace,
zevni projevy sValove CiNNOST. ... e 60
3.13 Silakosterniho svalu a mechanika pohybu, energetikasvalové
KONTTAKCE .. et 62
3.2 HIAAKY SVAl ..o e 62
321 Struktura hladké svaloviny, kontraktilni mechanismus ............c........... 63
3.2.2  Rizeni kontrakce hIadKENO SValU.......coccueveeveevieeereiceseeseeeeese e, 64
4 Fyziologie krve (Vladimir Riljak)..........ccooooiiiiviieii e 67
41 KIeVNT PlAZM A i e e 67
411 Anorganické slozky krevni plazmy ... 67
412 Organicke sloZky Krevni plazmy ... 67
42 Cervené Krvinky (EFYEFOCYLY) .iiiiiciieseeiieeseeseeseeeesesies s tes st ees s senens 70
421  Kvantitativni parametry ¢ervenych krvinek ..o, 70
4.2.2  HemMOGIODIN.....ciiiiic e 70
4.2.3  Transport oXidu UNTICItENO ..o 73
4.2.4 Metabolismus Cervenych krvinek, Fizenijejich tvorbyajejich
ZANTK ettt et 73
425  KreVNi SKUPINY ..o 75
4.3 BB KIVINKY oo e 76
431 GranuUlOCYLY oo s 76
432 AQraNUIOCYLY oot 76
4.4 Krevni deSTICKY .ooviiiieii e NLLTT
45 Hemostdza - z&stava KIVACENT ....coccvveiieieiiice e . 78



A5 NV aAZOKONSITKCE...cci ittt ettt e e e e et e e e e ree e e e e s 78

452  ReaKCE UESHICEK .o.voiiiciiiieecese e 79
453  HemoKoagulaCe .......cccvviiiiiiieiece e 80
454  Odstranovani krevniho trombu ........ccccceviiieiiiice e 83
4.6 FYZIOIOGIE SIEZINY .oooiiiciece e 84
46.1  Produkce, uchovavani a destrukce krevnich elementli ................cc....... 84
4.6.2 Uloha sleziny v imunitni obrané organismu ............cccceeeevvereurvennnen. 84
Fyziologie krevniho obéhu (Otomar Kittnar)........c.cceeiieiniiiiineeseices 85
51 Funkeni organizace srdeCné-cévnino SYSEMU.......ccoovviiieiniiisccece 8
511  Funk&ni morfologie SIACE ... 85
512  Funk&ni morfologie CAV ...t 86
5.2 Hemodynamika krevniho 0D&hU.......cccociiiiiic e 88
5.3 Obecné usporadani systtmoveno 0D EhU......cccvevvivivcicc 89
5.4 Cerpaci PrACE STACE ovuvuveieereeeceeeeeeeeeeeseee sttt 90
541  Elektrickd aktivita STUCE ...coccvvireeieeieee e 90
542 Mechanicka CiNNOSE STACE......cceiiiiiiiiieerese s 96
55  SystEmOoVe Krevni FECISTE .. ..o 100
551  Arterialni Cast systémového krevniho FeCiSté.......ccovvviviviiviciccnine 100
552  MIKIOCITKUIACE ....ciiiiiiiiieeee e 101
553  LymfaticKy SYSTEM ..o 103
554  VenOzni Cast systemoveno ODENU......cocooeiiiiiiii s 103
5.6 Ridici mechanismy srde€né-cévnino SYStEMU ........ccccoeoeevieeeveerieeeeeeseneeens 104
56.1  Mistni regulaéni mechanismy ..o 104
5.6.2 Celkoveé regulacni mechanisSmy.......ccccooviviiieieiiesiisiescse e 105
5.7  Zvlastnosti pritoku krve v nékterych organech........ccococoeeviccceniccseen, 110
571 PHENi CITKUIACE ..o e 110
572 KOronarni CirkUIACE .......ccoceiiiiiiece e m
573  MOzZKOVA CITKUIACE.....ci it 1
574  FetlIni CIrKUIACE ..o e 112
5.8 Zevni projevy srdeni CINNOSLE ....c.cceciiieiieie e 13
581 SIUECNT OZVY ceeiiiiiiiiiieisee e 13
582 ArteridIni a vendzni PUIZ ..o 14
5.8.3  ElektroKardiogram .........cccccccviiiiieiiiiieiie e e 14
Fyziologie dychani (Otomar Kittnar, Mikulas MICeK)..........ccccoovriniiniiiiiiiiice 117
6.1 Vyznam a funkce dychacino USLIOJi .......ccccooerreiieiiiiise e nz
6.L1 Dychaci plyny avzducCh......cccooiiiiiiiicece e 118
6.1.2 Tlak a parCialni tlak .......cccccooviiiieiiiiice e 119
6.2 FunkZni morfologie dychacino UStroji......cccocviviiiiiiiiiiicee e 120
6.3 Plieni objemy @ KapacCity ..o 21
6.4 Zakladni mechanisSmy reSPIrACE .......ccccevveiereeieeiie s se et s es 124
6.41 Mechanika dYChANT ..o 125
6.4.2  DeChOVY CYKIUS ..ooviiiiiiiie s 128
6.5 Perfuze a pomeér ventilace-perfuze......cociiiiiieiiie e 129
6.6  Transport plynl Krvi, Z&SObovANT tKANT ........ccceevevveiiieecicccceee e, 130
6.6.1  Transport KYSTTKU ...coo.oiiiiiiiieee e 130
6.6.2  TranSPOrt CO2Z .....ooiieeiciec e 132
6.7 RIZENT AYCNANT...oocveieieececee e 133
Fyziologie vylu€ovani (Otomar Kittnar).......ccocoeieinininiceiee e 137
71 Vyznam a funkce vylu€ovacino SYStEMU .........cooveiiiiiiniiicee e 137
711  Funkéni morfologie 1edVin......ccoiiiiiiiiicic e 138

7.1.2  Zakladni procesy tvorby MO Cli.eccccieiieciciiiiceccc e 142



7.2  ZahuStovaci a zfedovaci FUNKCE 18AVIN ...coooeeeei et 152

7.3 VYVOANE CESLY MOCOVE ....oviniiiiieiesieie et e 155

S O =TV - U g Lo - ST 157
8 Fyziologie traveni a vstfebavani (Katefina Jandova, Vladimir Riljak,

JAroSIaV POKOTNY) .c.oiiiiiec e st 159

Bl SEKIB L i e e e bbb re et ae e aras 159

BLL  SEKIeCe STIM ..o s 160

8.1.2  ZalUdEBNT SEKIBCE ..cvveevceieeeceeie ettt 160

8.1.3  Sekrece pankreatiCcké STAVY ... 163

814 SEKIECE ZIUCH...iiiiiiiiii et 165

8.15  Sekrece StreVni STAVY ..o 165

8.1.6  Sekrece V tIUSIEM SIFEVE ..o 166

8.2  Traveni a VSIFEDAVANT.....cccceviiiii e 166

82.1  Traveni a vstiebavani sacharidl...........c.cccoceeiiiecccceeeee e 168

8.2.2  Traveni a vstfebAvAni tUK U ........coooveviiiiiiiccc s 169

8.2.3  Traveni a vstfebavani proteinl..........cccccoceeeiriiceesiiscceeeeeeees 169

8.2.4  Vstiebavani vody a eleKtrolytl........ccccocvviieeniiiieeiceesee e 170

8.2.5  Vstiebavani vitamind a minerall..........ccccooeeiiecccceeeeeee, 17

8.3  Motilita zaZivacino traktu.......ccccviiiiiiiiiiee s 17

83.1  Funké¢ni morfologie svaloviny zazivaciho traktu ..........cccocooveinenne 172

8.3.2  Druhy pohybl gastrointestinaIniho traktu.........c.ccccoeeeeveveeeeenireennes 172

8.3.3  PeristaltiCkA VINa.....cocoiiiiiec e 172

8.3.4  Bazalni elektrickd aKtiVita.......coccoveiiiiiiciciececeeccce e 174

8.3.5  Vyznam a funkce svéracll travici trubiCe.......ccoeveeeveveveeeeeeeeceee 175

8.3.6  POIYKANT oocviceiii e 175

8.3.7  MOtIITAJICNU .ecvciciece e 175

8.3.8  MOtilitd ZalUdKU....cooiieiiieieieseee e 175

8.3.9  Motilita teNKENO STFEVA....cociieieieiei e s 176

8.3.10 MOotilita tIUStENO STFEVA....ciiiieiiiiiiii e s 176

8.4  Rizeni fUNKCT trAVICTNO traktU . ....oovevieeeeeeeeeeeeeee e 176

841  NeuronaINT FIZEN .o 177

8.4.2  HUMOIAINT FIZENT  .ooveeieeice e 177

8.5 Cinnostjednotlivych oddilli traVICINOtraKEU .........cooveveeeceeeeeeceseee e, 179

851  DULINA USINT  oeovieiiieeeee e 179

8.5.2  HIAN, JICEN st s 179

8.5.3  ZAIUAEK oottt 179

8.5.4  Duodenum atenkeé StFEVO.....ccciviiiiirierieieese et 180

8.5.5  TIUSLE STFEV O .cuiiiiieiieieicec e 180

8.6  Krevni 0b&h v travicim SYSIEMU.....ccciiiiiicc e 180

8.7 JALTA oot 180

9 Fyziologie kiize (JAroslav POKOINY).........cccceuiiiiiriueieiieiseeieiessieesess s 183

91  StAVDA KUZE ocvvvieieiee ettt 183

0.2 FUNKCE KUZE .o.oiiiiiieieeeeeee ettt 185

10 Termoreguldce (Jaroslav POKOINY).. .o e 187

101 VYKyVY tEIESNE tEPIOLY ..cooeeiiiciiicie e 187

10.2 Vymeéna tepla s prostfedim v povrchovych vrstvach téla..........ccooviveennnn, 187

1021 POMNT ZIAZY  coeveeeeecece e e 188

10.2.2 PIlOBIEKCE .o 189

10.3 Termoregulacni MeChaniSMY .....cccooeiieieiiiieeee e 189

104 RiIzZeNT tBIESNE tEPIOTY .....v.vvevceeeeceeeeeeee ettt es ettt 190

1041 TermMOIECEPIOIY .ocoieiieiieteete sttt sre s 191



13

14

15

10.4.2 Hypotalamicka fidici centra (termostat)..........ccocevvrviinieneniieiiseneenns 191

10.4.3 Termoregulacni efektorové mechanismy.........ccccovvevniinciieiinennns 191
105 HOFEEKA ..ottt ettt n 192
Acidobazicka rovnovaha (Otomar Kittnar)..........cccccceviieiiciese e 193
111 PUFTOVACT SYSTEMY ittt 193
11.2 ReSpiratni KOMPENZACE.......ccecveie ettt sttt st be st sre s 19
113 ReNAINT KOMPENZACE .....iiiiciie ettt 195
Fyziologie Zlaz s vnitini sekreci (Dana MareSoVA)........cc.cooervvrininiiinnnene e 199
121 Z&kladni charakteristiky humoralniho systému........ccocooieiiiiiiinniicce, 199
12.2 ROZAEIENT NOrMONT ..ot 202
12.3 Obecné mechanismy tvorby hormonQ..........cccceceveveeceeceeeeeeecece e, 203
12.4 Transport NOMMONU .........coceiiiiiireieiiiiseiee et 204
125 RECEPIOIY ettt 204
12.6 Nastup a trvani GEINKG hormonG.......cccocccccccccccccceceeceeeece s 206
12.7 Tvorba hormon0 perifernimi endokrinnimi ZIazami .........ccccceevevvveeceeereienenne, 207
1271 Hormony Fizené sloZitou zp&tnou vazbou ..........c.cccceevvvivieveiecieniennes 207
12.7.2  Hormony Fizené jednoduchou zp&tnou Vazbou.........ccceeeeveierieininnne. 211
12.7.3 Nervové fizené uvoliiovani hormonll .........c.ccccooeviviveiiiiccviieceeieeees 214
12.7.4 Produkce hormon( jinymi typy bunék (tkanové hormony).................. 217
Fyziologie reproduk¢niho systému (Dana MareSova)............coceourevrcirninneinennens 219
131 ReprodukCni SYStEM MUZE......covciiiiierieieeee e 219
1311 Tvorba pohlavnich bunék - spermatogeneze.......ccocoecevcevieiivevicveereenns 219
13.1.2 Produkce pohlavnich hormon( - steroidogeneze ...........ccceeeeevevenene. 221
13.1.3  PORIAVNT SPOJENT...cuiiiiiiiiiicieiee s 223
13.2 Reprodukeni SYSIEM ZENY ..iccvccicieiecieie ettt st 223
1321 Tvorba pohlavnich bunék - 00gENEZE ......cccevvviveieiiieceee e, 223
13.2.2 Produkce pohlavnich hormonU..........ccccviiiceceisicce e, 224
133 TBNOLENSIVI .ottt 227
Fyziologie centralni nervové soustavy (CNS) (Milo$ Langmeier, Dana MareSova,
JAr0SIAV POKOTNY) ittt ettt sttt nas 231
141 Organizace a fUNKCE CN S ..o 231
1421 VIASINOSEE CINS ..ot 231
1412 WYVOJ CNS st 232
14.2 Vnitfni prostfedi C NS ... 235
1421 Hematoencefalickd Dariéra.........cccoovvieieieiciiie e 235
14.2.2 Mozkomisni mok (cerebrospinalni tekutina, likvor)......c.cccceeeeienee, 238
14.2.3 Extracelularni prostor CNS ..o 241
143 BIOIOGICKE FYTM Y .ottt 242
TAA  SPANEK oo 245
145 Integracni funkce centralniho nervovéno SYStEMuU........ccooveveeieneieeese e, 246
1451 PAENT MIChA .ooiiiic 246
1452 Mozkovy kmen a MmezimoOzZeK........ccouvviiiiiiiiiiniereeee e 247
1453 LIimDICKY SYSEEM ..o e 248
1454 MOZKOVA KUTA ...oiiiiiiiiiieeeeee et 249
14.6 Fyziologie ChoVaANT @ PAMBLE  ..occocveieiicicece e 253
1461 Mechanismy fidici chovani na zakladé vrozenych informaci.............. 254
14.6.2 Mechanismy Fidici chovani na zakladé ziskanych informaci .............. 255
14.6.3 Neuronalni mechanismy uceni a pameéti ........ccccecvvveieiiviiie e, 260
14.6.4 Specifické rysy nervové ¢innosti U CIOVEKa........ccccoovvvriiiiiriiicce, 260
Senzoricky nervovy systém (Jaroslav POKOINY)......ccccoovviieiiiiie e, 263
151 Bunécné mechanismy senzorickych funkCi ... 263
152 Vnimani vIastnino tEla ... 268



15.2.2  Vnimani polohy a pohybu ... 274
153 ZEBK oottt e et reens 278
1531 Opticky apardt 0K a ......ccccceiiiiiiece s 278
1532 SHINMICE oottt 279
15.3.3 Prenos a zpracovani zrakové informace ..........cccccvviennienicnnenenns 280
15.3.4 PFdatné Organy OKa .......cccccoeiiiiiiieeiiie ettt 281
154 STUCKH ottt nre s 281
154.1 Funkce zevniho a stfedniho ucha ........ccccoceviiiinciecccece e, 282
15.4.2 Funkce VNItFNTNO UCN @.cuiiviieicicieeecee e 282
155 CHUE @ CICN oot ettt ens 284
1551 CRUL o 285
1552 CICN oottt 286

16 Motoricky nervovy systém (Milo$ Langmeier, Stanislav Trojan,
(@] (0111 T [T 1T o) OSSOSO 289
161 SPINAINT MICHA. it 289
1611  MonoSYNaptiCKe refleXy ..o 289
16.1.2 Polysynaptické reflexy ... 292
16.1.3  MISNT SOK ettt e 296
16.2 MOZKOVY KIMEN oottt 296
16.3 M OZECEK .ooiiieieiiee ettt ettt sttt re e nre s 299
16.4 Bazalni ganglid ... e 302
165 IMOZKOVA KUIA oovcvieieieiicecceee e 304
17 Autonomni nervovy system (Jaromir MysHveCek)........covviriinicnnciieicecee 309
171 AULONOMNT USTFEU . uiiuiiiiicicicice e e 309
1701 MOZKOVY KM BN ottt ettt 309
1712 HYPOthalamuUS......ccoooeiiieccce e 310
17.2 Periferni 0ddily ..o 312
1721 Oddily autonomniho nervového SysStEMu........ccccvveieveieiecveece e 313
1722 SYMPALIKUS...oicieecce e e 313
1723  ParasympatiKusS.......cccoveiiiiiiciic e 314
17.3 Neurochemie autonomnino Nervoveno SYSTEMU........cccvovviriniiicieisese e 314
174 ENtericky NErvOVY SYSTEM ....cciiiiiicieice e 317
SEZNAM ZKFATEK ...ttt s eneas 319
=Y 3 U1 OSSR 325
S0 10 |0 o o OSSP 331
SUMIMIEATY 1ttt b bbbt e bRt b et s b e e bt e s e e bt nbe e bt e s e benreenenns 332



