Predmluva (dr. J. Fiala— UVID) . . . . . . .. ... .... SPm i BRI 28 T
REES AT BRGNS C B i R A S 2 oy e o 8
I. Vypotetni technika . . . O PRI s R SR A M A 9
1. Potitate ZPA 600 a TESLA 200. R ReaRe B ST S0a s voi e AR R 4 S 9
1.1 ZPA 600 . . R PRI T e 9

1.2 ZPA 6000/20 a ‘ZPA 6000[30 SR T o RN S e el 11

1.3 TESLA 200. . . . G et SR ey, S R 0 g TR AR 12

II. Programovéni v jazyku FORTRAN. . . . . . . . . . ... SN e e i 15
1V v o o B ANBENN S S o s 16, tis - +.uis. Lot (o, ihbobielhgilind o Woitgeis o TN (aieia e s s 15

2. Struény tvod do FORTRANU o B oo SRR SR S Tes I R S T Rk 17

3. Jednoduché priklady k pochopeni struktury jazyka . . . . . . . . . . . . . 37
SN SRRSO SRR anTRee . A5 d, i e e e, fa v eie o fapesy.oy BRaEES A O 37

3.2 Tieti odmocnina iteraéni metodou . . . . . . . . . . TGRSR oR o Salh: ot tiuada 39

8.3 Nypolet faktonAludfala . ... . & ¢ « ¢ ¢ o W b R s BV 41

3.4 Vypocet zékladu piirozeného logaritmu. . . . . . . . . . . PR S

3.5 Vypodet exponenciélnf funkee . . . . . . . . . . .. S R R A 45

3.6 Reseni kvadratické rovnice . . . . . . . . . . En L 0 I, 1 ety S A

3.7 Nalezeni tii maximélnich &sel. . . . . . . . . . . . N IR W SRR |
T T B U S S 7 TR BN SRS TR |

50 Bl Mady ol S, . . . L ) e olaweie T e cradiw IR S " (e 556

.10 Tabnlica plevodu 810 .. ...« o oinn s ot ian o 25 ST TRl Saanh (on s DD

3.11 Grafick@vystupfunkee’ . . . . .. ¢ . e e P e SE SR o 63

III. Matematické metody a jejich aplikace. . . . . . . . FRRTIT (R PR oo 67
TAVINGOAL o dBns Batiiol= . 4 T e . ehusli sbee e o el R e e
LIS omerovo SBAhAIR, e s Ko s o o mm erieme o e Sia e on s o o Baby ol 67

1.2 Derivace polynomu . . . D BT b . e 6 S (!

1.3 Déleni polynomu polynomem ............ S e o T 73

. Algebraické a transcendentni rovnice . . . . . . . o el Bt TR 0 Tt i |

2.1 Metoda iterace . . S | R e P e SR PR L R O T 77

2.2 Metoda pl’llem mberva.lu BT T R R ST U IS S B A R i e

2.8 Matindn ioten ¥, 0. Lo ED Lol SRS L SGS T & AT UREEEE T 82

2 AVMOtOON INOWHOBOVE 14" 5 5. s, % e wo ¢ Torkiaipes 5ia! /o) Sii RS TRNE. SRS =g s Rosite A NN
2.4.1 Vypodtet druhé odmocniny . . . . . . . . o PRSI RS ol e L IR

2.4.2 Vypobet thetfodmoeniny . . . . . . . ... . . o, AT TR |

DB T R T T R SRR o M 91

Sl MetodBhe NEVOEINOVE: . /5 &5 50 o8 0 o & Gl s eove el 'y e i 96
SO BAIEEOWO U . WAl B H R el & o s e i s e SR, B 103

2.8 Konvergence Linovy a Bairstowovy metody . . . . . SR o L

v Antenpatane’. . .. T . S o SRR o PR IR T 5 L o Lty 112

S 1 EAneAmt MEernolaee’ . & . okt s s e e s R Py e thomte i 112

3.2 Metody mterpolaee: . . . . ' Jleias O S i = Ty TR bl 112

3.3 Lagrangeova interpolace . . . . . . . . . SEORRRE G L RS 113

8.4 Newtonova interpolaee . « s « o o s ¢ s o o s o s & g SR e 117

W AEDREERE RO . eh oo ie ol s T 5 & s AR T T o AR R, 123
4.1 Princip metody nejmensich étverca . . . . . . . . . .. kR Tet s Ao 123

L T T e S A IR o A 126

LS SARFOXINA00 DOIFROMIEIN ol §1 o0 SiAl 5 & e e e o e it S ST Msikie AL

4.4 Aproximace pomoci ortogonélnich funkei . . . . . . . . . o R Costite 139

A0 Barnaoniokl sBabIRRL/ 70 b 4 6 T80 e e e et g Bt Lt TR R [

4.5.1 Metoda harmonické analyzy na mnoziné 2N + 1boda . . . . . . . 139

Obsah



4.6 Cebysevovy polynomy . . . .

4.7 Nelinearni aproximace metodou nejmenéich étvercﬁ B b ol N s § o
4.8 Vyrovnavéani funkei . . . . . 5 A e s e T D e Rl ¢
O, MO ROORI s o S = o Siyel & et b
8.1 ARl poimvE . UR Lt . T o sl o i it RSN e e R Sy
LR LT T R PRI SR S S S S U G P
5.3 Nésobenimatice dfalem, ¢ . ¢ « .+« o 0 lee o6 0Te b T
A4 ranEn0noVanR RRBIEB . L ¥ 2 o el 4 5w e e et 8 8 as e ne A MR
8.5 Poudn mabin” « ik s 06 e eie o Qo) b5 ooy S ISBat s Vs o fof AetUa LR & s s
G0 et SN . s .ty et e e e e el e ek e
5.7 Inverze matice . . T RO TR Mt Fo VN
5.7.1 Inverze matice pomoci debermma.ntu G o RS i 518 A it LB AR S Y
5.7.2 Eliminaéni metoda inverze matice AN S TS
5.8 Nogpmamatios. . . . . . <& . ORI £ 0 5 O
5.9 Zptesnéni prvka inverzni matice .
6. Regeni soustav linedrnich rovnic Y
6.1 Redeni soustav linedrnich rovnic pomocl inverze matlc .
6.2 Cramerovo pravidlo . . . . . . . . . o
6.3 Eliminaéni metoda Gaussova . . . . .
6.4 Elementérni matice rotaci s R RS R
6.5 Itera¢ni metody — Jacobiho metoda R
6.6 Gauss-Seidelova metoda = SOE S LM v T e 5
67 Konverganoe itepaimioltaBetoes ™. . . . . G lata e e BTl AR
7. Numerické integrace funkei. . . o ARl o SRR B,
7.1 Obdélnikové metoda numencké mtegmce s s e
7.2*Lichob&znikové metoda ¢ B e T R R
7.3*Simpsonova metoda . . B el S

7.4 Simpsonova modxﬁkovmé metoda mtegra,ce
7.5 Gaussova metoda mt.egmce o g i
7.6 Derivace . . R

7.7 Parcidlni denvace A .

7.8 Vypocet konvolut,omlho mbegrélu .

8. Nwaerické fedeni obyéejnych diferencidlnich rovnic s poéé.tecm podmmkou
8.1 Eulerova metoda . . . R, AR AT o SR NN R %
8.2 Modifikovand Eulerova metods ST
8.3 Metoda Runge-Kutta
8.4 Metoda Adamsova . « St Ao IR TR R
8.4.1 Extrapolaéni metoda. a4 ! SN STIMOINNE L & ACTRR R
8.4.2 Interpola¢ni metoda . . NS AR o) R N
8.5 Soustavy obyéejnych dlferenclé,lmch rovnic .
8.5.1 Diferenciélni rovnice vyssiho fadu
8.5.2 ReSeni sou.stavy obycejnych dnferenclélmch rovnice metodou Runge-
-Kutta ’ ;
TR T O O R R S THRRE L PR U P o el T
1.7 Koralaea & ..'¢ /s . WK L R AT St S S
1.2 Vypodet korelaénich funkei . . TG e AN
1.3 Odhad spektrélni hustoty mihodného procesu o T05: (o” i SRS | L
V. Ekonomické apiixace . . . . . A o B ST e e S e e ey
LA e T T R S g P L L AR S AR S R
2. Nérok na dovolenou . . B et R e g L S L AR T R R R .
3. Minimélni prab&zna dobs PGS ot eh 1o s, TAWARs R O e
4. Hodnota vyroby . . N .
5. Evidence zésob na MGP L
o PR T A S ) R
1. Dopravni problém. . . . . . . ! Rk i g ek o F T R Y T TR
2 MotodB CPM & . .o s o, e ORI o i i R b sl
3. Simplexovd metoda . . . 1l e <o HISY Ier Sy s
3.1 Zékladmpogmyzlmeémialgebry ALY NG SO I R
3.2 Popis tloh linedrniho programovani . . . . . . . . . . . . . . .
3.3 Uvodni popis simplexové metody . . . . . . . . . . . . .

3.4 Technika pfidatnych proménnych . . . . . . . . . . . ..

295
295
300
303
307
310

323

324
329
334
334
336
336
337



8.6 Algoritmus simplexovémetody . . . . . . . . .. 00000 . SR |
3.6 Technika piidatnych a pomoenych proménnyeh . . . . . . . . . . . .. 339
3.7 Technika pomocnych proménnych . . . . . . . . . . . .. ... .. . 341
S BT ORI OPEIBIRORT . [. 3G s i R L S e s e gt 341
3.9 Jednoduchéd omezenfipromdnneh . . . . . . . ¢ o ¢ ¢ ¢ o s s s 05 s 342
3.10 Simplexové modifikovanémetoda. . . . . . . .. . L0000 L. 342
SRR IEOpraITY o T ey LRSI e s ks el s e el s b .. 344
3 DRI T T T A R S S S P SRR S S s 383
1. EhEKovy mochBniBmus . . . 5 <% o o atle s e s o e6 o s o ileh leiliebe s 383
SLASIOA B APansfOrINANS . . o - iitle v sie s iie 5w etle e s ed o eRReThA amweh b 386
3. Prevod prechodové chamkterlshky ng frokvan8ng. o 5 s v ior ehis el ARG W 389

4. Vypoéet redlné a imaginérni slozky frekvenéni charakteristiky z frekvenéniho
L R R e L RO Lo A A SRR (- e L L 393
5. Pievod frekvenéni charakterlstlky E PROONOGONOU . 5. o o, «xisn, oot ORI e, 05 398
VIIIL Operaéni T RS N (T AR < T S < TR N SRR | 1L B 403
1. Zékladni operaéni sysbém SFAIOOD. - it o ENT e Vet sl e e s TR 404
T e P S| TR SR S YR Seiiol sue ipne 404
B PORTIRRN i s o 0 0 R 6 i s e (i TR 406
1.3 Minimélni sestava ZPA 600 . . . . . . . . . . . o Feningie kv o 8l p— |
2. Operpiili syt THBLA 200" &'« o Gl siieiis oo ts, siis o s % st e ol gelily 408
2.1 Monitorové pfikazy pro TESLA-FORTRAN . . . . . . . . ¢ ¢ ¢ o o & 408
B RRSEAHOTERERAING . . (ivs oo S0 ery s Lo, bo T¥ime o Wier o188 @l BB 1G1 e o k) omalpie 408
2.3 Minimélni sestava pro TESLA-FORTRAN . . . . . . . . . . .. AT
8. Operadni systém pro podita MINSK-22 . . . . . . . . .« v o v 0 PR R L |
8.1 Monitorové prikazy pro FEL-FORTRAN . . « < s s o o0 o ous e o o 411
B IR OTCRIRIN |8 Le (oL e im | vrs, o o ol Wt vo LS Vs 8101 o o RRRNRE IR S Sty 412
3.3 Minimélni sestava pocxtwée ...................... 414
IX. Pojednani o chybdch pii numerickyeh vypo¥tech . . . . . . . . . . . . . ... 415

X. Prilohy:

A= genetevent Fankoo il ol v i 6 o due @i d e B e el s pailaisidalibe] s 425
Bl SAKIRINT PORKOB'. '. 19 L. o isisaillel o o o le T a e e e e st B oGRS 427
@ = inbullon PAsONIn: BB B8 : o1 oanile e F e folinle o4 o gl SUBIREAES . . 428
b 4 (G KT AR SRR (ISR R e P e 1ty o I TR .. 429



