OBSAH

2 Souvislosti meteorologie a klimatologie s pfirodou a vyvojem spole¢nosti
2.1 Klima-------- 13

2.2 Meteorologie, klimatologie a souvisejici védy------- 13
2.3 Kategorie slozitosti probléma------- 16
3 Klimaticky systém a energetieki bilance------- 19
3.1 Klimaticky systém------- 19
3.2 Slunecni soustava------- 21
3.3 Slunecni energie------- 24

3.4 Periodicita slunecni aktivity------ 27
3-5 Energeticka bilance Zemeg------- 29
3.6 Albedo-------- 31

3.7 Pfeména tepelné energie------- 32

4 Atmosféra a jeji sklenikovy efekt------- 34
4.1 Vznik atmosfér)’ a biosféry------- 34
4.2 SlozZeni atmosféry-------- 35
4.3 Sklenikovy efekt------- 36
4.4 Sklenikové plyny------- 38
4.5 Oxid uhligity------- 40
4.6 Vodni péary------- 43

4.10 Freony a halony-------- 46

4.11 Aerosoly------- 46

4.12 Producenti sklenikovych plyn@------- 49
4.13 Dilc¢isouhrn------- 50

5 Cirkulace svetového oceanu a vzdudné proudéni------- 53
5.1 Cirkulace svétového oceanu------ 53
5.2 Vzduchové hmoty------- 55
5.3 Zmény tlaku, teploty a sily plsobici na vzduchové hmoty------- 57
5.4 Rozdil hmotnosti — hustoty (vztlak) a rozdil tlak(------- 58



OBSAH

5.5 Zemska rotace------- 59

5.6 Sily tfeni o zemsky povrch a sily vnitfniho treni------ 61
5.7 Globalni proudéni vzduchu------ 62

5.8 Bourky, monzuny a dalSi vzduchova proudéni------ 63
5.9 Charakteristické klimatické oblasti------ 67

5.10 Vzdudna proudéni mirného pasma------- 68

5.11 Vliv lidské Cinnosti na pohyb vzduchovych hmot------ 70

6 Prehistorické a historické zmeény klimatu------ 71
6.1 Paleoklimatologické informace------ 71
6.2 Rozvoj biosféry------ 73
6.3 Posledni doby meziiedové a ledové------ 74

6.4 Soucasna doba meziledova------- 76

6.5 Klimatické optimum------- 77

6.6 Klima stfedovéku a novovéku------- 78

6.7 Klimatické oscilace 19. a 20. stoleti------- 79

7 Hydrologicky cyklus------ 83
7.1 Obéh vody v pfirodé-------- 83
7.2 Klimatické funkce vody------ 84
7.3 Hydrologicka bilance-------- 84
7.4 Hydrosféra: oceény, jezera, nadrze, vodni toky------ 85
7.5 Kryosféra: ledovce, permafrost, doCasny a trvaly snéhovy pokryv------ 86
7.6 Vypar a cvapotranspirace-------- 88
7.7 Oblacnost------- 91
7.8 Srazky------ 92
7.9 Intercepce, povrchova retencc, povrchovy ron, infiltrace a pudni voda------
7.10 Podzemnia povrchovy odtok------- 97
7.11 Odtokovy proces------- 98
7.12 Biogeochemicke cykly------- 102
7.13 Spotiebni cyklus vody------ 105

8 Zména teploty atmosféry------ 107
8.1 Pozorovanivyskytu oxidu uhlicitého a zvySovani teplot------ 107
8.2 PFirozené oscilace klimatu a teploty------- 109
8.3 Vliv lidskych aktivit------ 111



OBSAH

8.4 Projevy vlivu lidskych aktivit------- 112

8.5 Potenciél globalniho oteplovani------- 114

8.6 Zavéry zpravy Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC, 2007)------- 115
8.7 Indikéatory vyrazného antropogenniho vlivu na pribéh oteplovani------- 116

9 Projevy globéalniho otepleni------- 119
9.1 Prehled pfirodnich projevi globalniho otepleni------- 119
9.2 Zmeény podnebi stfedni Evropy------- 120
9.3 Zmény pocasi v Ceské republice------- 122
9.4 Zvyseni ¢etnosti a pritokd povodni------- 123
9.5 Katastrofalni povoden 2002------- 124
9.6 Tani ledovcl------- 124
9.7 Vzestup hladiny oceanu------- 126
9.8 Hodnoty vyparu------- 128
9.9 Adaptace biosféry------- 128

9.10 Pokles Grodnosti a vzrlst ¢etnosti lesnich pozarQ------- 129
9.11 Uhyn biosfér)' ocean------- 131

9.12 ZhorSeni dostupnosti pitné vody, Uc€inky na zdravi------- 133
9.13 Extrémni scénar-------- 133

10 Klimatické modely------- 137

10.1 U&el modelovani------- 137

10.2 Bilan¢ni rovnice------- 138

10.3 Globalni klimatické modely (GCM)------- 140

10.4 Emisni a socioekonomické scénare a modely------- 144

10.5 Modelovani klimatu Ceské republiky------- 146

11 Prdmyslova vyroba-------- 148
11.1 Prmyslové emise a smog------- 148
11.2 Optimalizace hospodarského a primyslového rozvoje------- 149
11.3 Opatieni pro inovaci prlimyslovych procest a snizeni emisi------- 155

12 Energetika------- 158
12.1 Zabezpec€enost dodavky energie------- 158
12.2 Kolisani spotfeby energie------- 166
12.3 Tepelné elektrarny------- 168



OBSAH

12.4 Jaderna energie------ 173
12.5 Obnovitelné energie------- 179

12.5.1 Vodni energie-------- 181
12.5.2 Morska energie------- 183
12.5.3 Vitrna energie-------- 185

12.5.4 Vodikovéa energie------ 188

12.5.5 Geotermalni energie------ 190

12.5.6 Biocncrgic------- 193

12.5.7 Sluneéni energie------- 196
12.6 Zachyceni a odstranéni oxidu uhliitého------ 201
12.7 Potfebné opatfeni v resortu energetiky------ 203

13 Urbanizace------ 210
13.1 Rozvoj mést------- 210
13.2 Vliv urbanizace------ 211
13.3 Energeticka spotfeba budov------- 212
13.4 Vytapéni, vétrani a klimatizace------ 216
13.5 Doméci elektrické spotrebice------ 221
13.6 Ekomésta------ 222
13.7 Potfebné opatreni------- 226

14 Doprava------ 228
14.1 Soucasny stav------ 228
14.2 Automobilova doprava------ 230
14.3 Nahradni paliva------ 237
14.4 Biopaliva---—--- 240
14.5 Hybridni automobily, elektromobily, auta na stlaceny vzduch
14.6 Elektroskutry------- 254
14.7 Vodikovéa vozidla------ 254
y 14.8 Méstska hromadné doprava------ 256
14.9 Zelezni¢ni doprava-——-- 258
14.10 Letecka doprava------ 260
14.11 Namorni a vnitrozemska vodni doprava------ 262
14.12 Zhodnoceni a potfebna opatreni------ 265



OBSAH

15 Biosféra a lesy------- 269
15.1 V)Voj ekosystémi a klima------- 269
15.2 Uginek lesti na podnebia po&asi------- 270
15.3 Hydrologicka funkce biosféry------- 272
15.4 Vliv antropogenni ¢innosti na stav vegetacniho pokryvu------- 274

15.5 Potfebna opatfeni v lesnictvi------- 277

16 Zemédélstvi------- 281
16.1 Globalni zemédélska produkce------- 281
16.2 Oxid uhli€ity v organické hmoté------- 283
16.3 Extenzifikacc zemédélstvi------- 284

16.4 Vliv zvySovani zemédeélskée vyroby------- 285

16.5 Technologie sniZzovani zemédélskych emisi------- 286

16.6 Navrat K tradi¢nimu zemeédélstvi------- 288

16.7 Regionalni a globalni optimalizace osevnich planQ------- 290

16.8 Vynos ze zavlazované zemédélské plochy------- 290

16.9 Optimalizace hospodarského vykonu zemédélské soustavy------- 294
16.10 Opatfeni potfebna v resortu zemédelstvi------- 298

17 Odpadové hospodarstvi------- 300
17.1 Vyskyt odpadi------- 300
17.2 Odpadni vody------- 300
17.3 Tuhé odpady------- 302
17.4 Plynné odpady a energetické vyuzivani------- 304

18 Vodni hospodarstvi------- 307
18.1 Nedostatek vody------- 307
18.2 Zasobovani obyvatelstva vodou------- 308
18.3 Zasobovani mést a priimyslu vodou------- 312
18.4 Zasobovani zemédélstvi vlahou------- 314
18.5 Povodriové pritoky a ochrana proti povodnim------- 317
18.6 Tradi¢ni zpUsob ochrany proti povodnim------- 319
18.7 Spolehlivost dosavadnich hydrologickych tdajd------- 322
18.8 Zasady ochrany proti povodnim (se zfetelem k dlsledkiim globalniho oteplent)
18.9 Nové koncepce Uprav tok{------- 326
18.10 Opatreni potfebna ve vodnim hospodarstvi------- 327



OBSAH

19 Dohody o mezinarodni spolupraci------- 329
19.1 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu------ 329
19.2 Kjobisky protokol------ 330
19.3 Konference na Bali, v Poznani, Kodani a Mexiku------ 335
19.4 Stanoviska Evropské unie------ 337
19.5 Ceska strategie udrzitelného rozvoje--——-- 341

20 Zaveéry------- 344
20.1 Vycerpani zdrojd------ 344
20.2 Produkce sklenikovych plynd{------ 346
20.3 Omezeni emisi a vy¢erpani zdrojd------- 348
20.4 Ekonomické aspekty------ 350
20.5 Finan¢ni prostfedky na zmirnéni klimatické zmény------ 357
20.6 Mezinarodni strategie------- 358

20.7 Politické aspekty------- 359
20.8 Jednotici svétové usili------- 365

20.9 Porovnani rozvoje lidskych, surovinovych, ptidnich a vodnich zdrojl -
20.10 Souhrnna opatreni------- 372

Doslov------- 379

Dodatek / Energetika (prof. ing. Josef Tlusty, CSc.)------ 384
Poznamka na zavér / Energeticka ucinnost a konkurenceschopnost------ 393

Zusammenfassung in Deutsch------ 394
English Summary------- 401
Vybérovy rejstiik klicovych pojm0------ 408
Seznam pouZzité literatury------ 412
Soupis vyobrazeni------- 421
Tabulky------- 425
' Seznam zkratek------- 427



