Obsah

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1)
1.8
1.9

Ptedmluva ptekladatele . . . . . . . . . . .. . .. .. ..
Pfedmluva k rumunskému vydani . . . . . . . . .. .. ..
L OD EULEROVSKYCH FUNKCI K LIBOVOLNYM

FUNKCIM; OD LIBOVOLNYCH FUNKCI
K VYCISLITELNYM FUNwefp o . 0 0 .

Vyvoj pojmu funkce po Eulera . . . . . . . .. .
Studium trigonometrickych fad urychluje rozsifeni pojmu funkce .
Klamavy charakter obecného pojmu funkce . . . . . . . . . .
Statistickéhledisko . . . . . . . . . . . . .00 0 ..
Projevy spojitosti u nespojitych funkei . . . . . . . . . . L.
Kritika klasickych pojmi a obhajoba pojmi modernich . . . . .

1.10 Vy¢islitelné funkce, vychozi bod konstruktivni analyzy . . . . .
1.11 Funkce vy¢islitelné v Turingové smyslu . . . . . . . . . . ..

2.1
22
2.3
24
25
2.6
2.7
2.8

II. VSECHNY TYPY LIMITNIHO PRECHODU MAIJ{
SPOLECNE SCHEMA . . . . . .+« c s o0 0 o o
UV oo e e o ke o e ol o el e e el e s
Cojetofiltr? . . . . . . . . .. ..o
Supremum linearné uspofadané mnoziny bodd . . . . . . . . .
Limes superior nekone¢né linearné uspotradané mnoziny . . . . .
Supremum funkce definované na mnoziné zR" . . . . . . . . .
Supremum funkcevbodé . . . . . . . . . ... L.
Limes superior a limes inferior funkce vbodé¢ . . . . . . . . .
Limita funkcevbodé . . . . . . . . . . . .. ... ...

10



29 Limitaposloupnosti . . . . . . . . . . . . .. ... 69

2.10 Limes superior a limes inferior posloupnosti . . . . . . . . . . 70
2.11 Totalni variacefunkce . . . . . . . . . ¢ . 00 o0 0. 71
2.12 Darbouxovy integraly omezené funkee . . . . . . . . . . .. 75
II1.- CO JE TO DELKA KRIVKY? . - = s &5 26 o5 = i/
A 2T e Y R 77
3.2 Klasicky vyklad pojmu délky kruznice . . . . . . . . . . . . 78
3.3 Proc je tfeba zkoumat vepsané mnohouhelniky? . . . . . . . . 79
3.4 Obtize a chyby pfi pokusech definovat pojem kiivky . . . . . . 81
3.5 Pojem kiivky vanalyze . . o & « o oo d 4 5 o o s me s e o 85
3.6 Co jerektifikovatelna cesta? . . . . . . . . R e 88
3.7 Kritérium rektifikovatelnosti . . . . . . . . . . .. ... 90
3.8 Pojem rektifikovatelné k¥ivky . . . . . . . .. ..o 94
3.9 Lebesgueova kritika klasické teoriedélky . . . . . . . . . . . 96
3.10 Konvergence podle vzdalenosti a konvergence podle sméru . . . 101
3.11 Integralni vyjadfeni délky k¥ivky . . . . . . . . . . . . . .. 106
3.12 Nutnost zavedeni nového pojmu integralu: Lebesguetv integral. . 109
3.13 Délka kiivky jako zdola polospojity funkcional v prostoru kfivek. 111
Fréchetovo hledisko . . . . . . . . . - =« o o oo e 111
IV. PRUVODCE TEoxil INTEGRALU. . . . . . . . .. 115
s B 7T« O e P 115
4.2 Jak urime obsah slozit&jsiho obrazce? . . . . . . . . . . . . 117
43 Od Archiméda ke Cavalierimu . . . . . . . . . . . . . . .. 119
4.4 Jiny zplsob urceni obsahu usee paraboly . . . . . . . . . . . 121
4.5 Ptipad, kdy funkce uz neni monoténni . . . . . . . . . . .. 124
4.6 DyEmozZnecesty . « « o « p o & 5 % B W 5 m e s @ 6w b 126
4.7 Co se stane, kdyz se zakladny obdélnikd zmensi? . . . . . . . . 127
4.8 Co mame rozumét pod pojmem ,,prace proménné sily“? . . . . . 128
4.9 Podobnosti a odlisnosti uvedenych dvou ptikladi. Pojem integralu 129
410 Zrozeni matematické analyzy . . . . . . . . . . . . . . .. 133
411 Cauchyovo'pojetl. : « & 5 & « 4 5 5 5 6 < & & & 5 & = & & @ 139
4.12 Riemannovopojetic < = - & = 6 5 = 5 & & 5 5 & 5 @ 6 & @ 140
4.13 ,Rozluka“ mezi primitivni funkci a integralem . . . . . . . . . 142
4.14 Dvé Lebesgueovy mySlenky . . . . . . . . . . . . . .. .. 145
4,15 Lebesgueovamira. .. o i « & = w 2 0 8 G 5 w5 B s @ woe b 150
4.16 Jak 8iroka je tfida lebesgueovsky méfitelnych mnozin? . . . . . 153
4.17 Ngkolik slov o lebesgueovské méfitelnosti funkei . . . . . . . . 159
4.18 Porovnani Riemannova integralu s Lebesgueovym . . . . . . . 162
4.19 Podstata odli$nosti mezi Riemannovym a Lebesgueovym
integralem . . . . . . . . .. L Lo 174
4.20 Slabé stranky Lebesgueova integralu . . . . . . ... .. .. 181

6



421, K podstattpomumiry . . . . &« 5 o e we v e e e 184
4.22 Denjoyovy integraly a integral Perronav . . . . . . . . . . . 188
4.23 Od Stieltjese k Rieszovi. Nova perspektiva v teorii integralu . . . 195

V. VE SVETE NEBORELOVSKYCH MNOZIN A FUNKCI 200

. e i 200
5.2 Chyba, z niZ se zrodil novy obor matematiky . . . . . . . . . . 201
5.3 Borelovské mnoziny afunkce . . . . . . . . . . . . . ... 203
54 Neékolik ,,vzacnych“ pfiklada . . . . . . . . . . .. .. .. 208
5.5 Analytické mnoziny a Suslinova operace . . . . . . . . . . . 211
5.6 Lebesgue, bezdé¢ny autor prvniho pfikladu neborelovské
analyickémnoZiny. . . : = : & : . 4 s e ow s s E W G 215
5.7 Luzinovosito = . . - ¢ Ll L e 0 e sk e e s s s e 216
5.8 Analytické mnoZiny a mnoZzina iracionalnich ¢isel . . . . . . . . 218
5.9 Jak pozname, zda je analyticka funkce borelovska? . . . . . . . 220
5.10 Vlastnosti analytickych mnozin . . . . . . . . . . . . . .. 220
5.11 Priklady analytickych mnozin . . . . . . . . . . . . . . .. 222
5.12 Problém uniformizace mnoZin neboli problém implicitnich funkci 224
5.13 Problém analytickych kfivek . . . . . . . . . ... .. .. 226
5.14 Projektivnimnoziny . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 227
5.15 Univerzalnimnoziny . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 228
5.16 Jednoduchy ptiklad neborelovské analytické mnoziny . . . . . . 229
5.17 Nerozie$ené problémy . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 231



