Obsah

1 ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY 17
1.1 Zakladni vztahy v elektrotechnice 17
1§11 Elektrické napéti, proud, odpor a vykon 17
1.1.1.1 ~ Jednotky elektrickych veli¢in 18
1.2 Stejnosmérny (DC) a stiidavy proud (AC) 21
L.1%3 Efektivni hodnoty napéti, proudu a vykonu — impedance 26
1.1.4 Sériové a paralelni fazeni odpori a impedanci — Kirchhoffovy zékony 31
10155 Trojtazové obvody 35
1.2 Vyznam a rozdéleni elektrotechnickych materiali 36
1.2.1 Vodice a izolanty 36
1:2:2 Kapacity a induk¢nosti 39
1.3 Utinky napéti a proudii 43
1:3:1 Ucinky napéti a proudd na ltky a materialy 43
1:3:2 Ucinky proudii na lidsky organismus (prahy vnimani, odpoutani,
srdecni fibrilace) 44
1433 Odpor (impedance) lidského téla 44
1.3.4 Rozdil mezi uéinky stejnosmérného a stiidavého proudu 47
Literatura ke kapitole 1 48
Technické normy ke kapitole 1 48
Kontrolni otazky ke kapitole 1 48
2. ZASADY BEZPECNOSTI V ELEKTROTECHNICE 50
251, Bezpecnost a podminky jejiho dodrzovani 50
2:1.1 Bezpecnost elektrickych zafizeni 50
2312 Odborna zpuisobilost v elektrotechnice 50
251%3 Rozdéleni elektrickych zafizeni z hlediska bezpe¢nostnich rizik 57
2.1.4 Bezpecnostni znaceni — bezpecnostni barvy 60
2.1.8 Bezpecnostni znacky 63
246 Ochranna pasma elektrickych zafizeni 64
2.1.6.1  Ochranné pasma venkovnich vedeni 65
2.1.6.2  Ochranna pasma podzemnich vedeni 65
2.1.6.3  Ochranna pasma elektrickych stanic 67
2.1.6.4  Ochranna pasma vyroben 67
2.1.7 Systém povinné péce o bezpecnost elektrickych zarizeni 68
2.1.8 Privodni a provozni dokumentace 70



2.2

2.2.1
2:2
25243
224

3.1
351

1

34.3
3.1.4
3125
3.1.6

3:l.7
3.1.8
3.1.8.1
3.1.8.2
3i1.8.3
34109,

3.1.
3.l
3:ls
31
31
301
321
Jalss

315
SRR
3uls
3¢6]%
3N%

10
11

12.1
12.2
12:3
12.4
13

14
15
16
17
18

Rozdéleni elektrickych zaFizeni

Druhy elektrickych zatizeni

Rozdéleni elektrickych zafizeni podle napéti
Jmenovita napétibdo 1000V

Druhy siti (TN, TT, IT)

Literatura ke kapitole 2

Technické normy ke kapitole 2

Pravni predpisy ke kapitole 2

Kontrolni otazky ke kapitole 2

PRACE NA ELEKTRICKYCH ZARiZENICH A JEJICH OBSLUHA
Bezpetnost pri Cinnostech na elektrickych zafizenich

Rozdil mezi obsluhou elektrickych zatizeni a praci

na elektrickych zatizenich

Kvalifikace osob urcenych pro obsluhu elektrickych zatfizeni

a pro praci na elektrickych zafizenich

Vedouci prace

Osoba odpovédna za elektrické zatizeni

Prace podle pokyni, prace s dohledem a pod dozorem

Prace na elektrickych zafizenich a jejich obsluha vykonavana osobami
seznamenymi, poucenymi, znalymi a znalymi s vyssi kvalifikaci
Naradi, vystroj (osobni ochranné a pracovni prostiedky) a piistroje
Oznaceni elektrickych zafizeni

Oznaceni na vetejné piistupnych mistech

Oznaceni pro zajisténi bezpecnosti pii praci

Pouzivéani bezpe¢nostnich sdéleni

Odév pii praci a obsluze elektrickych zafizeni

Dorozumivani pii ¢innostech na elektrickém zatizeni

Zajisténi bezpec¢nosti pii praci

Zakladni technicko-organizacni opatieni

Na které prace se ptikaz B vydava

Kdo piikaz B vydava a podepisuje

Co znamena ukoncit prace na zafizeni

Zapnuti zatizeni

Zasady pro obsluhu elektrickych zafizeni (pro provozni ¢innosti podle
CSN EN 50110-1)

Zpusoby prace na elektrickych zafizenich

Zasady pro prace na elektrickych zafizenich

Kdo musi byt seznamen s funkei a ucelem spinacu

Vypinani elektrickych zatizeni z bezpe¢nostnich a pozarnich divodu
Zajisténi pracovisté — vypnuti, odpojeni a dalsi podminky

72
72
74
75
76
81
81
81
82

85
85

85

86
87
87
87

87
88

88
88
88
89
89
90
90
90
91
92
93
93

93
94
94
95
95
96



%2 Elektrotechnické provozovny 96

3.2:1 Opatieni pro zaji$téni provozu v akumulatorovnéach a nabijarnach 96
3.3 Zajisténi elektrickych zafizeni pri poZaru, zatopach
a jinych ohroZenich 97
34 Ochranné a pracovni prostredky 98
3.4.1 Pouzivani a idrzba pryzovych rukavic a obuvi pro elektrotechniku 98
342 Vybaveni elektrickych provozoven ochrannymi a pracovnimi prostredky 98
343 Vybaveni elektrickych zafizeni bezpe¢nostnimi znackami a tabulkami 99
Literatura ke kapitole 3 102
Technické normy ke kapitole 3 102
Préavni piedpisy ke kapitole 3 102
Kontrolni otazky ke kapitole 3 102
4. REVIZE, PROHLIDKY A ZKOUSKY ELEKTRICKYCH
ZARIZENI 105
4.1 Vychozi a pravidelné revize elektrickych zarizeni,
periodické prohlidky a zkouSky 105
4.1.1  Utel revizi 105
412 Lhtty revizi a.postup pii revizich 105
4.2 Kontroly a revize elektrického ru¢niho naradi
a spotiebicu drzenych v ruce ~1281105
Literatura ke kapitole 4 107
Technické normy ke kapitole 4 107
Pravni predpisy ke kapitole 4 107
Kontrolni otazky ke kapitole 4 107
5. PRVNi POMOC PRI URAZU ELEKTRICKOU ENERGI{ 109
5.1 Rozdé¢leni urazu elektrickou energii podle prifiny 109
5.2 Zisady preventivnich opatieni 110
53 Postup zachrannych praci 112
5.4 Postup pri poskytovani pryvni pomoci 112
5.4.1 Ogetieni postizeného 112
54.2 Umélé dychani 114
543 Nepiima srde¢ni masaz 115
54.4 Privoléani lékare, dalsi oSetfeni, oznameni Urazu 115
5.5 Sepsani zdznamu o Grazu 117
Literatura ke kapitole 5 118



6.1
6.1.1

6.2

6.3
6.3.1

63352

6.3.3

6.4
6.4.1

6.4.1.1
6.4.1.2
6.4.1.3
6.4.1.4
6.4.1.5
6.4.1.6
6.4.1.7
6.4.2

6.4.2.1
6.4.2.2
6.4.2.3
6.42.4
6.4.2.5
6.4.2.6
6.4.2.7
6.4.3

6.4.3.1
6.43.2
6.43.3
6.4.3.4

Pravni predpisy ke kapitole 5
Kontrolni otazky ke kapitole 5

OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
Podminky pro zaji$téni ochrany pi‘ed irazem elektrickym proudem
Dovolena dotykové napéti

Zakladni pravidlo ochrany pied urazem elektrickym proudem

Zajisténi ochrany z hlediska podminek provozu

Normalni podminky — zékladni ochrana (ochrana pfed dotykem
zivych casti)

Podminky jedné poruchy — ochrana pfi poruse (ochrana pied
dotykem nezivych ¢asti)

Zvlastni ptipady — dopliikové ochrana

Prostiedky k zaji§téni ochrany

Prostfedky zakladni ochrany (dfive téz — ochrany pied dotykem
zivych ¢asti)

Zékladni izolace

Prepazky a kryty

Zabrany

Ochrana polohou (umisténim mimo dosah)

Omezeni napéti

Omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje
Rizeni potencialu

Prostiedky ochrany pii poruse (méné piesné — ochrany pred
dotykem nezivych césti)

Pridavna izolace

Ochranné pospojovani

Ochranné stinéni

Automatické odpojeni od zdroje

Jednoduché oddéleni (obvodu)

Nevodivé okoli

Rizeni potencialu

Prostiedky zvySené ochrany zajist'ujici zaroven ochranu
zakladni i pfi poruse

Zesilena izolace

Ochranné oddéleni obvodi

Zdroj omezeného proudu

Ochranna impedance

118
118

119
119
119

123
125

125

126
127

128

128
128
128
129
129
130
130
131

132
132
132
134
135
135
136
136

136
137
137
137
138



6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.4.1
6.5.4.2
6.5.4.3
6.5.5
6.5.5.1
6.5.5.2
6:5.5.3

6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.2.1
6.6.2.2

6.7
6.7.1
6.7.2
6:7.2.1
6.7.2.2
6.7.2.3

6.8

6.8.1
6.8.2

6.8.3
6.8.4
6.8.5
6.8.6
6.8.6.1
6.8.6.2
6.8.6.3
6.8.6.4

Kompletni opati‘'eni pro ochranu pred irazem elektrickym proudem
Automatické odpojeni od zdroje

Dvojita nebo zesilena izolace

Elektrické oddéleni

SELV, PELV a FELV

SELV

PELV

FELV

V praxi méné pouzivana ochranné opatieni
Ochranné pospojovani

Nevodivé okoli

Omezeni proudu a naboje

Pozadavky na prostiedky zdkladni ochrany
Izola¢ni odpor elektrickych zafizeni
Kryti — IP a IK kod

Stupné ochrany krytem — IP kéd

Stupné ochrany krytem — IK kod

Elektrické sité z hlediska ochrany pred drazem elektrickym proudem
Rozdil mezi sitémi TN-C a TN-S

Rozdil mezi sitémi TN, TT a IT

Sit¢ TT

Site IT

Doplitujici pospojovani

Prostiedky ochrany p¥i poruse — ochranné vodice, zemnéni
a pospojovani, ochranné pristroje

Vedeni a kladeni ochrannych vodi¢t

Vyuziti ndhodnych ochrannych vodi¢i, vodi¢l pospojovani,
preklenuti vodoméri

Uziti zemnica

Dimenzovani, uloZeni a spojovani zemnict

Ochrana zemni¢t pred korozi

Ochranné pfistroje

Nadproudové ochranné pfistroje

Proudové chranice

Napétové chranice

Hlidace izola¢niho stavu

138
138
139
139
140
140
140
141
141
141
142
142

143
143
143
144
145

146
146
149
149
151
155

157
157

158
160
161
162
163
164
164
167
168



6.9

7.1

7451
T2
713
7.1.4

7.2

7.2.1
7.2.2
1.2:3
7.2.4
255

7.2.6

7.3

78¢l
739
783

7.4
7.4.1
7.4.1.1
7.4.1.2
74.1.3
742

75
7521

752
753
7.5.4

7.6
7.6.1

Koordinace ochrannych opatfeni — tfidy ochrany elektrickych
piredméti, vnéjsi vlivy, provozni stavy

Literatura ke kapitole 6

Technické normy ke kapitole 6

Kontrolni otazky ke kapitole 6

PROVEDENI ELEKTRICKYCH ZARIZENi
Elektrické vedeni — jisténi a jeho volba
Zakladni zasady pro dimenzovani vedeni
Proudy vodicu

Jistici prvky

Zasady volby jisticich prvka

Vseobecné a konstrukéni pozadavky

Oznaceni vodict a svorek

Provedeni ochrannych svorek (mista pfipojeni ochrannych vodict)
Barvy svételnych névésti a ovladacich tlacitek a jejich zakladni oznaceni
Elektricka zatizeni v prostfedi normalnim

Elektrické zafizeni v prostfedi mokrém a s nebezpe¢im pozaru
hoflavych prachi a hmot

Elektricka zatizeni v hoflavych hmotach a na hoflavych podkladech

Kladeni vedeni

Zasady spojovani vodicu

Prichody (prostupy) vedeni zdmi a konstrukcemi

Kabelové prostory a kanaly

Pripojovani elektrickych pFistroji a spotiebicu

Zasuvky, vidlice, ptivodky a nastréky — hlavni zasady pfipojeni
Domovni zasuvky a vidlice

Primyslové zasuvky

Nastrcky a privodky

Kladeni pohyblivych ptivodi a sidrovych vedeni

Vnitini elektrické rozvody

Zajisténi bezpecnosti pfi pripojovani odbérného elektrického
zafizeni k siti

Prifezy vodicu v bytech a jejich jisténi

Pfipojovani zasuvek

Instalace v koupelnach, ochranné pospojovani, proudovy chrani¢
Elektrické stanice

Elektrické stanice podle obsluhy

169

173
173
174

177
177
177
179
180
184

185
185
188
188
190

191
193

194
194
194
195

197
197
197
199
200
200

202

202
202
202
202

205
205



7.6.2
7.6.3

7.7
7.57:1
7.7:1.1
772
71590.2.1
T502.2
7313
7.7.4

7.8

7.8.1
7.8.2
7.8.3

7.9
7.9.1
7:.9:2

8.1.1
8.1.2

8.2
8.2.1

8.2.1.1
8.2.1.2
8.2.13
8.2.14

8.2.1.5
822

82:2.1
8.2.22

Uzemnéni v elektrickych stanicich

Zasady uzemnovani

Strojni zafFizeni

Obsah technické dokumentace

Zakladni informace

Provedeni fidicich obvodu

Opatieni pro omezeni rizika v fidicich obvodech

Pristroje pro nouzové vypnuti

Oznacovani vodici — doplnéni ke kapitole 7.2.1

Pripojovani pohyblivych nebo prestavitelnych ¢asti strojniho zafizeni

Prozatimni elektricka za¥izeni

Rozdéleni prozatimnich elektriékych zafizeni

Zasady pro ziizovani a provoz prozatimnich elektrickych zafizeni
Zftizovani prozatimnich elektrickych zafizeni v primyslovych zdvodech

Nebezpedi, riziko, ochrann4 opatreni
Pozadavky na elektrotechnické vyrobky a zatizeni
Posuzovani rizik a provedeni elektrickych zafizeni

Literatura ke.kapitole 74
Technické normy ke kapitole 7
Kontrolni otazky ke kapitole 7

OCHRANA PRED BLESKEM A PREPETIM

K soucasnému pojeti ochrany pred bleskem — ochrany budov
i elektronickych systémi

Pro¢ provadét ochranu pred bleskem a jeho tcinky diikladnéji nez diive
Nova termirologie pouzivana v oblasti ochrany pied bleskem
Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim

Zasady pro zfizovani a provoz podle druhu a charakteru

chranéného objektu

Které objekty se musi chranit pred bleskem

Hledisko pravdépodobnosti skody pfi zfizovani hromosvodu
Zékladni ¢asti vngjsi LPS

Tridy LPS — provedeni hromosvodu s ohledem na diilezitost objektu
a mozné Skody

Pouziti ndhodnych soucasti pro konstrukci LPS

Jimace

Prvky jimact

Ochranny prostor jimaci

205
206

207
207
207
208
208
209
209
210

211
211
211
212

213
214
215

216
216
217

221

221

221
222

222

222
222
223
225

226
227
227
227
228



823 Svody

8.2.3.1 Pripojovani svodii k jimactim

8.2.3.2  Umisténi svoda

8.2.3.3  Pocet svodu

8.2.3.4  Provedeni svodu

8.2.3.5 Umisténi vedeni jimaci soustavy i svodu
8.2.4 Uzemnéni

8.3 Vniti'ni ochrana pi‘'ed bleskem a piepétim
8.3.1 Ochrana pred prepétimi

832 Svodice bleskového proudu a svodice prepéti

Literatura ke kapitole 8

Pravni predpis ke kapitole 8
Technické normy ke kapitole 8
Kontrolni otazky ke kapitole 8

Priloha 1Zakladni veli¢iny a jednotky v elektrotechnice a vztahy mezi nimi

Priloha 2 Pouzivané nasobky a dily jednotek v elektrotechnice

230
230
231
231
232
233
233
235
235
237

241
241
241
241

243

244



