OBSAH

Uvod
Soucasny stav
Cil
Pedagogické presvédCeni autorky
Adresat knihy
Metodologie
Obsah a struktura knihy

Kapitola1l  Teoreticka vychodiska
1.1 Procept

1.2 Teorie generického modelu
1.2.1 Hladina motivace
1.2.2 Hladina izolovanych modelt
1.2.3 Hladina generickych modelt
1.2.4 Hladina krystalizace

1.3 Dalsi teorie kognitivnich procest
1.4 Schéma
1.5 Struktura

Kapitola2  Svét aritmetiky a svét geometrie: pohled didakticky
2.1 Postoj uditele 1. st. ZS ke geometrii a jeji vyuce

2.2 Charakteristika studenta uéitelstvi pro 1. st. ZS Pedagogické fakulty
UK v Praze

2.3 Svét aritmetiky a svét geometrie: objekty
2.3.1 Objekty svéta aritmetiky
2.3.2 Objekty svéta geometrie

2.4 Svét aritmetiky a geometrie: nastroje
2.4.1 Nastroje svéta aritmetiky
2.4.2 Nastroje svéta geometrie

2.5 Jazyky a jejich vyznam ve vyuce
2.5.1 Jazyk aritmetiky

O 0 o0

10

12

15
15

18
19
19
21
22

20
24
23

27
27

33

85
36
37

39
40
41

43
43



CESTY KE ZKVALITNOVANI VYUKY GEOMETRIE

2.6 Jazyk geometrie 46
2.6.1 Krychlové stavby a jazyky jejich popisu 48
2.6.2 Krychlova t€lesa a jazyky jejich popisu 58
2.6.3 Prehled a doplnéni jazykl pro popis krychlovych téles 62
2.6.4 Matematické vymezeni 72
2.6.5 Jazyk popisujici krychlové téleso matematickym zptisobem 74
2.6.6 Dalsi geometrické jazyky 75

2.7 Svet aritmetiky a geometrie: edukacni strategie 79
2.7.1 Strategie vyucovani aritmetice 80
2.7.2 Strategie vyucovani geometrie 81

2.8 Komunikacni nedorozumeéni 83
2.8.1 Nedorozuméni ve svéte aritmetiky 87
2.8.2 Nedorozuméni ve svéteé geometrie 88

2.9 Kultivace mysleni v geometrii 92

Kapitola3  Sité krychle 103

3.1 Schéma pojmu sit’ krychle z hlediska didaktiky 104

3.1.1 Komentare k tématu sité krychle v nékolika vybranych

ucebnicich 104
3.1.2 Navrh kurikularni strategie 106
3.1.3 Etapizace jazyka 108

3.2 Budovani porozuméni pojmu sit’ krychle 113
3.2.1 Etapizace jednotlivych fazi porozuméni pojmu sit’ krychle 113
3.2.2 Vychodiska nasi koncepce budovani pojmu sit’ krychle 116
3.2.3 Prvni etapa druhé faze: Tvorba izolovaného modelu

sité krychle 118
3.2.4 Druha etapa druhé faze: Tvorba schémat sit’ krychle,

korespondence 2D-3D a posileni abstrakce 124
3.2.5 Treti etapa druhé faze: Tvorba schématu sité krychle s prvky

strukturace 132

3.3 Ulohy a jejich implementace 132

3.3.1 Seznameni se s korespondenci 2D-3D, zejména vztah
Ctverec—steéna krychle 133
3.3.2 Tvorba sité krychle 137
3.3.3 Polymino jako stavebni prvek sité krychle 141
3.3.4 Skladani a rozkladani polymin — chirurgie polymin 145

3.3.5 Pribuznosti na mnoziné siti 147



Obsah

3.3.6

835
3.3.8
)

Vazby mezi sténami krychle a jim odpovidajici vazby mezi
Ctverci site krychle

Tvorba pravidel o sténach krychle v jeji siti

Vazba mezi vrcholem a sténou

Zékonitosti o vztazich mezi vrcholy krychle

3.3.10 Pojmenovani vrcholt site krychle
3.3.11 Tvorba pravidel pro vrcholy sité
3.3.12 Vazby mezi hranami na krychli
3.3.13 Vazby mezi hranami na siti krychle

3.4 Vyznam strukturace schématu v geometrii

3.5 Matematické uchopeni pojmu sit’ krychle: formalizace jazyka
3.6 Zavér

Kapitola 4

Role tilohy v eduka¢nim procesu: prostredi
¢tvereckovaného papiru

4.1 Vyuziti prostiedi ¢tvereckovaného papiru ve vysokoskolskych
kurzech

4.2 Typologie uloh

4.2.1
422
423

Didakticky zaklad prosttedi ¢tvereckovaného papiru
Typologie tloh z didaktického hlediska
Typologie uloh z (meta)kognitivniho hlediska

4.3 Uloha jako edukaéni néstroj

43.1
432
433
43.4
43.5

43.6
4.3.7
438

Uloha vhodné pro podnétné vyucovani
Implementace ulohy A v kurzu G

Charakteristika vybranych studentek

Komentovany zaznam pribéhu seminare

Kognitivni a metakognitivni analyza prace vybranych
studentek

Individualni prace Cilky

Komentéfe k analyzam

Tlustrace

4.4 Cesty objevovani: Pythagorejské trojice

44.1
442
443
444

Problémova situace 1: Méfeni tsecek

Problémovi situace 2: Pfesné méreni

Problémova situace 3: Konstrukce miizovych étverct
Problémova situace 4: Hledani mfizového rovnostranného
trojuhelniku

152
1577
161
167
171
7/
182
185

188
190
198

201

202

206
206
210
2118

230
231
232
233
234

240
245
246
249

258
260
262
265

267



CESTY KE ZKVALITNOVANI VYUKY GEOMETRIE

4.4.5 Problémova situace 5: Hledani Sikmych tsecek s celociselnou

délkou 270

4.4.6 Zaver 27/5)

4.5 Paralelni vyucovani: Dva postupy pfi vyvozeni Pickovy formule 276
4.5.1 Prace skupiny I 278
4.5.2 Préce skupiny II 281
4.5.3 Komparace 283
454 Zavér 286

4.6 Cesty objevovani: Pythagorova véta 287
4.6.1 Uvod 288
4.6.2 Tlustrace tii postupt odhalovani Pythagorovy véty 289

4.7 Zévér 4. kapitoly 297
Zavér 298
Anotace 299
Seznam literatury 301
Index 311

Prilohy - barevné obrazky 323



