{7 =0 [0 V7 TR FS e i R s e 3
OBSANN “IALE v B o S e R S S Ok S 4
1 Bezpeénost a ochrana proti traziim ...... 7
1.1 Elektrickd energie a s ni spojena

T N s Sl S b e b 7
1.1.1  Bezpecnostni pfedpisy pro zafizeni nizkého

) S o e, L R e A B 7
1.1.2  Predpisy o bezpe¢nosti elektrickych

predmétt - CSN332000................ 7
1.1.3  Predpisy slouzici k ochrané pfed urazy. .. .. 8
1.1.4 Vseobecné predpisy o rozvodu elektrické

(TR e s s e b Rl o N SRS S 9
1.2 Poimy a doﬁnice ...................... 9
1.3 éeni na p I 10
131  Znaceni nebezpeénych latek ............. 10
1:3.2 . Bazpatnostnlznatky: .. .5 o e s es s 10
14 Pét pravidel bezpeénosti ............... 12
15

3 2.1
3.2.2
3.23
3.24
33

34

3.4.1
3.4.2
35

3.5.1
35.2
35.3
354
3.6

3.6.1
3.6.2
36.3
364
37

3.8

3.9
3.10

Bezpecnost pfi praci na elektrickych
e e A R e O O O 14
Bezpecnost pfi praci v blizkosti éasti

28fzenipod napdtim ... . o .o os sneivn v o 14
Bezpecnost pfi praci na ¢astech zafizeni

PO TIN5 % vt ois i min e ol e et o 14
Bezpecné zachazeni s naradim a pfistroji ... 15
Ochranny odév, ochranné pomtcky . ...... 15

Izolované vodiée a kabely............... 17
Pouziti a pozadavky kladené

naizolovanévodiée.................... 17
T P s s S SRS 19
B R T e PR e T 23

'Druhy instalace vodi¢i a kabeld . ..
Zasady instalace vodiéd ................
Klasické druhy instalace . ...............
Pokladani vodi¢t naomitku . .............
Instalace kabel( do omitky . ..
Instalace pod oMMtk . 3 ane s avisaie o se

Pokladani vedeni do lnstalaémch trubek HE - )
Vyhledavani zdvad u i
vedenl a hledani kovovych trubek
T T T e S e e 34
Elektricka instalace v panelové
amontovanéstavbé ................000 35
Instalace vedenivbetonu ............... 36
Instalace vedeni v dutych sténach ........ 36
Ukladani vedeni do instalaénich Zlabd .... 37
Ukladani vedeni v instalaénich Zlabech . . . .. 38
Instalace v pristrojovych listach a Zzlabech .. 38
InstalacaVIBIACH &5 sioiie s 00 arorrodhie e 39
Instalace v nadpodlaZnich listach ......... 39
Podpodlazni instalace
%podlahové e 2006 ) SRR AN b 4T 39
1aDIKEVAYIMAZANINOU . v aa = is o5 e Bisa i oie a m0n 40
Zlaby vsazené do mazaniny
ZlabyvbRlanll. i T e L

Instalace ve dvojité podlaze
Protipozarni utésnéni v elektrickych

R I R e e s T e e et st o 7T s 41
Instalace na kabelovych nosnych

opérkach
Instalace do zemé

4.2
4.2.1
4.22

61 1
6.1.2
6.2

6.2.1

6.2.2
6.2.3
6.2.4

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6

Techniky spofovénd . .. 0... 0l o vaas 45
Pfiprava izolovanych vedeni. ............ 45
T OUBOVA SDOJORIT o e s e e e 46
Druhy $roubovych spojeni .............. 46
Srouby, matice a ji§téni roubového

O R Tt e e s s o 46
Povolovani pevnych $roubovych spojeni ... 47
Oh¥haniotakesis - s e s e 48
Nepajivé zplsoby spojovéani............. 49
Zalisovani, promacknuti a lisované

ZapOUZAPBRIE, iy srbis eaid sieinaiirsine ouos w42 49

Spojeni ovinutim vodice (Wire-Wrap),
ovijené spoje
Spojeni pérovymi sponami (Termi-Point) ... 50

Ostami dmby spojli., 270 O S0m L L D 50
Svbrkovaspajent oA LS e L e 51
L o 53
Pajenina mBAkKOL... /v« weicienisnciaisiis s b sob 53
Pajeninaitvedo s ot s et i i de 57

Ochrana proti pfetiZeni a zkratu ......... 58
ARG DONETRY. 2 1 R R I Te e s as o, 6100

Sroubovaci pojistky .
Nizkonapéfovy vysokovykonovy

pojistkovy systém(NH) . . ................ 60
Funkéni a provozni tridy nizkonapétovych
o] R L, S B o S R A 61
BlisEolove DOlIBHCY c. o et e e 61
Jistiésiprovedent): o5 st el e 62
Nadproudova ochrana asynchronnich
e e S S S S T PR 63
A L B O e Bt aiie s o5 3 63
Tepelnd nadproudovérelé ............... 64
Ochrana motori (ermistory .............. 65
Och proti nadproudiim u pevné

lozenych kabeld a izol ych vodiéd ... 66

Proudovi zatiZitelnost pevné ulozenych
kabell a vodiét
Pfifazeni nadproudovych jisti¢t

Ochrana kabel( a izolovanych vodiét

o v [T U4 (1 PR AT A AR i Rty R 70
Ochrana kabel a izolovanych vodi¢a
piod ZKratemuy oot s o Bat snTaeis v s o o o 70
- 2 At - 4
Technlcké podklady Tt e
Znaceni elektrickych pfedmétu ........... 72
Podklady proinstalace . . ................ 72
ZESUVKOVOSYSTEIMIY . - o <o s ss pinssinininissvios 74
Dvoupélové vidlice s ochrannym kontaktem
nebo bez ochranného kontaktu . .......... 74
Vyroba prodluZovaciho vedeni
s ochrannym kontaktem ................ 77
Zésuvkovy systém Perilex pro trojfazovy
o (e e s e e e O R 77
Priimyslové zasuvky a vidlice ............ 78
Ovlédaci a indikaéni spinaée ............ 80
Splnate a tiatitha oy §5 e it s vese s 80
e T T S o e St R 81
Tlagitka a svételné hldsice ............... 82
Polohové spinadate’ 20 Sl ool bl i o v
PfibliZzovaci spinace

Spinade pro stroje a zafizeni ............. 84



6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.5
6.5.1
6.5.2

6.5.3
6.6
6.6.1

6.6.2
6.6.3

6.6.4
6.6.5

6.7
6.7.1
6.7.2
6.8

6.8.1
6.8.2

6.8.3

6.8.4

75

7.5.1
75.2
753
754
7.5.5

7.6
7.6.1

Elektromagnetické spinaée..............
2 U1 R S e S M SRR e S
(10T 1ol MR R C S Ao ASE oRt il 65
Zpozdéné elektromagnetické spinace . .. ...
Znaceni svorek a kontaktd
elektromagnetickych spinac
InstaladniZapoleni=h 7o v oo sia T vy
Instalaéni zapojeni s vypinaéi
Spinade s osvétlenim a spinace s indikaci
PFOVOZI s oo i 8 o e S Fha e 7ot s e 4
Instalaéni obvody s elektromagnetickymi
spinaci
Ridici a signalizaéni obvody

s elektromagnetickymi spinaéi...........
Provozni podminky a provedeni fidicich

a signalizaénich obvodl. ................
Zékladni obvody se stykaci
Obvody pro postupné a blokované

Ak I e S ot b R R O et
Zapojeni hvézda-trojuhelnik. . ............
Motor s délenymi vinutimi
statoru(Dahlanderovo zapojeni) ..........
Mald Fidicl DHatYOle:, <y iin s ino i bkes o106
Konstrukce, montéz a pripojeni . ..........
ProgramoVanl.....; < et e soeis saaie dis
Programovatelné automaty

(PLC = SYStOMY) < . s c1os =06 wtois e minisiam s
Struktura programovatelného automatu. . .
Pfipojeni programovatelného

AUtoMBTERANL R0 s e Attt s SRR s
Zpusob fizeni programovatelnym
AUtOMNEIOM G2 ik b i sttt Sl s
Programovaéni programovatelného
automatu
Technické a bezpeénostni poZzadavky

na programovatelné automaty(PA) . ......
adn ] T (R MR R R AR BT

Elektricka zafizen{ v obytnych
budovéch .........

PDomovniptipolke .o o s s ol e s e
Prostor pro domovni pfipojku . ..........
Zemni domovni pfipojka ...............
Pfipojeni venkovniho vedeni . ...........
Ochrana v obytnych budovéach uvedenim
na stejny potencial
ZEKIBROVNZOMANIG ¢ et 17c s 6 it s e &
Vyrovnani celkového potencidlu .........
Vnitini elektrické rozvody
Hlavn VB Ty s s a6 2 e s e
Elektrom8rové desky'. . . i «ss s esivanssnss
RibiclVedanittatirtad 30 s e e s
Elektroinstalace vbytech ..............
Elektrické rozvadéce
Elektroinstalace v obytnych prostorach . ..
Elektroinstalace v kuchyni ... ...........
Druby Instalacl s g s s e iR s
Elektricka instalace v koupelnach

a sprchovych koutech
Rozsah elektrické instalace v obytnych
budeyVAGhE S e ¥k S Ao s
Telekomunikaéni zafizeni ..............
DomoeVRIBVONKY .« - iivsrs vis dasiess s
DOMACEIBIBIONY i v<1a s i 5 sisle S hats ossia aie
Zfizovani telekomunikaénich zafizeni
Analogova telekomunikaéni zafizeni . . ... .
Digitalni telekomunikaéni zafizeni
(zatizenlISDN) & . o sty Sidare e ha als i
S R N e e L R el
Antény pro pfijem pozemnich vysilagi. . . .

7.6.2
7.6.3

77
172

7.8.1
7.8.2

8.1
8.2

83

8.4

85

8.6

8.6.1
8.6.2
8.7
8.8

10.2
10.3

10.3.1
10.3.2
104

10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.4.4
10.4.5

105

Satelitnl AntanY . o itis o stam i mton o st 127
Sirokopasmova komunika&ni zafizeni . . . . . 130
Zabezpedovaci zafizeni . ............... 131
Zabezpedovaci zafizeni proti vioupéni..... 131
Zarizeni ohlasujici poZar................ 133
Systé fidici technika v budovach ... 134
Systém instalaéni sbérnice EIB .......... 134
Pawernat-EIR 55 it sohes s e de s vy 136
Zvlastni elektroinstalace............... 139
Elektroi I édélskych

a zahradnickych zafizenich............. 139
Elektroinstalace v mistech ohroZenych
POTEEOINN: (<< v via % AL IR sveacs 5 141
Elektroii lace ve zd ickych

zar h a v mi h

prolétebné GEsly . ........cavinqnaniss 142
Elektroinstalace v prostorech ohrozenych
NATRUCHIOINE s iers oo isiiia\ e il s oo i 145
Elektrickd zafizeni na stavenistich

aidemollotel: o s it i s ngas e 150
Osvétlovaci zafizeni pro vnitini

PIOREONYCS ST ot v ah o te laoy s 2t siais u: i and % 151
Zapojovani ZANVBK G <5 o s hiahias alanie siss 151
Nizkovoltové halogenové Zarovky ........ 153
e T T T e e e b e e SR 155
Fotovoltaické systémy ................ 157
Méfeni na elektrickych zafizenich

CW ot e Tl e R ST R S S 159
MSlenia skotien o ol LR TS 159
Pojmy v méfici technice ............... 160
Analogové a digi (&islicové)

e R e S AN R e R 160
WISHICEBOUBERVY - ..iii: o i.m g s s misns oih 161
CIRVDYIBEONN 555 5 v i isvngins oo st s 161
Méreni proudu, napéti a odporu ........ 163
Méfeni univerzalnimi méFicimi pfistroji. .. 168
Méfeni elektrického vykonu . ........... 169
Méreni elektrické prace................ 170
Méreni paprskovym osciloskopem . ..... 172
Pliprava kmélent: .. ... Fuine. amene 172
MEIanf papdtl 2. o0 .1, Vi A S 173
Méfeni kmitoétuacdasu ................ 174
i) 2Dt e e e RS I R IR 174
Méreni fazovéhoposunu . .............. 174
Zobrazeni charakteristik . . . ............. 17
Registraéni méFici pfistroje ............ 176
Bezpeénostni opatfeni ................ 177
Ochrana elektrickych predméti

L R A A 177
Ochrana pfed urazem elektrickym

T e e e e e 178
Ochrana pfed pfimym i nepfimym

L A R T A A 17¢
Ochrana malym napétim ............... 179
Ochrana omezenim naboje ............. 179
Ochrana pred trazem elektrickym

proudem v normalnich podminkach . . ... 180
Ochrana aktivnich(zZivych)¢asti izolaci . . . . . 180
Ochrana zakrytim a zapouzdienim ....... 180
OEhrana ZAbIAN0U, « v «s.5 » sis sparisan s 180
Oehranapolohol ... ..« s iitedtie e 180
Doplikova ochrana proudovym

(o] 371 e e R e S L TR 180
Ochrana pred urazem elektrickym

proudem pfi zdvadéch na elektrickém

e | R S I S SO SR T 181



10.5.1
10.5.2
10.5.3
10.5.4
10.5.5
10.5.6
10.5.7
10.5.8
10.5.9
10.6

10.6.1
10.6.2

10.6.3
10.6.4

10.6.5
10.6.6

131
13.2

Systémy ochrany v trojfazové siti . . ...... 181
Vyrovnavani potenciélu (propojovani) .... 181
Gehranaivialich TN L e so sty 182
Proudovy chrani¢ RCD vsiti TN ......... 184
Ochrannd opatieni v systému TT ........ 185
Ochrannd opatfeni v systému IT .. ....... 185
Oehranndllzolace o v oo coainarne s 5o 187
Ochrana pomoci nevodivych prostor . . ... 187
Ochranné oddéleniobvodl . ............ 188
Kontrola ochrannych opatfeni .......... 189
VIRUBIUKONIFO. o 16 s st sia st s 0sv Kono s scnr 189
Kontrola zkousenim a méfenim

(dle CSN':332000-6-61) ......ccvevvnnns 189

Kontrola malého napéti a ochranného
oddéleni
Méfeni izolaéniho odporu
Zkousky trojfazovych zafizeni
Kontrola ochrannych zafizeni na bazi
chybového (poruchového) proudu

proudového chrani¢e(RCD) . ............ 193
Olwody a jejich tou“nlly

DRI . i e D S s e 195
Ploiné O R ol T T S 195
Konstrukce desky s ploSnymi spoji ....... 195
Vyrobnltechnologle s . v« sis e eins v v s 195
Vyroba plo$ného spoje na piikladu
PrUchoZ(EROUBatKY i i i@ s tvs s s 197
Pfiprava elektronickych soucastek ....... 199
Technologie povrchové montaze(SMD) ... 200
G R At G D R A 202
EVNGTOZIBIONN 4 sk st hoints v 4.5y, Sintmdis v S 202
PYOMSDRG NOHBONY . oiciin v+ o 10e v leisin s binios 203
Nelinedrnirezistory ................... 203

Méfeni rezistort
Kondenzatory

Znaceni a rozméry kondenzator . ....... 205
Zkouseni kondenzatordi . ............... 205
Polovodi¢ové souédstky . .............. 206
DT e o R s O N TS (T AP N 206
RISTROIIROVABOR &\ ik iihisira v v xys/iiie u by oW 207
Zenerovy(stabilizaéni)diody . ............ 209
ERRRISTOPY A Rtoton M a8 £ i Kie e o 210
i e S fs e S e R L 216
Triak

Diak

Chlazeni polovodi¢ovych souéastek . . ... . 219
Optoelektronické soucastky. ............ 220
Integrované obvody (IC) ............... 221
Elektrické spotfebiée................. L]
NI SPOtONEe 1l s s 222
Tepelné elektrospotfebice .............. 222

Elektrické spotiebi¢e s motorovym
pohonem
Odruseni malych spotfebi¢h .
Velké elektrické spotiebiée.............
Elektricky sporak

Mikrovinna trouba
[0 o S SRR, P AP e 0
Susicky pradla
Zafizeni pro zasobovani teplou vodou . ...
Elektrické vytapéni

Hledéni zdvad v elektrickych zafizenich
a pfistrojich

DY ERR - = i i e s
Zjistovani zdvad v elektrickych
] A T e R e

13.2.1
13.2.2
13.2.3
13.2.4

133

13.3.1
13.3.2

13.3.3

134
135

13.5.1
13.5.2
13.5.3
13.5.4
13.5.5

14

14.1

14.1.1
14.1.2
14.1.3
14.2

14.2.1
14.2.2
14.2.3

14.2.4
14.2.5

14.2.6
143

14.3.1
14.3.2
14.3.3
144

14.4.1
14.4.2
1443

14.4.4
1445
14.4.6
145

14.6

147

14.7.1
14.7.2
14.7.3
14.7.4
14.8

14.8.1
14.8.2
14.8.3
14.8.4
14.8.5
14.8.6
14.8.7
14.8.8

15

15.1
15.2

Rejstiik

Mechanické zdvady ................... 243
RIaruBenl VORIBH ... . aisisimisis s feisisis o s 243
Vihiedan(ziaathint o o5 ol ot 244
Vyhledani zkrat(i na kostru, na zem

8 ZKrATOVYChISPOJOI & 3oy sis el v s 5ot i o0 5 245
Hledani zavad v elektrickych

L I e o A 1 246
Systematické hledanizavad............. 246
Druhy zévad v elektrickych pfistrojich

arleHen PRGInY i e i 247
Hledani zavady na pfikladu varné

e R R e o i R TR 247
Uvddéni elektrickych zafizeni do provozu. 248
Kontrola instalovanych pfistrojii

RodIR SN Pt R 252
Vizualni kontrola 252
Kontrola ochranného vodicée ............ 252
Meéfeni izolaéniho odporu . ............. 253
Méreni unikajicich proudt . ............. 254
FURKERIZKOUBKR i« .« & <1l s oo s asiotssiss w56 254
= e R P R S RN 255
Konstrukce pohonti . .................. 255
VIBENOSH TROTOR .= 2 oo~ atoie s etaiesisls.oe 255
Stupné ochrany motorli. .. ............. 256
Druhy provozu elektrickych strojd. .. .. ... 257
Trojfazové asynchronni motory ......... 258
Motory s kotvou nakratko .............. 258
Vlastnosti asynchronnich motorti . ....... 260
Trojfézové asynchronni motory

B KrouZkovarikaIVoRN: 250 00 S Lt v - 262
Trojfézové motory s prepinanim

ooty T ool [ [ R e s A £ Gt e S P 262
Trojfazové motory pfi rizném napéjeni
StV DI e s o s et s o o ias 264
Regulace otacek trojfazovych motorti . . . . . 265
Jednofdzové motory . ................. 267
Jednofazové motory s kotvou nakratko ... 267
Motory se stinénymipély .............. 268

UniverzaInlimotory.i:: «oov oo s isaBadon s e
Stejnosmérné motory

Konstrukce a princip ¢innosti ........... 269
Motor s cizimbuzenim. . ............... 270
Derivaéni motor

(motor s paralelnim buzenim) ........... 270
Motor se sériovym buzenim ............ 270
KOMPauNAdNI IO & .4 5oin a b iitamme s 271
Nastaveni otaCek a zména sméru toceni. .. 271
Udrzba elektrickych motordi . ........... 272
Poruchy komutatorovych motorti ....... 274

Transformétory
Konstrukce a princip éinnosti . ..
Konstrukce transformator(

Provozni podminky transformatorti. . ... .. 276
Trojfézové transformétory .............. 279
Vinuti transformétord a elektromotorii. .. 280
Dimenzovani transformatorl . ........... 280
Vinuti a izolace transformétorti .......... 282
Zkouseni malych transformatort ........ 283
Vinuti stejnosmérnych strojd. ........... 283
Vinuti trojfazovych motordi ............. 285
VNIOBaNION  Sn B L o i s ks o 286
e R G B i e e e 286
EROUBKY VIRTH 210 LB e s o s 287
Primérni a sekunddrni éldnky ........... 289
Primarni éldnky(suché €lénky) .......... 289
SekunddrmliBIenkY . . ¢cvv w0 o vainis s o 290

................................... 291



