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Energie proudicich kapalin a
plyna

33,4.

Ulohy VII. B

12

298
299
299

302
304
305
306
307
307

308

310
310

312
313

314
315

316
320

323

323
325

329
329

334
335

336
338

MOLEKULOVA
FYZIKA

“VIIL. Molekulova fyzika

155
23

tuhych latek

(doc. Alois Hlavicka)
Stavba latek. Molekuly ;
Molekularni sily; adheze, ko-

heze, sféra molekulirniho pu-
sobeni

. Vlastnosti tuhych latek, ka-

palin a plyna
. Pohyb molekul. Brownav po-
hyb, difaze
4,1. Nékteré pokusy a pfi-
klady

. Vnitfni struktura tuhych latek

342

344
345
346

346
347

5,1. Latky krystalické a amorfni 347

5,2. Krystalova mfizka, krys-
talové soustavy

. Tfidéni krystali podle druhu

vazebnich sil
6,1. Iontové krystaly
6,2. Valen¢ni krystaly
6,3. Kovové krystaly
6,4. Molekulové krystaly
6,5. Krystaly s vodikovymi
vazbami

. Poruchy krystalové mfizky
. Deformace elastickd a plastic-

ka. Hookuv zakon
8,1. Namdhdni v tahu a tlaku;
modul pruznosti v tahu
8,11. Délkové prodlou-
Zeni
Pficnd deformace
pfi tahu a tlaku.
Poissonovo Cislo
. Namdhani v tlaku
. Zména objemu té-
lesa pfi tahu nebo
tlaku  pusobicim
v jednom sméru
. Zména objemu tu-
hého télesa pfi pl-
sobeni vSestranné-
ho tlaku

8,12.

349
354
355
355
356
356

356
356

358
362
362

363

364

365

365



8,2. Namaéhéni v ohybu 367
8,3. Namahini ve smyku;
modul pruZnosti ve smy-
ku 369
8,4. Namahéni v krouceni (v
torzi) 372
8,5. Vztah mezi konstantami
pruznosti a jejich méfeni 375
8,6. Velké deformace, mez
pevnosti. Elasticky dia-

gram 376
9. Tvrdost 378
10. Raz téles 379
10,1. Stfedovy nepruzny raz
kouli 381
10,2. Stfedovy rdz pruZnych
kouli 382

10,3. Nedokonale pruzny raz = 384
10,4. Sikmy raz pruzné koule

8 a pruzné stény 387

Ulohy VIII. 387

IX. Molekularni jevy
v kapalinach
(doc. Alois Hlavicka)

. Povrchova vrstva. Tlak kohezni 391
. Povrchové napéti a povrchové
energie 392
3. Tlak pod zakfivenym povrchem
kapaliny. Tlak kapildrni 396
4. Jevy na rozhrani kapaliny a tu-
hého télesa. Krajni thel 399
5. Kapky na povrchu druhé kapa-
liny 400
6. Elevace a deprese v kapildrnich
trubicich 401
7. Nékteré zpusoby meéfeni povr-
chového napéti (kapildrni kon-

DO =

stanty) 403
7,1. Metoda kapildrni elevace 403
7,2. Metoda odtrhavaci 404
7,3. Metoda kapkova 404

8. Molekulové michani latek 405
8,1. Roztoky 405
8,2. Absorpce, adsorbce 406
8,3. Difuze 407

8,31. Diftaze tuhé latky do

kapaliny 407

8,32. Difuze kapaliny do
kapaliny

8,33. Difuze plynu do plynu

8,34. Zikony diftze

8,35. Tepelna diftze

8,36. Diftize poréznimi st&-
nami

8,4. Osméza — Dialyza

Ulohy IX.

by

ERMIKA

X. Teplota a teplo

=00 N =

11
12.

13.
14,
157

16
17

(prof. RNDr. Antonin Bélar)

. Tepelny stav téles

. Méfeni teploty

. Teploméry

. Délkova a objemova roztaznost

tuhych latek
4,1. Délkova roztaznost
4,2. Objemova roztaznost

. Objemova roztaznost kapalin

5,1. Objemova roztaznost

5,2. Zména hustoty latek s tep-
lotou

5,3. Anomadlie vody

. Vyznam a uziti teplotni roz-

taznosti

. Tepelna roztaznost plyni, za-

kon Gay-Lussactiv

. Teplotni rozpinavost plyna
. Absolutni teplota
10.

Stavova rovnice plynu. Idedlni
plyn

MnozZstvi tepla. Mérné teplo
Tepelna energie. Kalorie. Za-
kon zachovani energie

Meéfeni mérného tepla

Kinetickd teorie tepla

Zdroje tepla. Spalné teplo.
Vyhtevnost

15,1. Slunce

15,2, Zemé

15,3. Paliva

. Sifeni tepla vedenim
. Sifeni tepla proudénim

18. Salani tepla
Ulohy X.

407
408
409

410

411
412
414

415
416
417

418
418
420
420
420

422
423

423

426
427
428

430
432

433
434
435

437
437
437
437
438
439
442
443

13



XI. Zaklady kinetické
teorie plyni

(prof. RNDr. Antonin Bélar)

1. Zéakladni pfedpoklady kinetic-
ké teorie plynu
1,1. Molekuly plynu a zakony
mechaniky
Princip molekulérniho
chaosu
1,3. Kvasiergodicka hypotéza
1,4. Fluktuace
. Statistické metody v kinetické
teorii plyni
. Odvozeni zékladni rovnice pro
tlak plynu
. Zékladni zakony plynu a kine-
tickd energie
. Smés plynu v tepelné rovno-
vaze. Zakon Daltonuv
. Véta o ekvipartici
. Vnitfni energie idedlniho ply-
nu
. Kilomolova tepla jednoatomo-
vych plyni
9. Kilomolova tepla dvouatomo-
vych a viceatomovych plyni
Atomové teplo tuhych prvka.
Pravidlo Dulongovo-Petitovo
Zavislost mérnych tepel na tep-
loté
Barometrickd rovnice. Zakon
Boltzmanniv
Odvozeni zdkona Maxwellova
Rozbor zikona Maxwellova
Experimentalni ovéfeni zakona
Mazxwellova
Neékteré dusledky zdkona Max-
wellova
Stfedni volnd drdha molekuly
Nékteré poznamky k stfedni
volné draze
18,1. Vliv tlaku
18,2. Astronomické dusledky
18,3. Méfeni stfedni volné
drahy
18,4. Efektivni pramér mole-
kuly

152

N ok WD

o]

10.
11.
12:
il5k
14.
15¢
16.

i17:
18.

14

444
446
447
447
447
448
449
452

453
454

456
456
458

459
459
460
461
462
465

466
468

470
470
470
470

471

19.

20.
25
22!

23,
24,

Ulohy XI.

. Bod téni a tuhnuti latek
. Zména objemu latek pfi tani.

Tepelna vodivost, diftize a vis-

kozita plynu 471

Idedlni plyn a skutecné plyny 472
Rovnice van der Waalsova 473
Pozndmky k rovnici van der
Waalsové 475
Jouletiv-Thomsonuv jev 476
Teorie Jouleova-Thomsonova
jevu 478
479

XII. Zmény skupenstvi

(prof. RNDr. Antonin Bélar)
480

Zavislost bodu tani na tlaku 481

2,1. Zména objemu 481
2,2. Zavislost bodu tini na
tlaku 482
2,3. Regulace 482
. Skupenské teplo tani 482
. Teplo rozpoustéci. Chladici
smeési 484
4,1. Rozpoustéci teplo 484
4,2. Bod tuhnuti roztoka 484
4,3. Chladici smési 484
. Vyparovani 485
5,1. Vyparovani 485
5,2. Skupenské teplo vypa-
fovaci 485
5,3. Vyklad vyparovani z ki-
netické teorie 486
. Nasycené pary 486
6,1. Nasycené pary 486
6,2. Tlak nasycenych par 487
. Zavislost tlaku nasycenych par
na teploté 489
7,1. Ktivka tlaku nasycenych
par 489
7,2. Kriticky stav 489
7,3. Vyklad z kinetické teorie 491
. Var kapaliny. Skupenské teplo
varu 492
8,1. Var 492
8,2. Bod varu 493
8,3. Zavislost bodu varu na
aku 494
8,4. Skupenské teplo varu 495



10.
11.

12,
13.

8,5. Prehraté kapaliny. Ne-

Klidny var 495
. Teorie varu 496
Prehraté pary 498
Zkapaliiovani par 499 .
11,1. Kapalnéni  nasycenych
par 499
11,2. Skupenské teplo konden-
zacni 499

11,3. Kapalnéni prehratych par 501
11,4. Destilace 501
Kriticky stav latky 501
Kriticky stav latky a rovnice

van der Waalsova 503

14. Zkapaliiovani plyni 504
15. Sublimace. Trojny bod. Fa-
zové diagramy 507
16. Bod tani a varu roztoki 509
Ulohy X. 510

XIII. Zéklady termodyna-

miky
(prof. RNDr. Antonin Bélar)

. Termodynamika a kinetickd

teorie 512
. Termodynamickd soustava 513
. Vnitini energie soustavy 514

3,1. Definice 514
3,2. Vnitfni energie a skupen-
stvi 515
3,3. Vnitini energie a teplo 517
. Prvni hlavni véta termodyna-

miky 517
. Prvni véta termodynamiky a

idedlni plyn 518
. Dé&je v idedlnim plynu z hle-

diska termodynamiky 519
. Adiabaticky dgj 521

7,1. Definice 521
7,2. Rovnice Poissonova 521
7,3. Adiabata a izoterma 522
7,4. Prace pfi adiabatickém
déji 523
7,5. Méfeni Poissonovy kon-
stanty 524
7,6. Zména teploty 524
. Parni stroj 525
. Parni turbina 527

10.

195
12.
13

14.

15;
16.

17:

18.
19.
20.
21,
22,

23.

Spalovaci motory pistové

10,1. ZaZehovy motor
taktni

10,2. Ctyitaktni vznétovy mo-
tor Dieseltv

Reaktivni motory

Ucinnost tepelnych strojit

Klasifikace déji; déj samovol-

ny a umély

Déje vratné a nevratné

14,1. Definice

14,2. Pfirodni dé&je jsou ne-
vratné

14,3. Idealizované déje vratné

14,4. Vratné déje tepelné

14,5. Prace pfi vratném dé&ji

Carnotuv cykl

Druhd hlavni véta termody-

namiky

Nekteré dusledky druhé hlavni

véty

17,1. Véta Carnotova

17,2. U¢innost idedlniho stroje

17,3. Tepelné stroje

17,4. Termodynamicka teplota

Vyuzitelnost a degradace ener-

gie

Entropie

Neékteré vlastnosti entropie

Entropie a druhd hlavni véta

termodynamiky

Tteti hlavni véta termodynami-

ky (véta Nernstova)

Statisticky vyklad druhé hlavni

véty termodynamiky

23,1. Zaklady teorie pravdé-

podobnosti

Statistické zékonitosti

Pifiklad plynu o malém

poctu molekul

Vratnost a nevratnost ve

skute¢ném plynu

Teplo a prace

Statisticky raz druhé hlav-

ni véty termodynamiky

Fluktuace (kolisani)

Brownuv pohyb

Pravdépodobnost stavu

a entropie

Ulohy XIII.

Ctyt-

23.2:
25,3

23,4.

23,5.
23.6.

23,7.
23,8.
23,9.

528
528

529
530
534

535
536
536

536
537
537
537
538

540
541
541
542
542
543
544
544
545
546
547
548

548
550

550

551
551

552
552
553

553
553

15



METEOROLOGIE
XIV. Meteorolorické prvky

D LN =

e Ko}

a jejich méfeni
(doc. Julius Krmessky)

. Plynny obal Zemé 555
. Slunedni zéfeni a jeho vyznam 557
. Teplota vzduchu 558
. Tlak vzduchu 560
. Vlhkost vzduchu 562
5,1. Méfeni relativni vlhkosti 564
5,2. Vyznam vlhkosti vzduchu 565
5,3. Kondenzace vodnich par 566
. Proudéni vzduchu 569
. Atmosférické fronty 571
. Synoptickd meteorologie. Pred-
povidani pocasi 572
Ulohy XIV. 573

KMITANI A VLNENT;

A

KUSTIKA

XV. Pohyb kmitavy

115

16

(doc. Alois Hlavicka)

Kmity netlumené 574
L1. Vznik kmitavého pohybu.
Linearni oscilator. Elastické
kyvadlo 574
1,2. Harmonicky oscildtor 575
1,3. Harmonické kmitdni 576
1,4. Souvislost harmonického
pohybu s rovnomérnym
kruhovym pohybem 581
1,5. Nékteré pokusy a priklady 583
1,6. Energie harmonického po-
hybu 585
. Matematické kyvadlo 588
. Fyzické kyvadlo 592
3,1. Doba kyvu (kmitu). Redu-
kovand délka kyvadla 593
3,2. Stied kyvu 594
3,3. Reverzni kyvadlo 595

4. Torzni kmity

595

4,1. Doba kmitu torznich kmita 596

4,2. Méfeni momentu setrvaé-
nosti

« 5. Kmity tlumené

5,1. Tlumici sila
5,2. Pohybové rovnice harmo-
nickych tlumenych kmitt

5,3. Harmonické kmity tlumené

5,4. Aperiodicky pohyb

5,5. Ziskani netlumenych kmitd
6. Skladani kmitd

6,1. Sklddani dvou kmit téhoZ
sméru a ruznych frekvenci
Skladani kmita téhoZ sméru
a téze frekvence
Grafické skladani kmitd uZi-
tim Casovych vektorti
Sklidddni dvou stejnosmér-
nych harmonickych kmitl
blizkych kmitocti. Rézy.
. Nékteré pokusy a priklady
. Vyjadfeni neharmonickych
kmitavych pohybt harmo-
nickymi kmity
6,61. Harmonicka analyza
6,62. Spektrum daného

kmiténi

Skladani harmonickych po-
hybu riznych sméru
6,71. Sklddani dvou harmo-
nickych kmitd k sobé
kolmych téZe frekven-
ce
Skladéani dvou harmo-
nickych kmiti k sobé
kolmych s riznymi
kmitocty
Neékteré pokusy a pri-
klady
7. Nucené kmity

7,1. U¢inek vnéjsi sily

7,2. Pohybova rovnice nucenych

kmita
7,3. Rezonance
7,4. Nékteré pokusy a priklady

8. Kmitani spfazenych soustav
Ulohy XV.

6,2.
6,3
6,4.

6,7.

6,72.

6,73.

597

598
598

598
599

601
601

602
603
605
607

608
609

610
610
612

612

613

615

616

618
618

619
621
622
625
627



