Obsah

Prehled pouzitého znaceni a zkratek 4
Pfedmluva 7
1 Terminy a definice 8
2 Spolehlivost zbratiovych systémii 14
2.1 Jakost a spolehlivost zbratiového systému
2.2 Definiceispolehlivostilzbratioyehoisystémust s SO sRREI SRER N Na T 15
2.3 Jevy spojené se vznikem poruchy zbrafiového systému ...........ccoceviviniiiiiineniiiiinininnnns 18
2.4 Klasifikace zbratiovych systémi pro potteby analyzy spolehlivosti..........c.cccccveccuernnaee 20
2.5/ Ukazatele spolehlivostiizbrafiovychisystemi: MEEHNION ISR SERN IMRRN RSt ... 23
3 Spolehlivost zbrafiovych systémii neopravovanych (ZSN) 26
3elSpolehlivostniimodel SN 26
S98BezpoLIchoyosEZSINIal] ejilikaza e ] & s S T e 2
8NISPraydEpodobne SV ki) O RU G Iy s o s e 28
8122 R1avd<podobnostibeZporChOV IO DIONVOZUL = tersrerss s tonsssemerst sserersensessacetacsasse 32

3.2.3 Pravdépodobnost bezporuchového provozu a pravdépodobnost

vznikuiperuchy:.vsintervalul(@iz) FHHa g a0 e N 34
3.2:4/Intenzitaiporuchic v i nnatdmiinrin e a Y100 BOOD MIGTLIO buleh f 8
3.2:5:Hustotaipraydépodebnostiipom e . S ettt ses o ceon s 41
3:2.6;Stredniidobaldojporuchys vz it SN0 BRI e R 45
3.2.7 Vzéjemné vztahy mezi ukazateli bezporuchovosti..........ccovveeeivirirerieeneieirrinns 47

3.3 drzovateInost ZSN.... o it ittt MBING NOOO LIBBYA- & & 2eb 0t 48
3.4/ Zivotnost ZSNia jejfiukazateler s, SISIBSEN HOLA O 1B0U0I0N0 S T.C 48
3.4.1 Stiedni technicky zivot .... .49
3.4.2,Zarudenyitechnickyszivobie i O O O O O 49
3.5 Teoretickémodely spolehliVosti ZSN . 2t n i s s oe St tnete Saslamenl 50
3.5.1 Exponencidlnfirozdelent:..................iiiiniiit i AR S ad st L 2 51
3.5.2 Normalniirozdelentt . e o e L it I 52
3.6 Analyza spolehlivosti ZSN jako technické SOUSIAVY .......coceveurierreriererseereensiensiierenns 54
3.6.1 Spolehlivostni logicky blokovy diagram............cccceeeivserisireneresenisreeresessnssinons 54
31612 Scrioyc zapojenfiprvkil er s S a s e S sl S 55
316:3 Paraleinftzapojeniiprvkiifs 2 trntian st auiiusc s S i L 55
316:141SmiSenéizapojeniiPIVK s et st oo e o snesasonies 56



4 Spolehlivost zbrafiovych systémii jednorazového pouZziti (ZSJP) .......cccoceucnes ErT 57
4:] SpolehlivostnitmodelZSTR 7 e m s e e e e 57
4:2'BezporuchoyostZSIP a jejiukazatele e o o R
4.2.1 Pravdépodobnost vzniku poruchy
4.2.2 Pravdépodobnost spravné funkce
4.3 Zivotnost ZSIP a jeji ukazatele

43,1 ZarutenytechniCkfiZivotic . oot e e 63
5 Spolehlivost zbrafiovych systémii opravovanych (ZSO) 65
5.1 Spolehlivostni model ZSQ..............c.o.... sambtmm adimdissds. sdnnyiidalons 00l Lo 65

5.2 Bezporuchovost ZSO a jeji ukazatele

5.2.1 Intenzita poruch................... .. 66
5:2.2:Stredniidoba mezi poruchami. fessinve somrnfasls. Panyiinnions SIRRens 5o 69
5.2.3 Pravdépodobnost bezporuchoVEno PrOVOZU.........cocvrivriiveiiemiisiisencinisnisersrissenes 7l
S5:24 Pravdepodobnostyzni kD orteny s s e 71
S3iUdrzovatelnostZS @fa) e fukazate] e s s 92
S 3l trednildobaipreyen YA Dy e s 73
S:3:12 Mernyiobjemiprey e n VR drZBy e s 74
53 3 Kieet clen SN oS Prey en iy AT Dy N 7
5.3.4 Koeficient efekfivnosti preyentivniudezbyrmsins . ud st solinnin Ll 76
5:3.5 StredniidobaOPIaAVY.....iiveiesiiis o isninaness s onenmatisastel RO 5 76
5.3.6 Pravdépodobnost ukonéeni opravy 77
S 3 IntenZIla OPrayi ot v s .78
5.3.8 Mérmny objem opraVasipriniaamend tetnyndin nnmunnisy Snmoma L N 78
5:3.9/P-kvantilidobylopravy st 2 Sar 00l i S Jonlateunlihl ) £.0 79
5.4’ Pohotovost ZS @ ajejfiukazatelen e i 000 aiatosaily St s WS Brmiers 8.0 83
5:4.1 Koeficientinherenmni pONOIOVOSEt, - n-q- i3t Srabasnrtias, Lotumete & S 00000 84
5.4.2 Koeficientiproyozni pohotoyostl.....5 ... st Srdsinriaat nshana N RS0 86
6 Bezpecnost zbraiiovych systémi 88
6.1 Klasifikace rizik ZS
012 VT T ZilEas e ey e e e e i i ot o asaoviod
6Bl kazatel elbezZpetnostiStre 1y Al o e v e 90
Ordslkazatelclbezpetn oStz ran s e it i 94
7 Vliv spolehlivosti na naklady Zivotniho cyklu zbrafiového Systému ...........eceerecrencnnens 97
Pouzita a doporucen4 literatura 101




Priloha ¢. 1. Hodnoty distribuéni funkce normovaného normalniho rozdéleni ....................

Piiloha ¢. 2. Hodnoty funkce @ (1) V intervall (= 451) ccccccccccvvvrvvvvreeeenseseseesssssssssssssnssison



