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stiedni rychlosti U SR s RSSO @ 5
1. Neustéleny pohyb

2. Ustéleny nerovnomérny pohyb
3. Ustéaleny rovnomérny pohyb .
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§ (17-2) Idealisované koryto, definice a charakteristiky rovnomérného pohybu .

o
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. Prismatické koryto . 6

. Spéad prismatického lxoryta

. Definice rovnomérného pohybu .

. Tvar Reynoldsova é&isla

. OkamZité a stfedni rychlost v bodé prifezu
. Pritok korytem

. Coriolisovo éislo

) Mérny tlak a jeho rozdélent v pritoéném privezu

. Mérny tlak v libovolném bodé

. Hydrostatické rozdéleni tlaku

. Velikost mérného tlaku 9

. Mocnost proudu &ili jeho mérné energie
. Celkovy tlak na pratoénou plochu
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§ (17-4) Hydraulicky hladkd a drsnd koryta

1. Tangencidlni sily na omodeném plasti .
2. Koryta hydraulicky hladka a drsné .

§ (17-5) Zdkladni rovnice rovnomérného pohybu .

1. Vztah mezi spiddem koryta, hydra.ulickym polomérem a stiedni rychlosti
2. Rovnice Chézyho .
3. Ztréata ¢ili dissipace mecha.mcke energie

4. Podminky platnosti rovnice Chézyho

5. Obecny vztah Pronytv %

6. Rovnice Manningova a Forchhelmerova 6

§ (17-6) Vztah rychlostniho soucinitele k drsnosti omoceného obvodu a k hydrawlickému

§ (17

poloméru, jak jej uddvaji Bazin, Gangwillet-Kutter, Kutter, Manning a
Forchheimer e i

. Vzorec Bazintiv

. Vzorec Ganguillet- Kutteruv

. ,,Maly‘* Kuttertv vzorec

. Stuperni drsnosti podle Manninga a Forchhmmera,
. Nejcéastéji uzivané hodnoty; nomogramy
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-7) Redeni nékterych pripadis rovnomérného pohybu v otevienych korytech .

. Pratoénost koryta .

. Reseni t#i praktickych tloh

. Prutoény prafez obdélnikovy

. Ciselny a graficky vypodet hchobézmkového prifezu
. Zvlastni pripady hydraulického poloméru B
. Zavedeni rtizné drsnosti dna a biehi

. Rozdéleni rychlosti v prutezu otevieného koryta
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§ (17-8) Prutoény privez nejmendtho odporu

1. Kruhovy a polokruhovy priiiez .
2. Lichob&’nikovy priiez 5
3. Rychlost U a prutok @ v kruhovem prifezu pii proménne hloubce plném z
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§ (17-9) Vzorce pro rychlost vody v pmrozenych korytech vyt’uorenych v poddaynem
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materidlu

. Hermanektv vzorec & vzorce jemu piibuzné

. Vzorec Stricklertv

. Drsnost koryt, pohybuji-li se neb nepohybup 11 sev mch sunute splavenmy
. Vzorce Pavlovského a Agroskiniv o

. Zavér k vzoretiim pro vypodet stiedni prl"lfezové rychlosti

§ (17-10) Singularita proudéni v otevienych korytech zménou sméru a jeji vyuZith
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umélymi zdsahy

. Obraz proudéni, méni-li oteviené koryto sviij smér
. Vypoéet pievyseni na vnéjsim biehu obdélnikového koryta.
. Vysvétleni zptsobu proudéni pii zménd sméru a nésledky, jde-li o koryto

z poddajného materialu .

. Priéné cirkulace a jeji shoda s Fa.rgueovyml za,kony

. Ctyii typy pritné cirkulace podle A. J. Losqevskeho
. Obraz proudéni v pfimém koryts . S S

§ (17-11) Rowvnice prostorového proudént vyjadiené funkcemi virivosti .
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. Eulerovy pohybové rovnice vyjidiené slozkami viru .

. Rovnice spojitosti vyjadiend slozkami viru

. Rovnice Lamba-Gromeky

. Ustéleny prostorovy pohyb 3 e S
. Zvlastni pripad prostorového proudém proudy s priénou cirkulaci .

§ (17-12) Pohyb splavenin .

1L
2.
3.
4.

Pisek unéSeny proudicim vétrem .
Sunuté splaveniny X
Splaveniny unésené vodou :
Pratok splavenin .

Poznémky k literatuie

Hlava 18.

USTALENY PONENAHLU SE MEN{CIf NEROVNOMERNY POHYB

Prehledldtly .. . . . .

§ (18-1) Definice. Dvé skupiny wiloh .

L
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. Piedstava o vzniku nerovhomérného pohybu .
. Definice . A

. Priéiny vzniku nerovnomérneho pohybu o

. Dvé skupiny tloh
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Cést II.

HYDROSTATIKA

Uvwod k hydrostatice .

Hlava 2.

TEKUTINA V KLIDU V SILOVEM POLI T{ZE

§ (2-1) Sily pusobict na tekutinu. Napéti v tekutiné

1. Vng&jsi a vnitini sily; objemové sily
2. Napéti .

§ (2-2) Tlak v bodu tekutiny, kterd je v rovnovdze

1. Napéti v daném bod$

2. Mérny tlak jako skalar .

3. Tlak pii zanedbéani sily tiZze .
4. Jednotky tlaku B

§ (2-3) Nestladitelné tekutiny v rovnovdze za prsobeni pole tize.

1. Zména tlaku ve sméru vodorovném a svislém .
2. Zékladni rovnice hydrostatiky .

3. Absolutni a prosty tlak .

4. Mé&rné tlakové vysky .

5. Priklady

§ (2-4) Dalsi zdakony vyplyvajict ze zdikona hydrostatiky

1. Princip Pascaliv

2. Hydraulicky lis

3. Rovnovaha heterogenni tekutmy X

4. Styéné plocha dvou se nemisicich tekutin .

5. Volny povrch . e

6. Uvrstveni tekutin rizné hustoty oA A SR T
7. Hustota tekutiny se méni spojité . . . . . . . . . .

§ (2-5) Rovnovdha plyni v silovém pols tize . . .

1. Platnost zékladniho zékona hydrosta.tlky pro plyny

2. Representaéni vyska. atmosféry . . . . Gt
3. Vypodet tlakové vysky atmosféry

4. Vzorec barometncké nivelace

5. Vyskové rozdéleni atmosférického tlaku
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§ (18-2) Zjednodusujict predpoklady. Urdent vloky . . . . . . . . . . . . . . 426

1. Zjednodusujici predpoklady S ke s U S S e e RS R A ST 0 6
2. Systém soufadnic . . . . e IR A a4 O T
3. 'Viyjadrenispadu itz Sl few i it U s SEnsaE s SRl S 4 O
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2. Kritické hodnoty . . . e s S U S R U T AR e A O
3. Kvalita a kvantita proudém S R e s e e LD 0

§ (18-4) Haperimentdlnt wwahy a rovwice funkci, je-li bud pritok funkci hloubky za
stalé mérné energie, nebo mé’r’nd energie funkci hloubky za stdalého pritokw . 429
1. Zévislost pratoku @ na hloubce z pii stdlé mérné energii H,, . . . . . . . 429
2. Zavislost m&rmé energie H,, na hloubce z pfi stalém prutoku Q eniNir Llv)
§ (18-5) Pratokové paraboly. Kritické hodnoty mékterych veliin . . . . . . . . . 430
1. Diferencidlni rovnice pratokové paraboly pro priafez obecného tvaru . . 430

2. Nécrt pratokové paraboly do tefen vyznaénych bodu. Kritickd hloubka
a kriticky, t. j. maximalni pratok . . . . . AR b e 2 oL
3. Kritickd rychlost. Hodnota maximélniho prutoku e G e A D)
$.(18-8)" Proud. bystiwnmy] a #ient a jejrch kvantia . it . 433
1. Proud bystiinny, kriticky a fiéni . . . 433

2. Kvantita bystiinného, fiéniho a kmtxckeho proudu pro prurez obecneho
tvaru . . . Snuer sl iidens gn i dine s el 433
3. Rovnice pro I\rmckou hloubku AR T U A LN T TR T R A R Y
§ (18-7) Rozbor funként zavislosti mérné energie na hloubce za stalého pratokw . . . 434
1. Hodnoty pro extrémy hloubky . . . . e A 3
2. Diferenciélni rovnice zmény mérné energie s hloubkou LR TEAUTCREAR L SRR 4
3. Minimum’ vysky mErn e energioN: feiie - kst e tas S B 435
4. Zobrazeni funkce . . . et e A TR RE £ RT3
5. Zména vysky hladiny ubytl\em ONOrZICk v . i ¥t ual G RRte s Sl 14 3 6
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§ (18-8) Specifikace pro pratoény privez tvaru velmi $irokého obdélnika . . . . . . 436
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§ (18-10) Diferencidlni rovnice podélné kiiwky povrchové hladiny v dlouhém, pozne-

nahlu proménmém koryté libovolného tvaru a jeji feseni postupnym sblizovd-
nim &

1. Definice ulohy 0

2. Odvozeni diferencidlni rovnice

3. Vysledek 5 :
4. Piiklad: Vypocet vzdut,e hla.dmy na.d jezem postupnym sbhzovémm 3§

§ (18-11) Diferencidlnt rovnice podélné kiiwky povrchové hladiny nendhle se méni-

ctho merovnomérného pohybu v prismatickém koryté .

. Nahrazeni piirozenych koryt prlsmatlckyml koryty 5
. RozliSeni spadu 85 2

. Koryto je sklonéno po proudu (Jd < 0)

. Koryto je vodorovné (J; = 0)

. Koryto po proudu stoupa (J; > 0)
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§ (18-12) Normdini a kritickda hloubka proudwu. Kriticky, mirny a prudky spdd ko-

ryta. Kriteria pro rozbor diferencidlnt rovnice kiiwky wvolného povrchw pii
nerovnomérném proudu

. Normélni hloubka a prvé t1i kriteria rezimu pohybu

. Kritické hloubka a dalsi tii kriteria reZimu pohybu . :

. Kriticky, mirny a prudky spad a jesté dalsi ti kriteria rezimu pohybu :

. Nutnost rozliSovat koryto o mirném a prudkém spadu B

. Vypoéet kritického spadu

. Specifikace diferencidlni rovnice podelne knvky volneho povrchu nerovno-
mérného pohybu pro Siroky obdélnikovy pritez
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§ (18-13) Vypolet kritické hloubky pro pritotné pridezy rizného tvaru .

1. Vypoéet kritické hloubky, je-li ddn pratok . 3
2. Vypocet kritické hloubky, je-li dana vyska H,, mérne energie .

§ (18-14) Krivky volného povrchu v korytech klesajicich mirnym spddem .

1. Kiivka I vzduti ¥iéniho proudu v koryté o mirném spadu
2. Kirivka I1 sniZeni fiéniho proudu v koryté o mirném spadu
3. Kiivka I11 vzduti bystfinného proudu v koryt8 o mirném spadu .

§ (18-15) Krivky volného povrchu v korytech klesajicich prudkym spddem

1. Ktivka IV vzduti i¢niho proudu v koryté o prudkém spadu .
2. Kfiivka V sniZeni bystiinného proudu v koryté o prudkém spadu .
3. Kiivka VI vzduti bystiinného proudu v koryté o prudkém spadu .

§ (18-16) Krivky wolného povrchu v koryté vodorovném a v koryté smérem proudu

XXX

stoupajicim .

1. Kiivka VII sniZeni ¥iéniho proudu v koryté o vodorovném dnu .
2. Krivka VIII vzduti bystfinného proudu ve Zlabu o vodorovném dnu
3. Kiivky sniZeni a vzduti, je-li dno v protispadu ., .
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§ (18-17) Krivky vedutt XI a XII v koryté o kritickém spddw . . . . . . . . . . 461

§ (18-18) Uprava Bachmetevovy diferencidlnt rovnice k integraci platnd pro koryta
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1. Zavedenim pratoénosti pro rovhomérny i nerovnomérny pohyb . . . . . 462

2. Zavedenim poméru spadu koryta ku kritickému spadu . . . . . . . . 462

3. Zavedenim tvarového exponentu koryta-. . . . . . . . . . . . . . . 463
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§ (18-19) Integrace Bachmetevovy rovnice nerovnomérného pohybw . . . . . . . . 464
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4. Tabulky hodnot funkeeB(#) £ #1510 W uimsp st S8, Lol e e iiden

§ (18-20) Jednoduchy tvar rovwice Bachmetevovy, lze-li zanedbati rychlostni vyskw . 465

1 Diferencialni rovnice pii zanedbéni rychlostni vysky . . . . vkl d8h

2. Integrace diferencidlni rovnice, v niz neni dbano rychlostni vysky Jkea 406
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1. Vypoéet Bachmetevova tvarového mocnitele . . . . . . . . . . . . . 467

2. Pomocné grafy . . e e e v e 4 O T

3. Vypocet normélni hloubky 2, pro dany prutok Q R G e e 4 8T

4. Vlastni feSeni . . . STEABEEES B G  e sen G Ui

§ (18-22) Uprava a integrace diferencidlni rovnice nerovnomérného gﬁohybu v korytech

sklonénych po proudwu podle N. N. Pavlovského . . . . . . . . . . . . 468
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§ (18-23) Vypoclet podélného profilu volného povrchu pri nerovnomérném poh ybu ve

vodorovném koryté podle Bachmeteva a Pavlovského . . . . . SMeRr e 47 ()
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2. Integrace . . . S e et S S SRl et R T
3. Tabulky a zpusob vypoct;u it G A s M ST L S e
4. Siroké, pomérnd m¥lké obdélnikové koryto AR i R SR e i e 1|

§ (18-24) Vypodlet podélného profilw volného povrchu nerovnomérného pohybu ve vodo-

rovném korytéipodle ! Eavlonskehol SRl v R S SRR S S AT D
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§ (18-25) Rownice podélného pridezu povrchu merovnomérného pohybu v koryté se

1
2.
3.

stoupagjicim spddem dna podle Bachmeteva .

Uprava diferencidlni rovnice .
Integrace
Tabulky .

§ (18-26) Rowvnice N. N. Pavlovského pro podélny priiez povrchu ustaleného nerovno-

1l
2.
3.

mérného proudu v koryté stoupajicim smérem proudu

Uprava diferencidlni rovnice .
Integrace
Vydéisleni a tabulky 4

§ (18-27) Priklady vjpoctu nerovnomérného pohybu podle Bachmeteva
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2 vy

. Ktivka I vzduti fiéniho proudu v koryté o mirném spadu

2 v

. Kiivka I7 sniZeni tiéniho proudu v koryté o mirném spadu

. Krivka I11 vzduti bystfinného proudu v koryté o mirném spadu .

. Krivka IV vzduti #iéniho proudu v koryté o prudkém spadu .

. Krivka V sniZeni byst¥inného proudu v koryté o prudkém spadu .

. Kiivka VIvzduti bystiinného proudu v koryté o prudkém spadu

. Ktivka VIII vzduti byst¥inného proudu ve vodorovném koryté

. Kiivka X vzduti bystiinného proudu v koryté se dnem v protispadu

§ (18-28) Koryto prizpusobitelné nékolika riznijm prismatickym disekiom. Vijpolet pri-

—

4.
5.

tokw korytem, zndme-li hloubky vody na poédtku a na konci koryta .

5 Vypocet; pratoku .
. Uvaha o volné hlading pii plechodu z Jednoho do druhého prlsm&tlckeho

useku .

. Obecny prxps.d koryta, slozeneho Z nekohka. prlsmatlckych useku Rozhodu-

jici prifez 5
Poloha rozhodupmho prafezu v Jednotnem pmsmamokem koryté 5
Poloha rozhodujiciho prifezu v slozitém korytsé

§ (18-29) Starsi vzorce pro nerovnomérny pohyb .

1.
2.

Zékladni vzorce
(iselné priklady

§ (18-30) Krivky vzduti a snizent podle Rithlmanna a Bressa

1.
. Néhradni priafezy 5

. Ktivka vzduti a sniZeni podle Ruhlma,nna, (Dupult&) 5

. Priklady. Vypocet dosahu sniZeni a vzduti podle Rithlmanna .

. Kiivka vzedmuti a sniZeni hladiny vodniho proudu podle Bressa,

G B W o
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Odvozeni diferencidlni rovnice

éiselny priklad

. Vypocet vzduti nad jezem podle Bressa a srovnani s vysledky podle

Riithlmanna

Poznédmky k literatuie .
Tabulky pro vypocéet kiivek vzdut1 a sniZzeni
Seznam literatury .
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§ (2-6)

Tlak na pevnow sténu, kterd je ve stykw s kapalinou v rovnovdze

1. Tlak v bodé stény

2.
3.
4.

(=)

8.
9%
10.
LIS
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§ (2-7

Tlak na svisly obdélnik

Zat&Zovaci obrazec

Tlak na obdélnik, na ktex'y pusob1 s Jedne strany tlak vody, s druhe tlak
atmosféry .

. Stredisko hydrosta.tlckeho tlaku defxm(,e i
. Stiedisko hydrostatického tlaku, je-li mérny tlak sta,ly i
. Stredisko hydrostatického tlaku, méni-li se mérny tlak s hloubkou podle

zékladniho zédkona hydrostatiky

VysSettovani stiediska ze zatéZovacich obrazcu & ek S SR
Tlak na obdélnik s vodorovnou zékladnou, lezici v naklonéné roviné .
Tlak na rovinnou plochu jakéhokoliv tvaru 5 S
Svisld a vodorovné slozka celkového hydrosta.tlckeho tla.ku na rovinnou
plochu SRR e e L e e e

Prilkiladive sne fiisp et L e A ST s A

Tlak na krivow plochu libovolného tvaru

)
1. Prostorové soustava rtiznosmérnych sil
2. Vodorovna slozka tlaku .

3.
4
5
6

Svisla slozka tlaku

. Tlak na uzavieny plast telesa
. Zékon Archimedav .
. Priklady

Poznémky k literatuie

§ (3-1)
1%
2.
3.
4.

§ (3-2)
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Hlava 3.

ROVNOVAHA PLOVOUCICH TELES

Zdlladnt podminky plovdni téles a jejich ponor .

Zakladni charakteristiky jeva £
Definice dulezitych pojmii a za,lxla,dm podmmky plovan1 3
Stanoveni ponofeného objemu; uZiti il A
Priklady

Stabilita plovoucich téles

. Druhy rovnovéhy plovaku . ey 5
. Priseénice dvou plavebnich rovin k sobe velm1 bhzkycn 5
. Metacentrum 4
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