Obsah

1. Proces obrateni VOANim PaPIrSKEM.........c.oiiii bbbt 14
Y VAV (o] 01V = W (=] a1 TSSOSO 16
3. DEleni materialdl VOANTM PapISKEM........c.ouiiieiriiicciesce ettt 17
3.1 Druny VOONTCR PAPISKU.......cvcveveeeiieietceeeci sttt sttt ettt et ss st et ss s s s s ese st stesese st ssesesesnssstasese s sentans 18
3.1.1 Cisty vodni paprsek V ProCesU ODTALENT...........cc.cuvuiieeveieieee et es s ses s 19
3.1.2 Abrazivni vodni paprsek vV procesu ODrAtENT. .. ......ccviiiiiiiii e 21
3.1.3 KavitaCni VOANT PAPISEK......ccvoiiitiiice ettt ettt ta e st esbe s be e e besbesreesbesresne e 26
3.1.4 Kryogenni VOANT PAPISEK......cc.civiieie ettt sttt sa et te e stesbeesaessesresresneestesesneens 26
3.1.5 NeSPOJIity VOUNT PAPISEK......c.ciiiiiiiiiiitiiite ettt bbb 27
3.2 PraCOVNT MEIUIM ..ottt bbb bbb b bbb bbbt eb et b et nb ettt e e 28
3.2.1 Chemickeé afyzikalni VIastnOoSsti VOAY ..........ccccoveiiiiiiiicc e 30
3.2.2 Vliv kvality vody na zivotnost prykl ZaFiZENT...........ccueeriiiiiceieiicee s 33
3.2.3 ZPUSODY UPFaVY VOUY ........cocveeeiiieieieeeeeeee e see e tes et s tesss st st ssese st sesessssstesesssssssesessssssesesesnssssanas 33
3.2.4 ADFazivNi MALETTAL ..o 37
3.3 Konstrukce zafizeni na fezani vodnim paprsKem..........cooiiiiiiiiiec e 39
3.3.1 ZaFizeni s MUIIPIKAIOIrEM.......c.ooiiiii et ettt e sresbeeneesrens 39
3.3.2 Zafizeni s triplexXxoVym PIUNZIEM.........cocoi oottt 42
I TR T I 741 1 VTSSOSO PO ST SU TP U PP PP 43
3.3.4 Lapac vodniho paprsKU........cceciiiiiiciccccecee e 46
G FE T V=TT o101 = o] TRV £S] (] 0 PSS 47
3.4 Kvalita fezného procesu abrazivniho vodniho paprsku...........ciiicseee e 49
3.4.1 VIastnosti Opracovan€ho POVICHUL..........cciiiiiciec ettt ta e s aesbeerae st 50
3.4.2 Vlivtechnologickych parametrii na kvalitu opracovaného materialu...............ccccoeveveivenennanns 51
3.4.3 VIivtlaku pracovniNo MEGIA.........ccoeiiiiiiiiiiieis bbb 52
3.4.4 VIV PIrOMCIU VOUNT TIYSKY ... .cviuiiecictiee ettt s ettt sttt e st se st esetese s tesesesnneas 53
3.4.5 VIivParametrll BDIAZIVA...........ccoccviveeieeeceeeeec ettt ettt e s st sesssssesnes 54
3.4.6  VIiv hmotnostnino tOKU aDraziVa............cceiiiiiiiiiie e 56
3.4.7 VIV parametrtl SMESOVANI.........c.cocvoiiiiiieieeeeieeeeee et sa e ss et s s s s beses st b esesns 56
3. 4.8 VIV POSUVNE FYCNIOST....cuiiiiciiiciiie ettt s be s et e st e re e e besneaneesrennen 57



3.4.9 Vlivvzdalenosti trysky 0d MaterialU.............cooiiiiiiiiiiiissee e 58

3.4.10 Vliv Ghlu dopadu paprsku Namateridl...........c.cccooiiieiiiiiiecccc e 60
3.4.11 Vliv materialu obrobku na kvalitu opracovavaneého povrChU...........cccoeviiniiencinisc e 61
3.4.12 Kvalita povrchu vzhledem naplatné NOIMY ... 61
3.4.13 Vztah vody a opracovavan€ho MAterialU.............ccccveiieiiiiii e 64
3.4.14 Mechanismus rozrusovani a podstata délcni materialt vysokorychlostnim........................... 68
[T 01 551 =1 1 PRSP 68
3.4.15 Vyhody a nevyhody technologie abrazivniho vodniho paprsku...........ccccceevveverciniicieneniennn, 69
3.4.16 Bezpecnostni predpisy pfi praci s vodnim paprskem..........cccccoveveiieie i inseese e 70
4, EXPEIIMENTAINT CASL......cciiiiiie ettt st e et b e st e ae b e s besteeseesbesbeebe e besbeebe e s entesteaneenbenreans 75
4.1 ZdAvodnEni VStUPNICH PArAMELIT..........ceveviiieieeieieiecece e 73
4.2 PFIPrava zKUSEDNTCN VZOIKU.........cevivieeeeeiececieectce ettt sttt en st et ae s et s ene e e tene oo
4.2.1 ZKUSEDNT VZOTKY ...ttt bbbttt bbbttt en s 86
4.3 Metodika vyhodnoceni vysledkl vybranych charakteristik kvality fezu masivniho dieva a
kompozitnich dfcveénych material( abrazivnim vodnim paprskem...........cceceeeeeeieieeeeeeeeeeeeee e 90
4.3.1 Metodika stanoveni SITKY FEZNE SPAIY.......ccciii ettt st st ta e sre 90
4.3.3 UPFaVAVZOTKU........covieeeieeeetieeeteses et esee et es sttt es st se st en st esnes s e sttt enessan et enenessnensansntans 97
4.3.4 Metodika stanoveni nerovnosti obrobeného povrchu...................... 98
ST o 0T [T Tox =1 o | TSRS 105
5.1 Sitka fezné SPAry UmasiVINO AFEVa...........ccovvveevieeereeieeseieeieeeseeseses s eses s ssessenss s ssssessnesnansenes 105
5.1.1 VIivrychlosti posuvu U masivnino AFeVa...........cccceevveiiiiiicicscse et 108
5.1.2 VIiv VySKy Fezu (LIOUSTKY VZOIKU).......ooiieiieieiiiiierieisee et LLI
NG Y 11V Y] oLV (V.4 1 - USSP 113
5.1.4 VIV ATEVINY ...ttt b et b bbb us
5.1.5 VIiv hmotnostnino tOKU @DIaziVa............ccoiiiiiiiiiiiciice s 117
5.1.6 VIV SMNCIUTEZANI. ...ttt ettt bbbttt lig
5.2 Sitka FeZNE SPAY — MDD ESKY .........oueviieieieeeeeieetesee e sttt en sttt ane st nen 121
5.2.1 VlivsmCru Fezani pri Fezani MDF dESEK...........coeriiiiiiiiiriiisiceee s 123
5.2.2 Vliv tloustky materialu pfi FezAnT MDF dESEK........ccecviiiiiiici e 124
5.2.3 VIliv rychlosti posuvu pii dCICNT MDF AESEK..........cooiiiiiiiieieieiseseeee e 126
5.2.4 Vliv abrazivniho toku pFi délcni MDF deSeK.........cccoiiiiiiieic e 128
5.3 SitKa FeZNé SPATY — OSB AESKY .......c.evrieirieieeiesieiesestese st sessssseessssess s s sesss s ssssansnaas 130



5.3.1 VIivsmcru fezani pH Fezani OSB dESEK........cccciciiiiiieer s 132

5.3.2 Vliv rychlosti posuvu pFi FeZanT OSB deSEK.........ccccereiiiiiiriieeeiese e 133
5.3.3 Vliv abrazivniho toku pfi Fezani OSB dESEK........ccccveiiiiiieic ettt 134
5.3.4 Vliv tloustky materidlu pfi Fezani OSB dESEK........ccceiiieiieie et 136
5.4 Sitkatezné spary — preKliZOVANYCh AESEK............ccoevuiveveeieieeereeeeeesieeeesesies st 138
5.4.1 Vliv smcru Fezani pri fezani prekliZovanych deSek.........cccvvviiiiiiicicienese e 140
5.4.2 Vliv rychlosti posuvu pfi Fezani preklizovanyCh desek.........c.ccocovvivciiiieiiciicic e 141
5.4.3 Vliv tloustky materialu pfi fezani preklizovanych desek...........cooeveiiviiiiiii i 143
5.4.4 Vliv abrazivniho toku pfi fezani preklizovanych desek..........cccoooiiriiiiiiiiiiecece 144
5.5 Uhel odklonu strany fezu U FOStIEN0 AFEVAL...........cc.ccuevcveieieeeie et 150
5.5.1 VIiv vySKy Fezu (LIOUSTKY VZOTKU).......coiiiiiiece ettt sttt bbb 151
5.5.2 VIV SIMCIU FEZANT. ...ttt bbb 152
5.5.3 VIV ATUNU AP VINY ...c.oiiiiiie ettt bbbt nn et ee e 153
5.5.4 VIV POSUVNE FYCNIOSTI.....c.iiiiiiiiiiitiiiiiee et bbbt 154
.55 VIV EYPU FEZIVA.....ociici ettt et et st e et e st et e s beeae et e sbesae e e e stenteenes 155
5.5.6 VIiv hmotnostnino tOKU @DraziVa............cccooiiiiiiiiiiic 156
5.6 Uhel odKIONU Stran FeZuU = MDF AESKY .........c.cveveiiiiiieieieie et 157
5.6.1 VlivtlouStky materidlu MDF dESEK.........cccoviiiiiiiie e 158
5.6.2 VIiv posuvné rychlosti U MDF deSKY ..ottt sttt s 159
5.6.3 VIivabrazivniho toKU U MDF AESKY ..ottt 161
5.6.4 V1IivSMCrU FEZANT MDF GESKY ......c.ooiiiiiiieieiii ettt 161
5.7 Uhel 0dKIONU Stran Fezu — OSB AESKY........cc.cuiirieicieieeieie et ss s ssss s 162
5.7.1 VIivtlouStky materidlu U OSB dESKY .......cccoiiiiiiiiiiiee ettt sttt st sre s 163
5.7.2 VIiv posuvné ryChlosti U OSB dESKY .......cciciiiiiiiicieicite sttt st sttt st see e 164
5.7.3 V9IivSMCru feZani U OSB UESKY........ccceiiiiiiiiiieitiie st 165
5.7.4 Vliv abrazivnino toKU U OSB AeSKY ..ot 166
5.8 Uhel odKIONU Stran FEZU — PFEKIIZKY.........cvviveieieeeseiee ettt sttt ettt eneasans 167
5.8.1 VIiv posuvné rychlosti U PFEKIIZKY .........c.coueiiiiiiei ittt 168
5.8.2 Vliv tlouStky materialu U PIrEKIIZKY ... e 169
5.8.3 Vliv abrazivnino tOKU U PFEKITZKY.........ccooiiiiiieeeesese et 170
5.8.4 VIiv SMEruFezani U PIEKIIZKY .......c.cviiiiiiiic ettt et re s 171
5.9 Nerovnost obrobeného povrchu U roStIEN0 AFEVAL...........cccce i 175



5.9.1 Vliv umistcni stopy mireni
5.9.2 Vlivsmirufezani...............
5.9.3 Vliv vysky Fezu (tloustky wxirku)
5.9.4 VUV drevinyaceesesesssess
5.9.5 Vliv posuvné rychlosti.................
5.9.6 Vliv hmotnostniho toku abraziva
5.9.7 Vlivtypu feziva
5.10 Nerovnost obrobeného povrchu u MDF desek
5.10.1 Vlivtloustky materialu u MDF desek
5.10.2 Vliv abrazivniho toku u MDF desek
5.10.3 Vliv smiru fezani u MDF desek.....
5.10.4 VIiv posuvné rychlosti u MDF desek..
5.11 Nerovnost obrobeného povrchu u OSB desek
5.11.1 VlIivsmiru fezani u OSB desek........
5.11.2 Vlivabrazivnihotoku u OSB desek
5.11.3 Vliv tloust’ky materialu u OSB desek ...
5.11.4 Vliv posuvné rychlosti u OSB desek.....
5.12 Nerovnost obrobeného povrchu - preklizky....
5.12.1 Vliv smirutezani u preklizek................
5.12.2 Vliv posuvné rychlosti u preklizek........
5.12.3 Vliv abrazivniho toku u preklizek.........
5.12.4 Vliv tloustky materialu u preklizek......
5.13 Zaostavani vodniho paprsku u nativniho dfeva
5.13.1 VIliv posuvné rychlosti.........c..ccccceeuvnnene.
5.13.2VIivdreviny.......cccieiiinineicces
5.13.3 VIivsmiru fezani.........cccovvvnivnncnnn.
5.13.4 VIiv hmotnostniho toku abraziva
5.13.5 Vlivtypu feziva.
5.14 Zaostavani vodniho paprsku u MDF desek........

5.14.1 Vlivtloustky materidlu u MDF desek.......

5.14.2 Vliv smirufezani u MDF desek...............
5.14.3 VIliv posuvné rychlosti u MDF desek

176
178
179
.180
181
182
184
184
187
.188
.189

190
191
191
192
193
195
196
197
198
199
200
204
205
206
207
208
209
210
211
212
212



5.14.4 VIlivabrazivnino toKU U MDF deSEK.........c.ccooiiiiiiiiiiiiiice e 213
5.15 Zaostavani vodniho paprsku U OSB ESEK.........ccoiriiiiiiiiiiie s 214
5.15.1 VlivtlouStky materialu U OSB dESEK........ccccoiiiiieiiriieieee e 215
5.15.2 VIiv SMCru Fezani U OSB TESEK..........ciiiiiiiiiiicicit e 216
5.15.3 VIiv posuvné rychlosti U OSB deSEK.........ccccoiiieiiiiiiiece et et 217
5.15.4 Vliv abrazivniho toku u OSB desek................... Vet 218
5.16 Zaostavani vodniho paprsku U PrEKIIZEK..........cociiiiiieiciiiice e 219
5.16.1 VlivtlouStky materialu U PreKIIZEK ... e 220
5.16.2 VIiv posuvné rychlosti U PFEKIIZEK...........coccveiiiiiecc st 221
5.16.3 Vliv abrazivniho toKU U PFEKIIZEK...........cooiiiiiiie s 222
5.16.4 VI1ivsSmMCru FeZANT U PFEKIIZEK........c..ciiiecce sttt st st sre s 223
(SR T 1S3 o] (o IRV o o [ OSSPSR 227
7 PTINOSY PIO PIAXI. .ttt sttt sttt ettt s b e s b b £ e b e b e b e R £ b e £ e b et b e b £ e b e Rt e b e b e b e bt b eb et et e e et s e e ebennens 227
8 ZAVCT ...t h e E bR E R R bR R b b E bbbt ans 229
O SUMMANY ...ttt 230
VYSVELIIVKY ..o 231
Seznam publikovanych praci autorll z oblasti vOdNTNOPaprsKU...........cccceevevieeiiiiiccececcecee e 232
Seznam pouZitych bibliografickyCh OAKAZUL..............cccoeriiiiiiercce s 235



