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schaltung der T ransform atoren. —  K erntransform atoren, M anteltrans­
form atoren. —  A usführung der Transform atoren. —  D rehstrom trans­
form atoren. —  Erw ärm ung der Transform atoren. — Ö ltransform atoren.
—  K ühlungseinrichtungen. —  M eßtransform atoren. —  Transform atoren
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für sehr hohe Spannungen. —  Prüftransform atoren. —  Dessauersche 
Anordnung. —  Um form ung von Gleichströmen. —  Zusam m engekoppelte 
Maschinen. —  W echselstrom -G leichstrom um form er. —  E inankerum ­
form er fü r W echselstrom  und  D rehstrom . —  G leichrichter. —  Elek­
tro ly tischer Gleichrichter. — G raetzsche Schaltung. — Pendelgleichrichter.
-— Pendelum form er. —  Glim m lichtgleichrichter. —  Kenotrongleich­
richter. —  Quecksilberdam pfgleichrichter. — G leichrichterapparate. —  
Argonalgleichrichter. —  Großgleichrichter. —  O xydkathodengleichrichter.
—  A fagleichrichter.

Fünftes K apitel. D i e  e l e k t r i s c h e  B e l e u c h t u n g  ...................f 2 i— 550

Das elektrische Glühlicht. —  Joulesche W ärm e. —  Anwendung des W olf­
ram s für G lühfäden. —  E vakuation  der Glasgefäße. —  K ontakte . —  Fas­
sungen. —  Parallelschaltung. —  Photom etrie. —  Lum m er-Brodhun- 
sches Photom eter. —  Hefnersche N orm allam pe. —  Hefnerkerze. —  
Helligkeit. —  Lux. —  W ebersches Photom eter. — Polardiagram m  der 
L ichtverteilung. —  M ittlere räum liche L ichtstärke . —  Zerstäubung. —
Effekt der Lam pen. —  Osram lam pen. —  Röhrenlam pen. —  Kleinkerzige 
Lam pen —  H albw attlam pen. —  O sram -N itralam pen. —  W iskott- 
Spiegelreflektor. —  Anschlußdosen. —  S teckkontakte . —  Ausschalter. —  
Serienschalter. —  K orrespondenzschalter. —  K reuzschalter. —  K urz­
schluß. —  Sicherungen. —  Bogenlicht. —  E ntstehung  des Bogenlichts.
—  Flam m enbogen. —  Gleichströme und  W echselströme. —  Regulierung 
des Bogenlichts. — H andregulierung. —  E lektrische Regulierung. —  
H auptstrom lam pen. —  Nebenschlußlampen. •— Differentiallam pen. —  
B renndauer. —  D auerbrandbogenlam pen. —  Scheinwerferlampen sehr 
großer L ich tstärke von Beck. —- Effektkohlen. —  Flam m enbogenlam pen.
—  Excellolampe. —  Quecksilberbogenlampe. —  Uviollampen. —  Medi­
zinische Quarzlampe. —  K ünstliche Höhensonne. —  Glimmlampe. —  
Lichtreklam e. —  W anderschrift.

Sechstes K apitel. D i e  A n w e n d u n g  d e r  E l e k t r i z i t ä t  z u m  
K o c h e n ,  H e i z e n ,  S c h w e i ß e n  ( E l e k t r o w ä r m e w i r t ­
s c h a f t )    .................................. 551— 563
Elektrisches Kochen. —  Vergleich der elektrischen W ärm eerzeugung m it 
der durch direkte Verbrennung. —  Zahl der W atts tu n d en  für eine Kalorie.
—  Berechnung der D rahtw iderstände. —  A nordnung derselben. —  
K ochapparate. —  Verschiedene Schaltungen. —  Heizkörper. —  Pro­
m etheusheizapparate .—  E lektrische Küche. •— Foen, Heizkissen, Bügel­
eisen. —  Birkaregler. —  Elektrische Öfen. —  Speicheröfen. —  Elektrische 
Backöfen. —  Speicherkessel. —  Elektrisches Schweißen. —  W iderstands­
schweißung. — Lichtbogenschweißung.

Siebentes K apitel. D i e  A r b e i t s l e i s t u n g  d u r c h  E l e k t r o ­
m o t o r e n  .................................................................................................................. 564— 591
D oppelte Verwendung der Dynam om aschinen. —  D rehrichtung der 
Motoren. —  E lektrom otoren m it Nebenschlußwickelung. —  Eigen­
schaften derselben. —  Anlasser. —  Kleinm otoren. —  H auptstrom m otoren.
—  Große A nzugskraft derselben. —  D rehstrom m otoren. —  Schlüpfung.
—  K urzschlußanker. —  Schleifringanker. —  A nlassen und Regulieren 
derselben. —  D rehstrom -K ollektorm otoren. —  W echselstrom m otoren. —
E rklärung der E inphaseninduktionsm otoren. —  Synchronm otoren. —  
Phasenregler. —  Einphasige K ollektorm otoren. —  Repulsionsm otor. — 
Anwendung der E lektrom otoren im  H aus, im  H andw erk, in der Indu­
strie. —  E lektrische Aufzüge. —  Große M otoren. —  Leonardschaltung. —  
Benutzung der E lektrom otoren in  der L andw irtschaft. —  Elektrisches 
Pflügen. —  V erteilung der A rbeit. —  Parallelschaltung.
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A chtes K apitel. D i e  Ü b e r t r a g u n g  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  
i n  d i e  F e r n e .  H o c h s p a n n u n g s a n l a g e n  ..............................
A nw endbarkeit der Energieübertragung. —  Vorgänge bei der Energie­
übertragung. —■ N utzeffekt der Energieübertragung. —  Energieüber­
tragung  auf große Entfernungen. —• H ochgespannte Ström e. —  K raft­
übertragung von Lauffen a. N. nach F ran k fu rt a. M. —  H ochspannungs­
technik. —  Sicherung der H ochspannungsanlagen gegen Blitzschlag. —  
H örnerblitzableiter. —  Ü berspannungen. —  Ölschalter. —- S tütziso­
latoren. —  H ängeisolatoren. —  Hohlseile. —  Ü berlandzentralen. —  U m ­
spannwerke. —  Bayernwerk. —- Großkraftwerke.

N euntes K apitel. D i e  V e r t e i l u n g  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  ..
Parallelschaltung. —  K onstan te  K lem m enspannung. —  Zweileitersystem.
—  Kabel. —  V erbindungskasten. —  E lektriz itä tszähler. —  M otorzähler. —  
Stiazähler. —  W asserstoffzähler. —• Dreileitersystem . —  Spannungs­
teiler. —- V erteilung durch W echselström e und  D rehström e m it T rans­
form atoren. —  Parallelschaltung der T ransform atoren u nd  V erbrauchs­
appara te . —  D rehstrom zähler. —  Blindleistung. —• K om biniertes Ver­
teilungssystem .

Zehntes K apitel. D i e  e l e k t r i s c h e n  B a h n e n ,  B o o t e  u n d  
A u t o m o b i l e  .............................................................................................................
Elektrische T ram bahnen. —  Zuleitung des Stromes durch die Schienen.
—  Oberirdische Zuleitung. —  Fahrleitung  und  Speiseleitung. —- K o n tak t­
rolle. —- Gleitbügel. —  H auptstrom m otoren. —- K ontroller. —  U nter­
irdische S trom zuführung. —  E lektrische Lokom otiven. —  L andw irt­
schaftliche Bahnen. —- Führerlose A kkum ulatorlokom otiven. —  A kku­
m ulatortriebw agen. —  Fernbahnen. — Einphasiger K ollektorm otor. —  
Elektrische Schnellzugslokomotive. —  Schnellbahnversuche. —  Geleislose 
Bahnen. — E lektrohängebahnen. —  Zugspitzbahn. —  E lektrische A uto­
mobile. —  E lektrokarren. —  Elektrische Boote. — A ußenbordm otor für 
Segelschiffe.

Elftes K apitel. D i e  E l e k t r o c h e m i e  .....................................................
E lektrolyse. —- Gesetze von Faraday . —  Verschiedene Ä quivalent - 
gewichte. —  Polarisation. —  B etriebsspannung. —  Strom dichtigkeit. —  
E lektrom etallurgie. —  Raffinierung des Kupfers. —  Elm oresche K upfer­
röhren. —  Raffinierung des Goldes, Silbers, Zinks. —  Alum inium gewin­
nung. —  Gewinnung des N atrium s und Magnesiums. —  Elektrischer 
Schmelzofen. —  Versuche von Moissan. —  K arbide. —  K alzium karbid. —  
K alkstickstoff. —  W iderstandsöfen. —  Silit, Silundum . —  Induktions­
öfen. —  H erstellung von E lektrostah l. —  Erzeugung von Ä tznatron  
u nd  Chlor. —• E lektrolytisches Bleichverfahren. —  Ozonerzeugung. — 
Ozonröhre. —  Anwendung des Ozons zur Sterilisierung des W assers 
u nd  fü r andere Zwecke. —  D arstellung von Stickstoffverbindungen aus 
dem  Luftstickstoff.

Zwölftes K apitel. D i e  G a l v a n o p l a s t i k  ............................................
G alvanostegie und  G alvanoplastik. — E inrichtung der Bäder. —  S trom ­
dichtigkeit und  Spannung. —- Versilberung. —■ V erkupferung. —  Ver­
goldung. —- Vernickelung. —  Verchromung. —  V erstählung. —  An­
w endung von Nebenschlußm aschinen. —  Anschluß der B äder an  Zen­
tra len . —  Metallisieren. —  H erstellung von Klischees. —  G ravieren und 
Inkrustieren  der Metalle.

592— 607

608— 623

624— 645

646— 663

664— 673

D reizehntes K apitel. D i e  T e l e g r a p h i e  .....................................................674— 709
Historisches. — Erdleitung. —- Morsescher Schreibtelegraph. —  Taster.
—  M orseapparat. —- Relais. —  Polarisiertes Relais. —  Ü bertragung. —
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M orsealphabet. —  Farbschreiber. - T ypendruckapparat von Hughes. —  
Oberirdische Leitung. —  U nterirdische Leitung. —  Kabel. -— K abel­
telegraphie. —  Verzögerung des Strom es. —  Entladungsstrom . -  M ittel 
zu seiner Beseitigung. —  Syphonrekorder. Bessere A usnützung der 
Leitungen. —  Gegensprechen. —  D ifferentialm ethode. —  Brückenm ethode.
 K ünstliches Kabel. —- Vielfachsprechen. —  Absatzweise Telegraphie. —
B audottelegraph. —  A utom atische Telegraphie. —  Siemens-Schnelltele­
graph. __ Bildtelegraphie. Photozellen. -— Kerrsches Phänom en. —
M ethode von Karolus.

Vierzehntes K apitel. T e l e p h o n  u n d  M i k r o p h o n  .........................
Prinzip des Telephons. —  Spezielle A rt der K raftübertragung. —  Tele­
phon von Bell. — Tonhöhe, Tonstärke, K langfarbe. — Verschiedene For­
m en des Telephons. —  M ikrophon. —  Prinzip desselben. —  Anwendung 
des Mikrophons. —  K örnerm ikrophone. —  Schaltung von Telephon, 
M ikrophon und Klingel. —  Mikro telephone. —  Linienwähler. —  V erm itt­
lungsäm ter. —  K lappenschränke. —  Z entralbatteriesystem . - Vielfach­
um schalter. —  A utom atische V erm ittlung nach Strowger. —  Leitungs­
wähler. G ruppenwähler. Vorwähler. —  Telephonische Fernverbindungen. 
—- Ladungsström e. —  Pupinspulen. —  K rarupkabel. —  E lektronen­
röhren. —  L autverstärker. —  Telephonische V erstärkungsäm ter. — 
Das Telegraphon von Poulsen. —  Singende Bogenlampe.

Fünfzehntes K apitel. D i e  d r a h t l o s e  T e l e g r a p h i e  u n d  T e l e ­
p h o n  i e ( H o c h f r e q u e n z t e c h n i k )  ................................................
E lektrische Schwingungen. ■— Schwingungskreise, geschlossene und 
offene. —  Induktive und galvanische Koppelung. -— A ntennen. —  
Resonanz. —  Braunscher Sender. —  Stehende Schwingungen auf der 
A ntenne. — V ariable K apazitä ten  und Selbstinduktionen. — Enge und 
lose K oppelung. —  D äm pfung der W ellen. —  U ngedäm pfte Schwingungen.
—  Lichtbogensender. —  Elektronenröhren. —  Röhrensender. —  R ück­
koppelung. —  D äm pfungsverm inderung. -— Phasenbeziehung bei der 
Rückkoppelung. —  Galvanische Rückkoppelung. —  Form en der R öhren­
sender. - Hohe Spannung zu ihrem  Betrieb. ■— K ondensatoren und 
Spulen. Verlängerungsspulen. —  Form en der A ntennen. -— D etek­
toren. E lektrolytischer D etektor. —  K ristalldetektoren. —  Prim är­
empfang. — Em pfang m it Zwischenkreis. —  Audion. —  Schaltung und 
W irkungsweise desselben. —  Thorium röhren. —  Rückgekoppeltes Audion.
—  Em pfang ungedäm pfter Schwingungen. —  Schwebungen. —  Schwe­
bungsempfang. —  Überlagerer. —  U ltraaudion. —  V erstärkerröhren. — 
N iederfrequenzverstärker. —  H ochfrequenzverstärker. —  W iderstands­
koppelung. —  Schreibempfang. —  A usbreitung der W ellen. —  Tote 
Zone. —  Heavisideschicht. —  Kurze W ellen. —  Fadingeffekt. —  R ahm en­
antennen. —  R ichtw irkung derselben. —  Radiopeiler. —  D rahtlose Tele- 
phonie. —  Rundfunksender. —  Reisz-M ikrophon. —  M odulationsröhre.
—  Em pfangsapparate für R undfunk. —  Innenantennen. —  N etzanschluß­
geräte. —  N eutrodynschaltung. —  Zwischenfrequenz Verstärkung. — 
Superheterodynem pfänger. —  Lautsprecher. —  B latthaller. —  Vielfach­
telegraphie auf Leitungen m it H ochfrequenz. — Telephonie auf Leitungen 
m it Hochfrequenz. —  H ochfrequenzam t. —  Telephonie vom  fahrenden 
Eisenbahnzug. — Thereminsche Ä therwellenm usik. —  Rückblick.

R egister................................................................................................................... .
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